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1 概 要

1.1開 発 の 目 的

近年 生 産工 場 にお け るマ イ ク ロコ ン ピ ュー タ の利用 は 急 速 に上 昇 し、 その応

用 分野、 設置 台 数 も多 くな った そ の中 に あ って最 近 さ らに高 度 なFA(フ ァク

ト リオー トメー シ ョン)FMS(フ レキ シ ブルマ ニフ ァクチ ャ リン グシステム)

を 指 向 した合 理 化方 法 が検 討 され て い る。 そ の結 果、 そ れ らの合 理 化 を進 め る

には 現在 生 産工 場 に散 在 す る各 種 の マ イ ク ロ コン ピュー タシ ス テ ム を有 機 的 に

接続 し相 互 通 信及 び 総合 管理 が可 能 な シ ステ ムの 必要 性 が発生 す る。

本 装置 の開発 目的 は そ の様 な問 題 の 中 にあ っ て、 それ らが 必要 とす るネ ッ ト

ワー クシ ス テム に特 に照 準 を合 せ 設 計 した ・一カ ル ネ ッ トワー ク シ ス テ ムで あ

る。 本装 置 の開発 に よ り今 後 増 々必 要 と され るマイ クロコンピュータ、 パ ー ソナ

ル コン ピ ュー タ の ネ ッ トワー クシ ス テ ム の構築 に与 え る効果 は 極 め て大 であ る。

1.2シ ス テ ム の 特 徴

本 シ ス テ ム は 産 業 用 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 ミ ニ

コ ン ピ ュ ー タ の ロ ー カ ル ネ ッ ト ワ ー ク シ ス テ ム と し て 合 理 的 で 汎 用 性 を 持 つ シ

ス テ ム で あ る。 特 徴 と し て

(1)光 フ ァ イ バ 伝 送 路 の 使 用 に よ り ノ イ ズ に 強 い 。

(2)

(3)

(4)

(5),

(6)

ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 を ル ー プ 方 式 と し ネ ッ ト ワ ー ク の 応 答 性 が 良 い 。

デ ー タ 伝 送 速 度55Kbpsと し て 比 較 的 早 い 。

ス テ ー シ ョ ン 数 を32ケ 所 と し比 較 的 多 い 。

メ ッ セ ー ジ 長 は 最 大1.5キ ロ バ イ トま で の 可 変 長 と し 柔 軟 性 を 持 つ 。

IEEE-796バ ス を シ ス テ ム バ ス と し 又 パ ラ レ ルDIO、 シ リ ア ルRS-
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232C等 の イ ンター フ ェー スを持 ち 汎用 性 が高 い。

な どを有 す る。 本 シ ス テ ム の利 用 は数 多 く考 え られ るが例 として 「共 有 フ ァイ

ル シ ス テ ム」等 が 上 げ られ る。 共 有 フ ァイル シス テ ム とは ロー カ ル ネ ッ トワー

ク上 に接続 され た他 の複 数 のパ ー ソナル コ ン ピ ュー タ等 が 共 有 的 に利 用 す る事

を 目的 とした シ ス テ ム で あ りそ の シス テ ムの機 能 性 経 済性 の効 果 は 大 きい 。 又

現 在工 場 内 に数 多 くあ る各 種 の 自動検 査 装置 の計 測 デ ー タ を 人手 に よって集 録

し分析 用 コ ン ビ ュー タへ再 入 力 し分析 を行 って い るが 本 ロー カル ネ ッ トワー ク

を用 い 自動 的 に集 録 し 自動 的 に分析 す るシ ステ ム の構 築 が 出来 る。

1.5シ ス テ ム 構 成

本 装 置 は 下 記 に 示 す 様 に 構 成 さ れ る。 ル ー プ の 統 括 コ ン ト ・ 一 ラLC(ル

ー プ コ ン ト ロ ー ラ)は シ ス テ ム 中1台 で あ り、LT(ル ー プ タ ー ミ ナ ル)は 最

大32台 ま で 接 続 出 来 る 。

CRTキ 卯ラクタ

デ ィスフレイ

!リ アル ト㌧ ト

プ:1ン ター

LC

LST

』 一'1‥ －

cRTキ ャラクタ

ディスプレイ

一2一



2. ノ 、 一 』 ドウ ェ ア の 概 要

2.1 全 体 図

LST-3

(,tE3ロ ー カル
ステ ー シ ョン)

CRTデ ィスプレイ

CRTデ ィスプレイ プリン タ

LST-2

(茄2ロ ーカルステー シ ョン)

↑o
n1

LST-1

(%1ロ ー カ ルス テ ー シ ョン)

/
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、

2.1.1

直 流 電源

IEEE-796

BUSマ ザーボー ド

CRTイ ンタ

フエースケー
フフし

MSTの 概 観

一
1

(LCモ ジュ ー ル)
,

('LTモ シユ ール)

LST

モ ・ンユー ル

1

、

口 口

光 プ ア イバ

光 プアイパ リンク

LAN-1

CPU86-
.1

.LAN-1(RAMの み)

CPU86-1

CPU86-1

プ リンタインターフェース

ケーブル

、

P

C

板

名

称

」

|
CRT

KEY

プ リン タ
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2.1.2LST-1の 概 観

PC板 名称

LAN-1

CPσ86-1

LAN-1(RAM)

CPU86-1

IEEE-796

BUS
マザーボ ー ド

口

口

㎝
日

光 ファイバ伝送路

光 プ ア イパ リンク

直 流電 源

LST-1モ ー2・=・-VL

LT-1モ ジュール

外 部機 器 用 インター フ

ェースケーブル

/

■

一5一



`

2.1.5 LST-2の 概 観

光フアイパ伝送路

PC板 名称

LAN-l

CPU86-1

LAN-1(RAMθ)み)
'

CPU86-l

UNV-1

1
送 信先 設定

ス ィッチ ー

這罫書ノくイ ト数

設定ス イッチ

送信デ ータ設定i

ス ィツチ

斗

送信
'口

受信

光フアイ〔 リンク

直流電 源

LT-2モ ジュ ール

LST-2モ ジユール

ハ 不ルィンター フエース

モ シユ ール

貰
受恒

POWER

ON

回

RESETOFF

底 値va

1
ー

送信先表示

受信バイ ト数表示

●

一6一



2.1.4 LST-5の 概 観

光ファイバ伝送路

PC板 名称

LAN-1

CPU86-1

LAN-1(RAMの み)

CPU86-1

POWER

ON-[コ

.口

α 光ファイバリンク

直流電源

LT-3モ ジュ ー ル

LST-3モ ジュ ール

CRTイ ン 、ター フエ ー

スケ ー フ ル

CRT

KEY

－7一



2.2 各 ス テ ー シ ョ ン の 構 成

2.2.1 マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン(MST)

SMC-796

CPU86-1

SMC-796SMC-
796

CPU86-1LAN-1

SMC-796SMC-
796

CPU86-1LAN-1

」1

`

L__一 一 一 一

「

l

l

_一 一 一 一`

CRT

キーボー ド

CRTキ マラクタデ ィスプレイ

VG-570

シリアル ドットプ リンター

MP=L80TYPE-1

光 フ7イ パデ一夕リンク

受 信(NEOLINK-
1DR(4)-J)

光ファイバデータリンク

送 信(NEOLINK-
1DT(4)-」)

十5Vov十12v一 2v

「

直 流 安 定 化 電'源

ACloov アース

'

一8一



2.2.2No.1ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-1)

の

b

ロ⇒

㊤
Φ
ト
ー

㊤

国

国

H

「

ー

ー

」
.

一

－

l

L

「

一

一

「

一

一

1

」

SMC-796

CPU86-1

一 一 『1

l

SMC-

796l

LAN-11

|

1

|

___J

－ 一 †

l

l

i

l

|

1

|

」

ov十12v

光フ ァイバデータリンク

受 信(NEOLINK-lDR(4)-J)

送 信(NEOLINK-1DT(4)-J)

LT-01

SMC-796

CPU86-1

1/0に よ る ハ ン ドシ ェイ クでCOM8

LCを コ ン トロ ール

LST-01

十5v －12v

直 流安 定 化 電 源

ACloov アース

一9一



2.2.5No.2ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-2)

の
b
蛤

㊤
⑦
ト
ー

国

国

国

H

「

1

一

－

L

r

－

一

1

ー

一

－

L

SMC-796

CPU86-1

SMC-

796

LAN-1

丁

一

一

ー

1

一

一

ー

」

寸

ー

一

一

ー

ー

ー

ー

ー

」
一

光 ファイバデータリンク

受 信(NEOLINK-1DR(4)-J)

送 信(NEOLINK-1DT(4)-J)

LT-02

ユニバ ーサル

SMC-796

CP〔J86-1

LST-02

メ ン テ ナ ン ス ハ 不 ル

ス イ ッチ

&表 示

ドライ ブ

モ ・ンユーノレ

十5Vov十12v-12v

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

送 り先 設定 ス イ ッチ2桁

バイ ト数設定 スイ ッチ2桁

発 信 元 表 示 器2桁

バ イ ト数 表 示 器2桁

デ ー タ 表 示 灯8個

デー タ設 定 ス イ ッチ8個

受 信 ス イ ッ チ1個

送 信 ス イ ッ チ1個

直 流 安 定 化 電 源

ACloov アース

一10一



2.2.4No.5ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-3)

L

SMC-796

CPU86-1

SMC-796

CPU86-1

SMC-
796

LAN-1

光 フ ァイバ デ ータ リンク

受 信(NEOLINK-1DR(4)-J)

送 信(NEOLINK-IDT(4)-J)

LST-03

________」

十5Vov十}2v-12v

CRTキ ャラク タ

デ ィス プ レイ

VG-570

8A` 1` ト

直流 安 定 化 電 源

ACloov アース

一11一



、

2.5SBC概 魎

2.5.1CPU86-1モ ジ ュ ー ル

パラレル1)K}(CN50Pin)

/
RS-232Cイ ン ターフェース(CN26Pin)

)r
、

)θ巳

⊂

∪

園

山
㎝

[
間
口

励

679－EEEI
＼

ST

(ROM)

、

BUS(PICN86Pin)

屑屑闇闇鳳

ノ

＼IEEE.796B、 、(,、C。 、。P、。,

一12一



CPU86-1モ ジ ュ ー ル

本 モ ジ ュ ー ル はCPU8086を 使 用 し たIEEE-796バ ス コ ン パ チ ブ

ル な シ ン グ ル ボ ー ド コ ン ピ ュ ー タ で 以 下 に そ の 機 能 及 び ブ ・ ッ ク 図 を 示 す 。

)1(

)2(

　3(

)4(

)5(

)6(

　7(

8086CPU4.9152MHZ

RS-232C1チ ャ ン ネ ル

TTLパ ラ レ ル1/024bit

プ ロ グ ラ マ ブ ル タ イ マ 、3チ ャ ン ネ ル(内1chはRS-232C用)

EP-ROM32Kバ イ ト

IC-RAM16Kバ イ ト(内8Kバ イ トは デ ュ ア ル ポ ー ト ラ ム)

　

イ ン タ ー ラ フ ト コ ン ト ロ ー ラ

ローカルバ スコネク タ
一 一 一 一 一 一 ー ー 一 一 「

:NDP}
i(8087)!

L-一 一 一 〒 一 一 ー －J

:

lIP3
l

J1

CPU

(8086)

プログラマブル1/0

(8255)

「

.

噂 一 垣● ●

■ ●.E-PROM

32KBYTE
晴

RS-232Cイ ンターフェ「ス

'(8251)

－

J2
-

一
一 「 ●

■

2764
×4

J3

SMC-796LAN」1ヘ

メモ リバ スコネクタ

プログ ラマブル タイマ

'

(8253)1「

情 一

●

「. ↓

● `

1
デ ュアルポー トRAM

コントローラ

'

パ ス コ ン ト 。_ラ インターラプトコントローラ

(8259)

■

A■

Ψ7

●

～IEEE-796BU・1

パラレル入出力

コネクタ

シリアル入出力

コネクタ

一13一



2.5.2LAN-1モ ジ ュ ー ル

「E三 三 ヨ

'い

口口口固

口口口口
(RAM}

(映 テXご三隅)

o

o

LAM-1モ ジ ュ ー ル

本 モ ジ ュ ー ル はDMA転 送 可 能 なSDLC準 拠 ル ー プ プ ロ ト コ ル コ ン ト ロ ー

ル モ ジ ュ ー ル で 以 下 に そ の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。

RAM

16KB

M58725p×8

J3

メモ リバス コネ クタ

SN℃-796CPU86-1へ
J2

プ ロ トコル シ リアル

コン トロー フ

(8273)

DMAコ ン トロー ラ

(8257}

シ リアル送受
コネクタ

ロー カルノミスコネクタ

SMC-796CPU86-|へ

一14一



機器 間 の 接 続

(1)LST-CRTデ ィス プ レイ間(RS-232C準 拠)

LSTCRT

DSUB

3M

3483-1000

Pin 信 号 名 Pin 信 号 名
1

3

0乙

7

GND

RXD

TXD

GND

■,

e

1

2

3

7

FG

SD

RD

SG

〉

〈 〉

(2)LST.一 一"シ リ ア ル プ リ ン タ ー 間(セ ン ト ロ ニ ク ス 準 拠)

LSTPRINTER

DDK

57F-40360

Pin Pin

信号 グ ラ ン ド 信号名 信号 グラ ン ド 信号名
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

STROBE

DATA1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

STROBE

DATA1

2

3

4
'5

6

7

8

■

〉

〕

ナ

}

〉

タ

ナ

う

ACKNLG

BUSY

鴫 ACKNLG

BUSYe

(3)LT・ ←→MST又 はLST間

。別 紙IEEE-796バ ス仕様 を ご参 照 下 さい。

(4)各LT、LC間(ル ー プ伝 送 路)

プ ラス チ ック光 フ ァイ ノ＼ コー ドに よるル ー プ接続 で転 送 速 度55Kbps

－15一



L

IEEE-796

P1コ ネクタの信号配列

BUS仕 様5-1

. 部 品 面 半 田 面ピ ン

記 号 説 明
ピ ン

記 号 説 明

1 GND シグナルGND 2 GND シグナルGND

.3 十5V 十5V 4 十5V 十5V

電 源
5 十5V 十5V 6 +5V +5V

7 十12V 十12V 8 十12V 十12V

9 予 約 10 予 約

11 GND ングナルGND 12 GND シグナルGND

1

13 8CLK* バ スク1ロ ノク
9 14 INIT* イニ シ◆ラ イズ

15 BPRN* パ スプ ラ イオ リテ ィイ ン 16 BPRO* パ スプラ イ オ リテ ィアウ ト

パ スコントロール信号
17 BUSY* パ ス ビジ ー 18 BREQ* パ ス リク エ ス ト

19 冨RDC* ナモ リ、 リー ドコマ ン ド 20 MWTC* メモ リライ コマ ン ド
.

21 10RC* 1!0,リ ー ドコマ ン ド 22 10WC*
.

1!0ラ イ トコ マ ン ド

23 XACK* 転送 アク ノリ ッジ 24 INH1* 禁止1(RAMデ ィスエープル)

25 LOCK* ロ ック 26 INH2* 禁止2(1⑩Mデ ィスェープル)

パ ス コ ン トO－ ル 27 8HEN* パ スハ イイ ネー ブル 28 AD10*

29 CBRQ* コモ ンパ スリク エ スト 30 ADII* ア ドレスバ ス

ア ド レ ス バ ス 31 CCLK* コ ンスタ ン トク ロ ック 32 ADl2* ADI3*:MSB

33 INTA* 割込 アク ノ リッジ 34

」

AD13*
.

35 INT6* パラレル割込み 36 INT7* パラレル割込み

割 り 込 み
37 INT4* 38 INT5*

39 INT2* リ クエ ス ト 40 INT3* リクエ ス ト

41 1NTO* 42 1NT1*

43 ADRE*
-

44 ADRF*

45 ADRC* 46 ADRD*

47 ADRA*
ア ドレスバ ス

48 ADRB* ア ドレ スパ ス

ア ド レ ス パ 頁
49 ADR8* 50 ADR9*

51 ADR6* 52 ADR7*

53 ▲DR4* 54 ADR5*

55 ADR2* 56 ADR3*

57. ADRO* ADRO*:LSB 58 ADR1*

59 DATE* 60 DATF*

61 DATC* 62 DAτD*

63 D▲T▲* デ ー タパ ス 64 DArrB* デ ー タパ ス

デ ー タ パ ス
65 DAT8* 66 DAT9*

67 D▲'T6* 68 DA↑7*

69 DAT4*
畠

70 DAT5*

71 DAT2* 72 DAT3*

73 DATO* DATO*:LSB 74 DA↑1* DATF*:HS8
'

'

75' GND シグナルGND 76 GND シグナルGND

77 予 約 78 予 約
79 一12V 一12V 80 一12V 一12V

電 源
81 十5V 十5V 82 十5V 十5V

83 十5v 十5V 84 十5V 十5V

85 GND シグナルGND 86 GND シグナルGND

注L■ 印は.負 論理信号を示 します●
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IEEE-796BUS仕 様5-2

部 品 半 田 面
ピ ンピ ン

記 号 説 明 備 考 記 号 説 明 備 考

1 GND

..

2 CND
煩.

3 5VB 4 5VB

5 6 VCCPP

7 一5VB ψべて予約 8

10

一5VB すべて予約

9

11 12VB 12 12VB

13 PESR* バ ス化 14 パス化

15 一12VB されていな 16 一12VB されていな

17 PFSN* い信号 18 ACLO い信号

19 PFlN* 20 MPRO*

21 GND 22 GND

23 十15V 24 十15V

25 十15V 26 一15V

27 PAR1* 28 HALT*

29 PAR2* 30 WA∫ 、T*

31 32 ALE

33 34

35 36

AUX
37 38

RESET*

39 40
、'

・●

1. ' .

41 42

43 44

45 46
パ ス化 された バ ス化された

47 予 約 48 予 約

信号 信号
49 50

51 52
■ .

、'

53 54

55 ADR16* ア ドレスバ ス バ ス化 された 56 ADRI7* ア ドレスバ ス パ ス化 された

57 ADRI4* 信号 58 ADRI5* 信号

59
バ ス化 された
信号 60

バス化 された

信号

注1.1～40番 の信号は,す べて予約済であるが,バ スとして使用されていません。

ここでは,部 品的1ζ使用されているものを示します。
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IEEE-796BUS仕 様5-3

システムバス信号の鋭明

信 号 信号記号 方 向
M← →S

説 明

ア ド レスバ ス ADRO* M寸s ア ドレ スバ ス信 号 合 計20本

.一 字一

～ MSB:ADR13*

ADRI3* LSB:ADRO*

上位 バ イ トイ ネ ー ブル BHEN* M-rS デ ー・タバ スの 偶数,奇 数 バ イ トを 指 定

ア

ド
図2・3を 参照 し て くだ'さ い 。

レ イ ン ヒ ピ ッ トRAM INH1* s→s
層
ROMとRAMと が 同 一 メモ リ空 間 に 割 り付け

ス られ てい る と きな どにRAMの 選 択 を禁 止します6

信
イ'ン ヒ ピ ッ トROM INH2* S-→S ROMと 補 助 的 なROM・,例 えば ブ ー トス トラ

号
ッププ ログ ラム 用ROM)と が 同 一の メモ リ空

間 に割り付け られ てい るときなどに指定 された

ROMの 選 択 を禁 止 し ます。

デ
デ ー タバ ス DATO* MトS 双 方 向 デ ー タバ スMSB:DATF*

1 ～ LSB:DATO*

タ
パ DATF* 8ピ ット システ ム で はDATO*～DAT7*

.

ス
が 使用 され ます。

初期化信号 INIT* シス テ ム全体 の ハ ー ドウエ ア リセ ッ ト信 号,パ

P1

"

(イ ニシャ ライズ信 号) ス マ ス タ 又 は フ ロ ン トパ ネ ル の リセ ッ ト ス イ ッ

チより生成 1
メ モ リ リー ド信 号 MRDC* M→S メモ リ又は メ モ リマ ッ プ ド1/0よ りの デ ー タ

リー ド信号BCLK*と 非 同 期

メ モ リラ イ ト信 号 MWTC* MrS メ モ リ又 は メモ リマ ップ ド1!Oへ の デ ータ

ライ ト信 号
・

ノ寸 1/0リ ー ド信 号 10RC* M-S
.

1/0ポ ー トか らの デ 三 夕 リー ド

ス BCLK*と 非 同 期

コ

マ 1!Oラ イ ト信 号 10WC* M・ →S 1/0ポ ー トへ のデ ー タ ライ ト

ン BCLK*と 非同期

ド

信 転 送 アクノリッジ信 号 XACK* M→S ス レー ブモ ジェー ル が マ ス タ モ ジ 皐 一ル1ζ対 し

号 両者間のデ ータの転送が完了 したことを知らせ

る信号

パ ス ロ7ク 信 号 LOCK* M→S マ ス タモ ジ ュール が パ スを ロ ック して い るこ と

を 示 し ます。
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IEEE-796BUS仕 様5-4

信 号 信号番号 方 向
M-十S 説 明

シ ス テ ム バ ス ク ロ ・ソ ク BCLK* MrS ・システムバスの使用権裁 定回路の同期をとる
一

又は ク ロ ッ ク(立 ち下 が りエ ッデ)

M← →M ・BCLK*は ,CPUク ロ ッ クとは非 同 期

周期100ns(最 小)(10MH2)

Duty35～65%

・デバ ッグ の ため 止 め た り,遅 く した りす る こ

とも可能です。

コ ン ス タ ン ト ク ロ ッ ク CCLK* M→S ・汎 用 目 的 の シ ステ ムバ スク ロ ッ ク

又は
M→M ・周 期100ns(最 小) .Duty35～65%

パ スプ ラ イ オ リテ ィ BPRN*・ M→M ・よ り高 位 の優 先 度 を持 つ マ ス タモ ジ ュール が

シ

ス 入 力 パスの使用 を要求 していないことをあ る特定

テ の マ ス タモ ジ ュー ル1ζ知 らせ る信 号

ム

バ
・BPRN*信 号 は マザ ーポ ーード上 では,バ ス

ス 化 されていません。

制

御
パ スプ ラ イ オ リテ ィ BPRO* M-・M ・直 列式(デ イ ジ ー チ ェー ン式)バ ス優 先度 裁

信 出 力 定方 式に もちい られ ます。BPRO*出 力信 PI

号 号 は.そ れ よ り優 先 度 の低 い マ スタモ ジュー

ル のBPRNllζ 入 力 され ます。

・BCLK*1ζ 同 期 し て 出力

バ ス ビ ジー BUSY* M→M ・シ ステ ム バ スが マ ス タモ ジ ュー ル1ζよ っ て 使
、

用申で あるζとを示す信号

・BUSY中 は他 の モ ジ ・一ル が パ ス の使 用権

を得 ることはで き書せん・

・BCLK*に 同 期 ・

パ ス使用要求信号 BREQ* M-・M ・並列バ ス優 先度裁 定方式で もちいる信号で,

特定のマ スタモ ジュールがパ スの使用権を要

求 していることを示 します。

・BCLK*に 同期

コモ ンパ ス要求信号 CBRQ* M→M ・シ ス テ ムパ スを使 用 中 のパ スマ ス タモ ジ ュー

ル に,他 の マ ス タ モ ジ ュー ルがパ スの 使 用 を
亀

希 望 し.てい るζ と・を 知 せ る信 号

・パ ス交 換 のオ ー バ ヘ ッ ドを 少 な くす る ζと 目

的 として います。
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IEEE-796BUS仕 様5-5

信 号 信号記号 方 向
M← →S

説 明

割 り込 み要求信号 INTO* M←-S ・8レ ベル の割 り込 み要 求入 力

割 ～ ・優 先 度INTO*〉 …>lNT7*

り INT7* ・オー プ ンコ レ クタ出 力

込

み 割 り込み受け付 け信 号 INT▲* M→S ・割 り込 み を受 け 付}ナ たマ スタ モ ジ ュー ルが,
、

制 ス レ ー ブ モ ジ ュー ル1ζ 対 し,ペ ク ト ル ア ド レ

御
情

× スを デ ー タパ ス上 にの せ る こ とを 要求 す る信

号 号

ひ

ACラ イ ン低下検出 ACLO 外部回路 AC電 源入力電圧 があ らか じめ定められた電 圧

→M (例 え ば,lbOVACで90V以 下`ζな る場 合)

以 下`ζな る とACLOを'H"と な り,そ の 後,

約3msし てDC電 圧 が95%に 回復 す る と ・L・

電
に な り ます。

源
電源断割 り込み PFIN* 外部回路 外部の電源検出回路 よりの割 り込み信号

断 →M
.

関 電源断センス PFIN* 外部回路 電源断が起 った ことを示すラッチ出力

連
M← ス タ ンバイ電 源 に よ り保 持,PFSR*に よ り

セ ッ トされ ます 。

信
電 源 断 セ ンス リ.セ7ト PFSP* 外部回路 PFSN*を リセ ッ トす る信 号

号 →M P2

メモ リプ ロテ ク ト信 号 MPRO* 外部回路 DC電 源 が立 ち上 が って い ない と き',メ モ リの

→S 動作を禁 止す る信 号,外 部回路よ り供給 され ま

す。

ア ドレ スラ ッ チ ALE M→ 80肪,8086等 の ンステ ムか ら発生 す

、 る ア ドレス ラ ッチ信 号

そ ボ ル ト HALT* M→ プロセ ッサがHLT状 態 にあ ることを示す信 号

補 助 リセ ッ ト ▲ux M← 電源の立ち上がりで出力される リセッ ト信号

RESET*
外 部 リセ ッ トス ィ7チ 入 力 とし て も使 用 され ま

の .

す。

バ スマ スタ ウ ェイ ト WAIT* M→ パ スマ ス タのCPUがWait状 態 に あ るこ とを

他 示す信号

パ リテ ィ出 力 P▲R1*

PAR2*

メモ リモ
ジ ュール
M←

メ モ リモ ジ ュー ル 内`ζ'eリ テ ィチ ェ ッ カーを 設
,

け た とき,発 生 した パ リテ ィエ ラー の信 号
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2.4パ ネ ル 面 の 説 明

本 装置 各 ス テー シ ョンの 前 面 パ ネ ル及 び 後面 パ ネル に取 付 られ た 部 品 の名 称

を下 記 に示す。

2.4.1マ ス タス テ ー シ ョン(MST)

前 面 パ ネ ル

① 電 源(入)ス イ ッチ

② 電 源(切)〃

③ リセ ッ ト 〃

④ 光 フ ァイバ デー タ、リ

ンク(受 信)

⑤ 光 フ ァイバ デー タ リ

ン ク(送 信)

⑥ 冷却 フ ァン

⑦ 外部 機 器 用ACコ ン

セ ン ト

⑧AC入 力 フ ューズ

(3A)

⑨AC入 力 コー ド

⑩CRTデ ィス プ レイ

用 コネ ク タ

⑪ シ リアル プ リンタ用

コネ ク タ

⑩

⑪

後 面 パy

③

①

②

⑦

00

00⑧

当 ⑨
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2.4.2No.1ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-1)

前 面 パ ネ ル

① 電 源(入)ス イ ッ チ

② 電 源(切)〃

③ リセ ッ ト 〃

①

②

③

④ ⑤

④ 光 フ ァイバ デ ー タ リ

ン ク(受 信)

⑤ 光 フ ァイ バ デー タ .リ

ン ク(送 信)

⑥ 冷却 フ ァ ン

⑦ 外部 機 器 用ACコ ン

セ ン ト

⑧AC入 力 フ=L－ ズ

⑨AC入 力 コー ド

⑩外部インターフ=一 ⑩L』L

ス コ ネ ク タ

後 面 パ ネ ル ⑥

00

00

⑦

⑧

⑨
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2.4.5No.2ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-2)

前 面 パ ネ ル ⑥ ⑦
④ ⑤

① 電 源(入)ス イ ッチ

② 電 源(切)〃

③ リ セ ッ ト 〃

④送信先設定スイ ・チ 園 圃

⑤送 信 デー タ 数 設定 ス

イ ッチ

⑥受 信 先Na表 示 器 ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎

⑦ 受信 デー タ 数 表示 器 ψ ψ 《∂ ⑥ ΦOψ

⑧ 受信 デー タ 表示 灯

⑨ 送信 デ ー タ設定 ス ィ

ソチ

⑩ 送信 指 令 ス イ ッチ

⑪ 受信 指 令 ス イ ッチ ⑩ ⑪ ③

⑧

⑨

①

②

⑫ 光 フ ァイ バ デー タ リ

ンク(受 信)

⑬ 光 フ ァイ バ デー タ リ

ンク(送 信)

⑭ 冷 却 フ ア ン

⑮AC入 力 フ ュー ズ

⑯AC入 力 コー ド

'

⑫ ⑬
後 面 パ ネ ル

⑭

・柴

⑮

⑯
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2.4.4No.5ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン(LST--5)

前 面 パ ネ 、レ

① 電 源(入)ス イ ッ チ

② 電 源(切)〃

③ リセ ッ ト 〃

①

②

③

④光 フ ァイ バ デー タ リ

ンク(受 信)

⑤ 光 フ ァイ バ デー タ リ

ンク(送 信)

⑥ 冷 却 フ アン

⑦ 外 部機 器ACコ ンセ

ン ト

⑧AC入 力 フ=-1一
⑩

⑨AC入 力 コー ド

⑩CRTデ ィス プ レイ

用 コネ ク タ

④ ⑤
後 面 バ ネ ノし

⑥

し(3

00

00

⑦

⑧

⑨
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2.5操 作 及 び 表示 部 の 説 明

2.5.1マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン

POWER(ON)照 光式 押1電 源 が供 給 され本 釦 がONさ れ る と通 電 中 とな り、

,

釦

POWER(OFF)押 釦

RESET押 釦

CRTキ ャ ラ ク タ デ ィ ス

プ レ イ

シ リ ア ル プ リ ン タ

LEDが 点 灯 す る。

通 電 中本 釦 を 押 す と停 電 とな る。

1本 装 置 内 部 を リセ
ッ トす る。

ソ フ トウ ェア説 明部 参 照

1

ソフ トウ ェア説 明部 参 照

2。5.2No.

POWER(ON)照 光 式 押

釦

POWER(OFF)

RESET押 釦

ス イ ッチ 及 び 表 示 パ ネ ル

1ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン

2.5.5

POWER(ON)押 釦

電 源が 供 給 され 本釦 がONさ れ る と通 電 中 とな り、

,LEDが 点 灯 す る。

通 電 中本 釦 を押 す と停 電 とな る。

本装 置 内部 を リセ ッ トす る。,1

ド ブ ・ウ ・ア説明部参照`

No.2ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン

POWER(OFF)押 釦

RESET押 釦

送 信 押 釦

受信押釦

電 源が 供 給 され本 釦 がONさ れ ると通 電 中 とな り、

LEDが 点 灯 す る。
1

通 電 中本 釦 を押 す と停 電 とな る。

本 装 置 内 部 を リセ ッ トす る。

1

本 スイ ッチ を押 す と送 信 デー タ設定 ス イ ッチ で設 定

さ れ たデ ー タが 送信 先 設 定 スイ ッチ で設 定 され た所

1へ 送 信 デー タ 数 ス イ ッチ で設定 され た数 送 信 され る。

本 ス イ ッチ を押 す と本 ス テー シ ョンは 受 信 モー ドと
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な り他 の ス テー シ ョン よ り送信 され て来 た デー タ を

受 信 して表 示 部 に表 示 す る又 は受 信 確 認 をす る。

受 信 デー タ表 示LEDl本 ス テー シ ョンが 受 信 モー ドの時他 の ス テー シ ョ ン

よ り送信 され たデ ー タ を 受信 した時 そ の最 初 の1バ

イ トを ビ ッ ト対 応 に て表 示 す る。
1

送 信 先 表 示 数 字LED本 ス テー シ ョンが他 の ステ ー シ ョン よ り送 信 され た

デ ー タ を受 信 した時 そ の送 信先 の ステ ー シ ョンNaを

1表 示 す る。

受信 デ ー タ数 表 示 本 ステー シ ョンが他 の ス テー シ ョンよ り送 信 され た

デー タを受 信 した 時 そ の時 受 信 したバ イ ト数 を表 示

1 す る
。

送 信 デ ー タ 設定 ス イ ッチ 本 ス テー シ ョンか ら他 のス テ ー シ ョンへ送 信 押釦 を

(ス ナ ッ プス イ ッチ)1使 用 して送 信 す る時 そ のデ ー タ を作 成 す る。

送 信 先 設 定 ス イ ッチ(デ 本 ス テ ー シ ョンか ら他 の ステ ー シ ョンへ 送信 押 釦 を

ジ タル ス ィ ッチ)使 用 して送 信 す る時 その送 信 先 ス テー シ ョン陥 を作

1
・ 成 す る。

送 信 デー タ数 設 定 スイ ッ 本 ス テー シ ョンか ら他 の ス テー シ ョンへ 送 信 押釦 を

チ(デ ジ タル スイ ッチ)1使 用 し て送信 す6時 その 送信 デー タ の バ イ ト数 を作

成 す る。

2.5.4No.3ロ ーカ ル ステ ー シ ョン

POWER(ON)照 光 式 押 電 源 が供 給 され 本 釦 がONさ れ る と通 電 中 とな り、

釦LEDが 点 灯 す る。

I

POWER(OFF)押 釦 通電 中本 釦 を 押す と停 電 とな る。

RESET押 釦 本装 置 内部 を リセ ソ トす る。

CRTキ ャ ラク タ テ ィス1ソ フ トウ ェア説 明部 参 照。

プ レイ
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3 設 置

ろ.1設 置 環 境

(1)装 置 は 出来 るだ け埃 の た た ない 所 に設 置 す る。

② 腐 蝕 性 の ガス の濃 い場所 オ ィル ミス トの多 い場 所 に設置 しない。

(3)強 磁 界 を発 生 す る装置 か ら出来 るだ け 遠 ざけ る。

(4)本 装 置 は 温 度上 昇 を 押 え るた め冷 却 フ ァ ンを使 用 してい るが 極 端 な高 温 下

や 低 温 下又 は 温 度変 化 の激 しい 場 所 に設置 しな い。

(5)本 装 置 は精 密 な電 子部 品 で 出来 てい るの で衝 撃 を与 えた り大 きな振 動 を加

え ない事 。

5.2電 源 と 接 地

(1)AC入 力 電 源 は1〆90～110V50/60Hzを 入 力 す る 。

(2)接 地 はo.75sq以 上 第 三 種 接 地 と す る 。

5.5光 フ ァイ バ ル ー プ の 伝 送 路 の 作 成

ル ー プ伝 送 路 の作 成 は 各 ス テー シ ョンの リヤパ ネル に取 付 られ てい る光 フ ァ

イ バ デー タ リンク受 信部(N及 び送 信 部(T)の コネ ク ター部 に光 フ ァイ バ コー ドの

コネ ク ター部 を 接続 す る事 に よっ て行 う。
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光 フ ァイバ ル ー プ伝送 路 の作 成 方 法

光フアイパル…プ伝送路
の作成方法

光プア イパプ一 夕リンクコネクタ一部

5.4各 ス テ ー シ ョン 入 出 力 機 器 の 接 続

5.4.1マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン

本 ス テ ー シ ョ ン に は 、 シ ス テ ム の 評 価 用 と し てCRTデ ィ プ レ イ 及 び シ リ ア

ル プ リ ン タ が 接 続 さ れ る 様 に な って い る。P.21に 示 す ⑩ にCRTデ ィ ス プ レ イ

イ ン タ ー フ ェ ー ス ケ ー ブ ル の コ ネ ク タ ー を 又 ⑪ に シ リ ア ル プ リ ン タ イ ン タ ー フ

ェ ー ス ケ ー ブ ル の コ ネ ク タ を 接 続 す る こ と に よ り 行 う。(信 号 及 び コ ネ ク タ は

P.15を 参 照)

5.4.2No.1ロ ー カ ルス テ ー シ ョン

本 ス テー シ ョン には、8bitデ ジタル 入 出カインター フ エー ス に よる機 器 が

接 続 可 能 な コネ ク ター が取 付られている。P.22⑩ に示 す。(任 意 の 機 器 を接 続

す る事 が可 能 で あ るが、 接続 す る機 器 に対応 して入 出力 プ ロ グラ ムを 作 成 す る

必 要 が あ る)

3.4.5No.2ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン

本 ス テ ー シ ョ ン に は 、 簡 易 な メ ン テ ナ ン ス を 可 能 と す る 入 力 ス イ ッ チ 部 及 び

一28一



出力表 示部 が前 面 パ ネ ル に取 付 られ てい る。 それ らは全 て電 線 及 び コネ ク ター

に よってLST-szf2モ ジ ュール に接 続 され てい る。

ろ.4.4No.ろ ロ ー カ ル ス テ ー シ ョ ン

本 ス テ ー シ ョ ン に は 、 本 シ ス テ ム の 評 価 用 と し てCRTデ ィ ス プ レ イ が 接 続

さ れ る 様 に な っ て い る。P.24に 示 す ⑩ にCRTデ ィ ス プ レ イ イ ン タ ー フ ェ ー ス

ケ ー ブ ル の コ ネ ク タ ー を 接 続 す る こ と に よ り 行 う。(信 号 及 び コ ネ ク タ はP .15

を 参 照)
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4. 操 作 説 明

4.1 シ ス テ ム の 起 動

各 シ ス テ ム の電 源 をONす るに 当 り、 入 出力 の 接続 に誤 りが な い か・ 接続 コ

ネ クタは し っか り接 続 され て い るか を確 認 した 上、 各 ス テー シ ョンのPOWER

ON押 釦 を押 す。 通 電 中はPOWERLEDラ ンプが 点灯 す る。

4.2 テ ス トプ ログ ラム の 概 要

本 テス トプ ロ グラ ム は、 本 ネ ッ トワー クシ ス テ ムの 基 本作 動 を確 認 す る 目的

で作 成 した プ ログ ラム で あ り、 下 記 に示す6項 目の プ ロ グ ラム に よっ て構 成 さ

れ てい る。

■「ESTMENU

1.PATTERNDATASENDTEST

2.PATTERNDATASEND!RECV了EST

3.COMMANDMACROTEST

4.CRTDA了ASENDTEST

5?CRTDATASEND/RECVTEST

6.surTCHBOXTEST

4.2.1テ ス トプ ログ ラ ム ー1〔PATTERNDATASENDTEST〕

本 プ ロ グ ラ ム は マ ス タ ー ス テ ー シ

ョ ン(1)よ り ス レ ー ブ ス テ ー シ ョ ン 、

(2)ヘ パ タ ー ン デ 一 夕 を 一 方 向 に て 転

送 す る フ.ロ グ ラ ム で あ り、 そ の 操 作

方 法 を 右 に 示 す 。

京*塞 京掌STL.NETTEST塞*掌 窒京 、

淵,三 顧2N。(;▽ 言2濡 。、.M
T㌍T

,21¥:,。,。,。SEND.。S.
2.PATTERND∩TASEND!RECVTEST

3.COMMβ ヒNDMACROTEST

4.CRTDATASENDTEST

」:二:51
.26'2。1`‡:≦1ECVTEST

－30一



享TESTNO《17)ロ1

1.PATTERNDATASEND'TEST

掌SLAVESTATION』 ・`132}=2

零PATTERNBYTE`OOFF》=55

8FRAM'ESIZE《11536》=1000

8SENDCOUNT"30000》=10

CNC了 一一>DISCCHκ7SEC

TESTEND

享'LOGGING"ORCOUNTER《L!C!M!D》=C

4.2.2テ ス トプ ログラム ー2〔PATTERN

本 プ ロ グ ラ ム は 、 マ ス タ ー ス テ ー シ

ョ ン(1)よ り ス レ ー ブ ス テ ー シ ョ ン(2)ヘ

パ タ ー ン デ 一 夕 を 送 信 し 、 又 ス レ ー ブ

ス テ ー シ ョ ン よ り 同 じ パ タ ー ン デ ー タ

を マ ス タ ス テ ー シ ョ ン へ 返 送 信 を 行 う

プ ロ グ ラ ム で あ り、 そ の 操 作 方 法 を 右

に 示 す 。

LTCOUNTERS

HACROCOHHAND

TRANS「 りITFRAHE

RECEIVEFRAME

CRCERROR

13

16

27
'o

DATASEND/RECVTEST〕

1オ*塞亭亭STL
.NETTEST掌 章章宰富

享MYSTATION《132》=1

京MASTERORSLAVE`M!S》=M

TES了MENU

1.PATTERNDA了ASENb了EST

2.PATTERNDATASEND!RECVTES了

3・COMMANDト 恰CROTεST

4.CRT'DATASεNDTES了

5.CRTDATASEND1RECVTEST

6.SWITCHBoX了EST

*TESTNO《17)=2

2.PA〒TERNbATASEND!RECVTEST'

*SLAVESTATION《132》=2

京PATTERNBYTE《OOFF)=55

*FRAMESIZE'《 ゴ11536》=1000

* .SENDCOUNT《1_30000》=5
CNC了'一 一>DISCCH1く5SEC

-

_____TEsTEND

*LoGGINGoRcouNi:1…R(L!c!M1D》=c

LTCOUNTERS

MACROCOMMANDt3

TRANSMITFRAME16

RECEIVEFRAME27

CRCERRORO

・*LOGGIN60RCOUNTER(L!C!M!D)
=
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4.2.5テ ス トプ ログ ラム ー ろ 〔COMMANDMACROTEST〕

本 プ ロ グ ラ ム は ロ ー カ ル ス テ ー シ

ョ ン(LST)が ネ ッ ト ワ ー ク 使 用

時 ル ー フ.タ ー ミ ナ ル(LT)に 与 え

る 命 令 フ.ロ グ ラ ム 群 を 個 別 に 実 行 確

認 す る プ ロ グ ラ ム で あ り、 そ の 操 作

方 法 を 右 に 示 す 。 『

コ マ ン ド名 称

1=イ ニ シ ャ ル

C=コ ネ ク ト

S=セ ン ド

R・=レ シ ー ブ

D=デ ィ ス コ ネ ク ト

T=タ ー ム 、

M=メ モ リ コ レ ク シ ョ ン

E=テ ス トエ ン ド

享京***STL.NETTEST京 塞塞塞塞

1継 。ミ:(T;:Nsこ;▽ミ2㍑ 。,.M
TEST「1ENU

.1.PATTERNDATASENDTEST
2.PATTERNDATASEND!RECVTEST

3.CO卜1卜1ANDPtACRe -_エE5T

4.CRTDATASENDTEST

::器lf謡 。;㌣:≦琴ECVTEST

寒TESTNO(17}=3

3.COMMANDMACROTEST

*DESTINATESTATION(1_32》=2

CO卜1卜1合ND(1,C,S,R,D,T,卜1,E)=1

禽X=0100DX=0258

cOP椚AND(1,c,s,R,D,T,M,E)=C

∩X=0200DX=2000

COト 旧AND《1,C,$,R,D,T .,M,E》=

CHECK《C,S,D,R)=C

βLX=1200DX=2000 .

COト1卜1AND(1,C,S,R,D,T,M,E》=S

AX=0300DX=2000

COMPt∩ND《1,'C,S,R,D,T',M,E》=

CHECK〔C,S,D .,.R)=S

AX=1"300'DX=2000

COト 椚AND{'i,C,S,R,`D,了,卜1,ε 》=D

AX=0500DX=2000 .

COトIMAND(1,C,S,R,D,T,ト1,E}=

CHECκ 《C,S,D,R)=D

AX=1500DX=20(,O

COトfトtAND《1,C,S,R,D,T,M,E)=S

AX=◎354DX=20(泊

COMMAND《1,C,S,R,D,T,M,E》=T

AX=⑪6(,⑪DX=OOCM)

COMMAND(1,C,S,R,D,T,卜1,E)=E

TESTEND
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4.2.4テ ス トプ ロ グ ラ ム ー4〔CRT

本 プ ロ グ ラ ム は マ ス タ ー ス テ ー'シ ョ

ン(1)のCRTタ ー ミ ナ ル に 入 力 し た デ

ー タ を ロ ー カ ル ス テ ー シ
ョ ン(2)のCR

Tタ ー ミ ナ ル 上 に 表 示 す る 事 を 目 的 と

し た フ.ロ グ ラ ム で あ り、 そ の 操 作 方 法

を 右 に 示 す 。

DATASENDTEST〕

きLOG6工NGORCOUNTER《L/C!M1D) .嬬

塞**富
.*STL.NETTεST*塞*富*

享MYSTATION《132》=1

京 田ASTERORSLAVE《M!S)=H

TESTト1ENU

1.PATTERNDATASENDTEST

2.PATTERNDA了ASEND!RECVTES了

3.COMMANDMACROTEST

4.CRTDATASENDTEST

,5.CRTDATASEND/R∈CVTEST

6.SWITCH
.BOXTEST

*TεSTNO《17}=4

4・CRTDATASENDTEST

*SLAVESTATION《132,=2

SENDDATA3ASDFGHJJKLU7YYHGMVNMVNVNV'

SENDDA了A3YYRRYUUUUUUUUU

SENDDATA2!京

TESTEND

京LOGGIM∋ORCOUNTER(L!C1M!D)=

4.2.5テ ス トプ ロ グ ラ ム ー5〔CRT

本 フ.ロ グ ラ ム は マ ス タ ー ス テ ー シ ョ

ン(1)のCRTタ ー ミ ナ ル に 入 力 し た デ

ー タ を ロ ー カ ル ス テ ー シ
ョ ン のCRT

タ ー ミ ナ ル 上 に 表 示 す る 。 又 ロ ー カ ル

ス テ ー シ ョ ン のCRTタ ー ミ ナ ル に 入

力 し た デ ー タ を マ ス タ ー ス テ ー シ ョ ン

のCRTタ ー ミ ナ ル 上 に 表 示 す る 事 を

目 的 と し た プ ロ グ ラ ム で あ り そ の 操 作

方 法 を 右 に 示 す 。

DATASEND/RECVTEST〕

'
窒'淑「*寧享'STL.NETTEST'塞**京 富

*ト1YS了AＴ10N《132)=1

* .MASTξRORSLAVE《M!S》gM
TEST'MENU

1.PATTERNDA了ASENDTEST

2.PATTERNDATASEND!RECV"〒EST「

3.COMMAND卜IACROTEST

4.CRTDATASENDTEST

5.CRTDATASEND!RECVTEST'

6.S↓ 鵡ITCHBOXTEST

*TESTNO(17)=5

5.CRTDATASEND/REC)TEST

*SLAVESTATION《132)=2

SENDDATA:HFYRDDVVNHJFGHFHFHFHFHF

RECV(12):OHOHKHKHKLK

SENDDATA=/*

_____TESTEIND_.___. 一ー
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4.2.6テ ス トプ ログ ラム ー6〔SWITCHBOXTEST〕

本 プ ログ ラ ムは ス イ ッチ 及 び表 示部 を持 つ ス テ ー シ ョン(LST-2)と 、

CRTデ ィス プ レイ を持 つ他 の2つ の ス テー シ ョン との間 で相 互 に通 信 テ ス ト

を行 うプ ログ ラ ム で下 記 に そ の操 作 方法 を示 す。

(1)マ ス タ ス テー シ ョン(MST)に おい てテ ス トプ ログ ラ ムー5を 実行 し、

「SLAVESTATION(1-32)=1」 に設 定 し受 信 待 機 状 態 にす る。

(2)ロ 一一カル ステ ー シ ョン(LST-3)に お い てテ ス トプ ログ ラム ー5を 実

行 し 「SLAVESTATION(1-32)ニ2」 に設 定 し、 受 信 待機 状 態 に

す る。

(3)ロ ー カル ス テ ー シ ョン(LST-2)の ① 送 信 デー タス イ ッチ を設 定 す る、

②送 信 先 ス イ ッチ を設 定 す る、 ③送 信 バ イ ト数 を設 定 す る、 ④送 信 押 釦 を 押

す(LED点 灯 し送 信 され る)。

回 送 信 され た ロー カ ル ス テー シ ョンのCRT上 に

RECV(30):ALL55⇒55と 言 うデ ー タ を30バ イ ト受 信 し

た表 示 が 出 る(例)

回SENDDATA:ABCD1232⇒SENDDATA:ま で 自動 的 に表 示 さ

(キ ー入 力す る)れ るの で以 後 キ ー 入 力 し、 リター ンキ

ー を 押 す とLST-2へ 送 信 す る。

(4)ロ ー カル ス テ ー シ ョン(LST-2)は デ ー タ を 受信 す る と

① 受 信 表 示 灯 を点 灯 す る。

② 発信 先Naを 表 示 す る(本 テ ス トでは1又 は2)

③ 受信 バ イ ト数 を表 示 す る(上 記 サ ンプル では7バ イ ト)

④ 受 信 デー タ 表 示部 に受 信 デ ー タ の先 頭1バ イ トを表 示 す る(上 記サ ンプ

ル ではAな の で01000000と 表 示 す る)。

⑤ 受 信 表 示 中 の 押 釦 を 押 す(2台 中1台 の ス テ ー シ ョ ン との通 信 終 了)

⑥3～4の 操 作 に よ り他 の1台 のス テー シ ョン との 通信 を行 う。(く りか

え し行 え ば何 回 で も送 信 受信 可)
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⑦ ロ_ヵ ル ス テ ー シ ョ ン(LST-2)よ り相 手 ス テ ー シ ョ ン に 対 し て デ

ー タFF㈹ を2バ イ ト送 信 す る と 相 手 ス テ ー シ
ョ ン はLST-2と の 通 信

状 態 を 解 消 す る 。

(5)MST及 びLST-3は 、LST-2よ りFF‖ φ を2バ イ ト受 信 す る と、

LST-2と の 通 信 状 態 を 解 消 し てCRT上 に 「TESTEND」 を 表 示

す る 、 そ の 後 リ タ ー ン キ ー 入 力 に よ り テ ス ト プ ロ グ ラ ム メ ニ ュ ー を 表 示 し 、

テ ス ト フ.・ グ ラ ム 実 行 待 機 状 態 と な る 。

一35一



5. ソ フ ト ウ ェ ア 概 説

5.1ア プ リケ ー シ ョン シ ス テ ム の 形 態

ネ ッ トワー クに は 数台 以 上 の コ ン ピ ュー タ が結 合 で き、 目的 に応 じて又 は 必

要 に応 じて相手 局 と通信 で きない とい けな い。 本 ル ー プネ ッ トワー クは単 純 な

輪形 の結 合 であ る に もか か わ らず、 物 理 的 構成 とは 似 つ か わ ない 複雑 な 論 理 的

構成 を 可能 と して い る。

5.1.1物 理 的 構 成

本 シ ス テ ム の物 理 的 ハ ー ド構 成 を示 す と下 図 の よ うに な る。

ネ
ツ

ト

ワ
1

ク

側

スLST
フ

{◎ ㏄,㎞,一 　
ヨ 各種装置およびコンピュータLT:LoopTermina1

面LST:bO・alSt・ti・n
(最 大32LST)

物 理 的 構 成 図

LC,LT,LSTと も8086CPUを 搭 載 し て い るSBC(SingleBoard

Computer)で あ り、LC-LT間 は 光 フ ァ イ バ ー に て デ ー タ の 受 渡 し が な さ

れ 、LT-LST間 で は マ ル チ バ ス を 用 い る デ ュ ア ル ポ ー トRAMに よ っ て デ ー

タ の 受 渡 し が な さ れ る。
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ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム が 動 作 す る の はLSTのCPUで あ り、 目 的 に 応

じ てRAM基 板(デ ー タ エ リ ア)、ROM基 板(プ ロ グ ラ ム エ リ ア)、IO基 板

(装 置 制 御 用)を 増 設 し 大 き な コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム と す る こ と が で き る 。

な おLC、LT内 のRAMとROMは ル ー プ ネ ッ ト ワ ー ク を 動 か す も の で あ り、

LSTと は 独 立 し て 動 き、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 側 か ら は 手 の 付 け ら れ な い も の と

な っ て い る。

5.1.2論 理 的構 成

本 ルー プネ ッ トワー ク にお い ては グ ラス フ ァイ バー で1.5km、 プ ラスチ ック

フ ァイ・〈一 で150mの ケ ー ブル が 接 続 で き るた め相 当大 きな工 場 とか ビル の

構 内通 信 が 可能 で あ る。 物 理 的 には 輪 形 に結 合 され るLSTも 、 論 理 的 には独

立 した シス テ ム が複 数 個、1個 のル ー プネ ッ ト上 で形成 で き る。

LSTに 注 目す る論理 的 構 成 は次 図 の よ うにな る。 な お点線 は光 フ ァイ バー

の ケー ブル と「LCを 示 す。

1

、

'

シス テ ムAシ ス テ ムB

ノ一 一 ー 一 －Al-一 －B1

、
一 一 －A2-一

システムC

C4 一 へ

、

、

_ノ

ノ

!

論理的構成図

・ システムAは1:1通 信 で あ りフ ァイ ル転 送 とか、 会 話 形 デ ー タ 受 渡 しの形

態 であ る。

。 システムBは1:Nの 通信 で あ りB、 が 親 局 でB2～B4が 子 局 の 形 態 で あ る。

親 局 が デー タ を集 め るな らば デー タ収 集 シ ス テ ム とな る し、 親 局 が デー タを

分配 す るな らば デ ー タ 分配 シス テ ム とな ろ う。
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。 シ ステ ムCも1:Nの 通 信例 で あ るが、 親 局Clの 下 に子 局C2C3が 付 き、

さら にC3局 はC4C5の 子 局 を持 つ 形 態 で あ る。

LSTに 乗 せ る プ ロ グラ ムが 複 雑 に な るが下 図 の様 な シ ス テ ム1と シ ス テ ム

2を 重 ね て同 期 を取 る よ うな例 も考 え られ る。

システム1シ ステム2

!一 一 ー ー ー

ノ

、

〉-D2

論理的構成 図

本 ル_プ ネ ッ トワー ク には、 最 大32局 のLSTが 接続 可 能 であ り、 原理 的

に は ど のLSTも ど の 相 手 局 へ も デ ー タ が 送 れ る し、 ど の 相 手 局 か ら の デ ー タ

も 受 け る こ と が で き る 。 す べ て のLSTが す べ て の 他 局 と 交 信 可 能 な よ う な プ

ロ グ ラ ミ ン グ を す れ ば 、 マ ト リ ッ ク ス 状 通 信 も 可 能 と な る 。

本 ル ー プ ネ ッ ト ワ ー ク で は 、 複 数 の シ ス テ ム が 稼 動 す る こ と か ら 、 基 本 的 な

SENDマ ク ロ(SendData)とRECVマ ク ロ(ReceiveData)の 外 に 相

手 局 と の 接 続 を 要 求 す るCNCTマ ク ロ(Connect)と 接 続 を 終 了 す るDIS

マ ク ロ(Disconnect)を 用 意 し て シ ス テ ム 間 の 干 渉 を な く し て い る 。 又 、

LST独 自 の ジ ョ ブ と 異 常 を 考 え て ル 一一プ ネ ッ ト に 参 加 宣 言 す るINTLマ ク

ロ(Initiate)と 離 脱 宣 言 す るTERMマ ク ロ(Terminate)も 用 意 し て い

るo
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5.2動 作 原 理

2局 間 の通 信 を考 え るだ け で も、LSTI・LTI・LC・LT2・LST2と5個

のCPUが 絡 む こ とにな り動 作 は単 純 では な い。 シ ス テ ム設計 とプ ログ ラ ミン

グの 役 に立 つ よ うその 動 作 原理 を簡 単 に説 明 す る。

5.2.1LC-LT間 通 信

LCの 役 目 は 各LTか ら の 送 信 フ レ ー ム を 取 り 込 み 、 確 実 に 目 的 局 に そ の フ

レ ー ム を 届 け る こ と に あ る 。 そ の た めLCは ポ ー リ ン グ フ レ ー ム とEOP

(EndofPol1又 はGoAhead)を 活 用 し て お りそ の 動 作 状 況 を 下 図 に 示 す 。

フレーム取 り込 み フレー ム送 信

画 匝遮]画

回[DATAl][亟]回'

PF:PollingFrame

LCとLTの 送 受 信

(1)LT送 信 フ レ ー ム の 取 込 み(図 で は 内 側 の 流 れ)

ま ずLCは 共 通 局 番 を 持 つ ポ ー リ ン グ フ レ ー ム を 送 信 す る 。 す る と1局 あ

た り1ビ ッ ト の デ ィ レ イ に て そ の ポ ー リ ン グ フ レ ー ム はLCに 戻 っ て く る 。

こ こ でCRCエ ラ ー の な い こ と を 確 認 し てEOPを 送 り出 す 。

LT側 は 常 時1ビ ッ トデ ィ レ イ モ ー ドの 受 信 状 態 に 設 定 さ れ て お り、 ポ 一
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リ ン グ フ レ ー ム を 受 信 し た と き に 送 信 フ レ ー ム が あ れ ぽEOPの 受 信 ま で 待

っ て 、EOPの 代 り に 送 信 フ レ ー ム を 送 り 出 し 、 そ の 後 にEOPを 付 加 し て

次 局 へ 流 す 。

こ の 動 作 に よ っ て ル ー プ ネ ソ ト に 接 続 さ れ る す べ て のLTは1個 の ポ ー リ

ン グ フ レ ー ム の 後 に 次 か ら 次 へ と 送 信 フ レ ー ム を 挿 入 す る こ と が で き 、LC

は そ の デ ー タ を 受 け る こ と が で き る。

LCに お い て ポ ー リン グ フ レー ム の 戻 りの 確 認 を 取 る こ と は 重 要 で あ り、 こ

の こ と に よ っ て ル ー プ が 正 常 に 動 作 し て い る か 否 か の 確 認 を 得 る こ と が で き

る。 又 、 ポ ー リ ン グ フ レ ー ム が 規 定 時 間 内 に 戻 ら な い と き 及 びCRCエ ラ ー

が 発 生 し て い る 時 は 再 度 ポ ー リ ン グ フ レ ー ム を 出 力 す る が 、 ル ー プ が 正 常 の

時 の みEOPが 作 ら れ る の でLT側 が 影 響 を 受 け る の は 待 時 間 だ け と な る 。

(2)取 り込 み フ レ ー ム の 送 信(図 で は 外 側 の 流 れ)

次 にLCは 、 ポ ー リ ン グ に よ り 取 り込 ん だ フ レ ー ム を 順 次 目 的 局 に 送 信 す

る こ と と な る 。 フ レ ー ム の 定 位 置 に あ る 相 手 局 番 を 用 い て フ レ ー ム を 送 信 す

る が 、 や は り1局 あ た り1ビ ッ ト デ ィ レ イ に てLCに 戻 っ て く る こ と 、CRC

エ ラ ー の な い こ と を 確 認 し て 、 次 の フ レ ー ム を 送 信 す る 。 送 信 す べ き フ レ ー

ム の な い と き は ポ ー リ ン グ フ レ ー ム の 送 信 に 移 る こ と と な る。

LTは 常 時 受 信 状 態 で あ り 自 局 宛 の フ レー ム を 受 信 し て 、 相 手 局 か ら の

SEND伝 文 な の か 自 局 か ら 送 っ たSEND伝 文 のACK伝 文 な の か を 知 る

こ と が で き る。

本 ル ー プ ネ ッ ト に お い て は 、INTEL8273SDLCプ ロ ト コ ル コ ン ト

ロ ー ラ を 用 い て1ビ ッ ト デ ィ レ イ 方 式 、NRZI方 式 を 具 現 化 し て い る 。

(注1)SDLC(Synchronousdatalinkcontrol)は ビ ッ トオ リエ ン

テ ッ ド な バ イ ナ リ通 信 方 式 で あ り、 フ レ ー ム の フ ォ ー マ ッ トが 規 定 さ

れ て い る 。 そ し て 原 デ ー タ にt'1"が 連 続 し て5個 あ ら わ れ た ら 、 次

に'tO"を 挿 入 し て 返 送 し 受 信 側 で は 連 続5個 のtt1"の 次 の'tO"を

消 去 す る"いtO"ビ ッ ト挿 入"CtO"bitinsertion)を 用 い て い る 。
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(注2)NRZi(Nonreturntozeroinverted)は"0"送 出 後 の

つ ぎ の ビ ッ ト は"0"とtt1"を 反 転 し て 送 る 方 式 で あ る 。

(注3)SDLCの フ レ ー ム フ ォ ー マ ッ ト

1(情 報)

フ ラ グ=01111110

16ビ ットCRC検 査符 号

5.2.2LST-LT間 通 信

LST、LTと もデ ュアル ポー トRAMを 用 い、LSTか ら の 指 示 はLT側 の

デ ュアル ポー トRAMに パ ラ メー タ を設定 し割込 み を か けて行 う。LT側 か ら

の結果 は通 信 テー ブル上 に置 か れ、 それ をLST側 で参 照 す る方 式 を取 る。

(LST側 にタス ク制 御OSを 設置 す るまで はLTか らLSTへ の割 込 み は 有 効

な手 段 とは な りえな い)
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メ モ リ ー マ ッ プ を 次 図 に 示 す 。

㎜

02000

04000

06000

08000

㎜

㎜

FFCOO

LSTメ モ リー 当 LTメ モ リー

㎜0
o

ア プ リケ ー シ ョ ン LTワ ー クエ リア

ワー クエ リア

8KB 8KB
02000

LST→LTパ ラメーータエ リア

CPA 通信テーブル

デー タエ リア 送信 バ ツフ ア

受信 バ ツフ ア 8KB

04000

06000

デ ュアル ポー トRAM

LTO2㎜ 一 〇3FFF

8KB
08000

1

デ ュアル ポー トRAM

LSTO2000-03FFF

8KB

⊥」,R醐

㎜

アプ リケー シ ョン

↑ ④M
FFCOO

システムサブルーチン群 LTル ー プネ ッ トワー ク

アプ リケー シ ョン& シ ス テ ムプ ログ ラム
o"一

テ ス トフ ロ クフ ム
16KB 16KB

(注1)LSTか らLTへ のSENDデ ー タ とLTか らLSTへ のRECVデ

ー タ はLST上 に て02000-03FFFの8KBの デ ュア ル ポ ー トRAM

上 に 定 義 さ れ て い る 必 要 が あ る 。

一42一



5.2.5LST-LST間 通 信

LSTよ りマ ク ロに よって指 示 され たCNCT/SEND/DISC情 報 は以 下 に

示 す よ うな タイ ムチ ャー トにて 時間 監 視 され、 確 実 に相 手 局 のLSTプ ログ ラ

ム と同期 す る仕 組 み とな ってい る。

(1)CNCTマ ク ロの 流 れ

INTLCNCT

蝸当
㌔覧緬

▽c疋T醐 戯

んK℃K

…
相手局 認T _△CNCT同wn

INTLCNCT

(注1)CNCTタ イ マー が タ イ ム ア ップす る か相 手 局 か らCNCT伝 文 が

くる まで3秒 毎 に リ トライを くりか えす。

(相 手 局 の電 源ON遅 れ、CPUResetの 発 行 時 有効 であ る)

(注2)タ イ ムア ップ後 は 相手 局 に届 い て い るCNCT伝 文 フ ラ グ を 消 し

に行 く。

(2)SEND/RECVマ ク ロ の 流 れ

LST-一 一自 局

LT

相手局

SEND T・+T・ ▽S㎜ 醐 雌

蕊]4鳴 し
LT

LST-一 一 ー ー ー 一 一 一 一

(注1)SENDデ ー タ は相手 局 の 受信 バ ッフ ァがBUSYの 時は 空 くまで

待 た され る。
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BUSY伝 文 を受 け る と2s後 に再 送 を行 う。

SENDタ イ マー(TL+Ts)の タ イ ム ア ップ まで再 送 を くりかえす。

(注2)本 来RECVモ ー ドの相 手 局はSENDデ ー タが到 着 した な らば 直

ち にRECVマ ク ロを発 行 して デー タ を取 り こまな い とい け な い。

しか し本 シス テ ム にお い て はRECV伝 文 の蒸 発 も考 え てTs=3秒

後 にNCHK伝 文 に よ って確 認 す る こ と としてい る。

(注4)SEND伝 文 には 監 視 用 タ イ マー(TL)も 附加 され、 相 手 局 に届 い

てか らカ ウ ン トダ ウ ン され、 タイ ムア ップ にて送 信 局 に戻 さ れエ ラ

ー 表 示 をす る。

(注5)SEND伝 文 のACK/BUSYが 戻 らな い ときは3回 り トライ され

エ ラー とな る。

(3)DISCマ ク ロ の 流 れ

LST自局

LT

LT相手局

LST

DISC
…

_-Y'.一_▽DISC同 蜘

4KJ㌣K尋

14DISC同K9・kt

(注1)DISC伝 文 のACKが 戻 らな い と きは3回 り トライ後 エ ラー とな

る。

5.5通 信 マ ク ロ

本 ル ー プ ネ ッ ト ワ ー ク の 通 信 マ ク ロ は 、 ネ ッ ト ワー ク を 利 用 す る ロ ー カ ル ス

テ ー シ ョ ン の 通 信 プ ロ グ ラ ム を 容 易 に す る た め 、 厳 密 に3つ の レ ベ ル に 整 理 し

用 意 し て い る 。 な お00は エ ラ ー な し 正 常 終 了 で あ る 。
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ル ー フ ネ ッ トへ の 参 加 レ ベ ル

「=㌻;驚 ル
INTL(ル ー プ ネ ッ トへ の 参 加)

CNCT(相 手 局 へ の 接 続 要 求)

SEND(デ ー タ 送 信)…

E RECV(デ ー タ受 信)

DISC(相 手 局 との 接続 終 了)

TERM(ル ープネ ッ トか らの離 脱)

… ・CNCTCHK(同 期 確 認 待

… ・SENDCHK(相 手RECV待

… ・DISCCHK(同 期 確 認 待

)

)

… … ・RECVREF(相 手SEND参 照)

)

)

L・REFR(LT通 信 ケ ー ブル 参 照)

・LOGGING(LTロ ギ ン グ デ ー タ の 取 出 し)

・COUNTER(LTカ ウ ン タ ー の 取 出 し)

3つ の レベ ル の時間 的 な有 効 範 囲 は 次 の よ うにな る。

INTL TERM

INTL/T・班wL _「 一 一 ー 一 一『 『『ユ __
CNCTDIS¢

CNCT/DISCレ ベ ノレ

SEND

－
SENDSENDCHK

)

RECVREFRECV

－「L
RECV

(注1)REFRマ ク ロ 、LOGGING－ マ ク ロ 、COUNTERマ ク ロ は

INTL/TERMマ ク ロ と は 無 関 係 に 発 行 で き
、LTの 内 容 を 知 る こ

と が で き る 。

(注2)ア プ リケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム で は 受 信 モ ー ドの と き 、 ま ず 、

RECVREFマ ク ロ に て 相 手 局 か ら のSENDデ ー タ 到 着 を 知 り
、 そ

し てRECVマ ク ロ に て デ ー タ をLSTに 取 り込 む 必 要 が あ る
。
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相 手 局 との接 続 レベ ル 及 び デ ー タ送 受信 レベ ル で は相 手 局 が存 在 す るわ け で

次 の よ う なCPA(CornmunicationParameterArea)が 必 要 で あ り 、

CNCTマ ク ロ前 に内 容 を 設定 しな い とい げ な い。

CPAの 内 容

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

相 手 局 番(1～32)

CNCT同 期 待 監 視 時 間(秒)

SEND〃 〃

DISC〃"

SENDデ ー タ エ リ ア ア ド レ ス

SENDア 一 夕 サ イ ス

RECVデ ー タ エ リ ア ア ド レ ス

RECVデ 一 夕 エ リ ア サ イ ズ

バ イ ト

ワ ー ド

ノノ

〃

ノノ

〃

〃

/ノ

ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム か ら 通 信 マ ク ロ の リ ン ケ ー ジ はCPM/86ア ッ

セ ン ブ リ言 語 に て 、 次 の 標 準 形 を 取 る 。

(注1)

(注2)

JNZ

JZ

AX=入 力 パ ラ メ ー タ

DX=CPAア ド レ ス

× × × × ×

AH=マ ク ロ コ ー ド

AL=エ ラ ー コ ー ド(Z.Flagセ ッ ト)

DX=出 力 パ ラ メ ー タ

エ ラー 処 理 プ ロ グラ ムへ

正 常処 理 プ ロ グ ラムへ

AX、DX以 外 の レジス タは 変化 しな い。

ル ー チ ン内 に て使用 した 時 は 回復 してい る。

どの メモ リー空 間 か らで もCALLで きるよ うにFARを 用いてい る。
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(注3)マ ク ロ に よ っ てDX出 力 パ ラ メ ー タ が な い と き は 入 力 値 が 戻 る 。

5.5.1実 行 マ ク ロ

LSTよ りLTへ 割 り 込 み を か け てLTに 指 示 す る マ ク ・ で あ る 。

(1)INTLマ ク ロ(lnitiate)

LSTが ル ー プ ネ ッ トへ の 参 加 を 宣 言 す る も の で 、LTは 通 信 テ ー ブ ル を

ク リ ア し、LSTの マ ク ロ と 他 用 か ら の 伝 文 を 受 け る こ と が で き る よ う に な

る 。

リ ン ク 前AL=自 局 番 号DX=ル ー プ 成 立 ま で の 監 視 時 間

(
リ ン ク 後AH=01AL・=エ ラ ー コ ー ドDX==変 化 な し

(2)CNCTマ ク ロ(Connect)

相 手 局 へ の 接 続 を 要 求 す る 。 相 手 局 か ら もCNCTマ ク ロ が 必 要 で あ り、

CNCTCHKマ ク ロ に て 同 期 成 立 を 待 つ 。

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(
リ ン ク 後AH;02AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

(3)SENDマ ク ロ(SendData)

相 手 局 へ の デ ー タ 送 信 を 指 示 す る 。 相 手 局 で のRECVマ ク ロ 使 用 が 必 要

で あ りSENDCHKマ ク ロ に て 確 認 す る 。

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=03AL=エ ラ ー コ ー ドDX・=変 化 な し

(4)RECVマ ク ロ(ReceiveData)

自 局LTま で 届 い て い る デ ー タ をLSTに 取 り 込 む マ ク ロ で あ る 。LTに

デ ー タ が 届 い て い る か 否 か はRECVREFマ ク ロ に て 確 認 す る 。

リ ン ク 前DX==CPAア ド レ ス

(,〃 後AH-。4A。 一 一,一 。一,DX-_,ズ

(5)DISCマ ク ロ(Disconnect)

相 手 局 と の 接 続 終 了 を 指 示 す る 。 相 手 局 か ら のDISC/TERMマ ク ロ が

一47 一



必 要 で あ りDISCCHKマ ク ロ に て 確 認 す る 。

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=05AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

(6)TERMマ ク ロ(Terminate)

ル ー プ ネ ッ トか ら 離 脱 を 宣 言 す る 。 こ の マ ク ・ に よ っ てLTは ど の 局 か ら

の 伝 文 も 受 け ら れ な く な る。

リ ン ク 前 な し

(リ ン ク 後AH=06AL=エ ラ ー コ ー ト

5.ろ.2同 期 確 認 ・参 照 マ ク ロ

LTへ 割 り 込 み を か け る こ と な く デ ュ ア ル ポ ー トRAM上 の 通 信 テ ー ブ ル を

参 照 し て 、 同 期 確 認 待 な ら ば 条 件 成 立 ま で ル ー プ ウ エ イ トす る ル ー チ ン で あ る 。

(1)CNCTCHKマ ク ロ(ConnectCheck)

CNCTの 同 期 成 立 か エ ラ ー 発 生 ま で 待 つ

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=12AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

(2)SENDCHKマ ク ロ(SendDataCheck)

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=13AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

(3)RECVREFマ ク ロ(ReceiveDataRefer)

相 手 局 か ら のSENDデ ー タ の 到 着 の 有 無 を 参 照 す る 。 こ の マ ク ロ は 、

CNCTCHK,SENDCHK,DISCCHKマ ク ロ と 異 な り条 件 成 立 ま で 待

つ こ と は な い 。 な ぜ な ら 多 数 の 局 よ り送 信 さ れ る デ ー タ を プ ロ グ ラ ム で は ル

ー プ を 形 成 し な が ら 待 つ 必 要 が あ る か ら で あ る
。

リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=14AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

/AL・=・ ・の とき相手 局 よ りのSENDデ ー タ 《
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～・露 一 りの・END」
(4)DISCCHKマ ク ロ(DisconnectCheck)

(
リ ン ク 前DX=CPAア ド レ ス

リ ン ク 後AH=15AL=エ ラ ー コ ー ドDX=変 化 な し

(5)REFRマ ク ロ(CommunicationTableRefer)

こ の マ ク ロ で は 自 局 発 行 マ ク ロ の 進 行 状 況 と 相 手 局 か ら の 受 信 状 況 を 知 る

こ と が で き る。 子 局 に お い て 特 に 重 要 な マ ク ロ で あ り親 局 発 信 のCNCTマ

ク ロ/DISCマ ク ロ を 知 る こ と が で き る 。

リ ン ク 前AL=入 力 パ ラ メ ー タDXニCPAア ド レ ス

(リ ン ク 後AH=直 前 発 行 マ ク ロAL=エ ラ ー コ ー ド

DH=状 態 フ ラ グDL・=入 力 パ ラ メ ー タ に 従 う フ ラ グ

(注1)入 力 パ ラ メ ー タAL=02… …CNCTフ ラ グ 参 照

03… …SEND〃

04… …RECV〃

05… …DISC〃

(注2)出 力DH==状 態 フ ラ グ(1ビ ッ トの みONか す べ てOFF)

76543210

I

N

T

L

受

信

C

N

C

T

受

信

同
期
成
立

同
期
崩

壊

通
信
中

D

I

S

C

受

信

未
使
用

0

T
E

R
M
受
信

相手 局 よりのSENDデ ータ受信 にてONと な る

CNCTの 同期成立 とDISCに よる崩壊

(注3)出 力DL=入 力 パ・ラメ 一 夕 に従 うフラ グ

(機 能 説 明 書 を参 照)
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5.5.ろ そ の 他 の マ ク ロ

(1)LOGGING(LoggingDataGet)

LTがINTLマ ク ロ 受 付 時 よ り ロ ギ ン グ し て い る 受 付 マ ク ロ ・送 信 伝 文 ・

受 信 伝 文 を 取 り 出 す 。(デ ィ パ ッ ク 時 有 効)

(2)COUNTER(CounterDataGet)

LTがINTLマ ク ロ 受 付 時 よ り カ ウ ン ト し て い る 受 信 マ ク ロ数 ・送 信 伝

文 数 ・受 信 伝 文 数 ・CRCエ ラ ー 発 生 数 を 取 り 出 す 。

(詳 細 は 機 能 説 明 書 を 参 照)

簡 単 な プ ログ ラム例

**********************玲 ¢*******冷.****************の ¢

TEST1-一 －SOURCESTAT工ON*

NBYTE,MRECORDSEND*

;****玲:***功3***玲3****玲:の:****のc*玲:*****玲;***玲:************

MIS:

CRしLM_CPASET

;

ト10VDX.OFFSETT1_CpR

CRLLFCNCT

JNZMMERR

CRLLFCNCTCHK

JNZMOERR.

MOVCX,TD_CONT

MISし;

CRLLFSEND

JNZ『10ERR

CRしLFSεNDCHK

JNZMXERR

DECCX

JNZMlSL

‡

CRLLFDISC

JNZト 旧ERR

CRLLFprSCCH}〈

JNZMZERR

JMPMOEND.

;3;
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寿言時言*玲工玲:*******時:玲c****玲:*嚇 ・φ=*玲‡*****彬 玲;功1*******

TEST1___DESINRT工ONSTRTION*

NBYTE,MRECORDRECV*

***の;*玲:冷:*玲;・ ひ:靖:*玲;***糟3事 功;玲:*玲:の‡玲c功:*玲;***功c******玲;*

MIR:

●
,

●
●1R1

●
,

●
■2RlH

CRLL

MOV

CRしLF

JNZ

CALしF

JNZ

MOV

CRLLF

JNZ

CALLF

JNZ

JMP

CMP

JE

CMP

JNE

MOV

CRLLF

JNZ

CRしLF

JNZ

JMP

MLcPRsET

DX,OF←SεTT1_CPA

CNCT・

M¢ERR

CNCTCHK

MOERR

DX,OFFSETTI_CPA

RECVREF

HIR2

RECV

MOERR

MIRI'NEXT

Rし 、OIH

MlR1;LOOP

Aし ・54H;DISC

MZERR

DX.OFFSETT1_CP'A

DISC

MOERR

DISCCHK

MOERR

MZEND

DRTRWAIT

WAIT

MS6 -ERR.CODE

,;;
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5.ろ.4エ ラ ー コ ー ド ー 覧

通 信 マ ク ロ の 実 行 後 、ALレ ジ ス タ に セ ン ト さ れ る エ ラ ー コ ー ド に は 、 次 の

も の が あ り、 エ ラ ー 原 因 を 発 生 さ せ たCPUを 上 位 桁 に て 表 現 し て い る 。 な お

00は エ ラ ー な し 正 常 終 了 で あ る 。

(1)AL=1× 自 局LSTプ ロ グ ラ ム 不 良

111NTL未 発 行

12CNCT未 発 行

13DISC未 発 行

14DISC未 受 信

15CNCTCHK未 発 行

16DISCCHK未 発 行

17SENDCHK未 発 行

182重 発 行

19デ ー タ エ リ ア 不 良

(2)AL=2× 自 局LTプ ロ グ ラ ム 不 良

(LTプ ロ グ ラ ム の 不 良 は 、LSTが 認 識 す る た め9× とな る 。)

(3)AL=3× … … …LCプ ロ グ ラ ム 不 良 、(ル ー プ 形 成 不 良)

31実 行 マ ク ロ 伝 文 送 信 不 能(ポ ー リ ン グ 未 着)

32確 認 伝 文 送 信 不 能(〃)

(4)AL=4× 相 手 局LTプ ロ グ ラ ム 不 良

41実 行 マ ク ロ 伝 文 のACK/NCK戻 ら ず

42確 認 伝 文 のACK/NCK戻 ら ず

(5)AL=5× 相 手 局LSTプ ロ グ ラ ム 不 良

51オ ー ノミ一 夕 イ ム

521NTL伝 文 受 信

53CNCT〃

54DISC〃
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55

(6)AL=9×

91

92

93

94

95

TERM伝 文 受 信

ル ー プ 形 成 ・断 お よ びLTプ ロ グ ラ ム 崩 壊

ル ー プ 形 成 不 能(INTLマ ク ロ 時)

ル ー プ 断 不 能(TERMマ ク ロ 時)

マ ク ロ フ ォ ー マ ッ ト不 良

LST-DLTコ マ ン ド エ リ ア 不 良

LT状 態 オ ー バ ー タ イ ム

5.4注 意 事 項

(1)LC、LTの 電 源投 入 順序 は ラ ンダ ム で よ く、 最 後の電 源 投 入 に よ りル ー

プは 形成 され る。

(2)LSTとLTは 共通 電 源 であ るがRESETボ タ ンが用 意 され て お り、 ル

ー プ ネ ッ トに影響 な くLSTの 再 立 上 げが で き る
。

(3)LC、LT、LSTの ル ー プネ ッ トの プ ログ ラムはROMに て ユ ー ザー に

供 給 され る。

(4)LSTの ア プ リケー シ ョン プ ログ ラ ム を作 ると き、LT側 のデ=ア ル ポー

トRAMを 壊 さな い よ うに充分 注 意 しな い とい け ない。

(5)LSTの 中 のテ ス トプ ログ ラム は そ の まま生 か してお き、 検査 時 の 自己 診

断 プ ロ グラ ム と して活用 す る と よい。
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