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* &H BN YOXTBEXKERFTILEBRHFON Y 2 7 4
(Technische Universitiat Minchen Mathematisches Institut)

A, =~ THRE BEWRS

Lehrveranstaltungen:

1. Studienabschnitt

tnformatik (19 Semesterwochenstun-
den)

Einflihrung in die informatik

Praxis des Pregrammierens
Preseminar fiir informatiker
Mathematile (40 Semesterwochen-
stunden incl. Tutoribungen) -
Analysis

Lineare Algebra

Numerische Mathematik
Numerisches Praktikum
Physikalische und eleldrotechni-
sche Grundiagen (8 Semester-
wochenstunden)

Physikalische und elektrotechnische
Grundlagen der Informatik
Elektronik- Praktikum
Mebenficher (etwa 18 Scmester-
wonhanstunden)

Mathematik

Elektrotsehnik
Wirtschaiiswissanschalten

Physik

Theoretische Medizin®) .
Rrchiswissenschaft’)

) mit besondegier Genehmigung des
Prifungsausschusses

2. Studienabschaitt

informatil (etwa 35 Semesterwvo-
chenstunden)

Funktionaller Auibau digitaler Rechen-
antagen

Systemprogrammierung
Datenstruktur und Datenorganisation
Betricbssysteme

Uberserzerbau

Algorithmische Sprachen
Halbgruppen- und Automatenthearie
formale Sprachen

informations- und Cadicrungsthesrie
Schaitworikihesrie :
Simulntion von Systemen

Eatveur! groBer Programmeysteie

Dokumentation

VYerarbeitung graphischer Inforination
Verwaltungsorganisation und -auto-
matien

Latenverarhbmtung in der Wirtschaft
Prozelfirechner :
Analogrechner

LHybridrachnar

Fortgjeschnttenen Praktikom {Gr
informatiker

Seminar fur Informatiker

u. a,

Mathematik (ctwa 20 Semaster-
wochenstunden)

Algebra

Mathematische Logik
Berechenbarkeit

Verbandstheorie

* Graphentheorie

Kombinatorik
Wahsscheinlichkeitstheorie und
Statistik

u. a.

Mebenfacher (etwa 18 Semester-
wochenstunden)

wie 1. Studienabschnitt,

—50=




B, ¥—n 7 oy k(M2 HHEE)

(Universitit des Saarlandes)

656 Saarbriciken
tm Stadtwald
Tel.: (0681) 2021

Lehrveranstaltungen

1. Studienabschnitt
Informatik {30 Semesterwochen-
stunden)
informatik-Grundvorlesung | (Rechner-
struktur) ‘
informatik-Grundvorlesung
{Programmierung)
Schaltkreise-Schaltwerke
Algorithmen
Praxis des Programmierens
Proseminar
Mathematik (24 Semesterwochen-
stunden)
Lineare Algebra
Analysis’|
Analysis 1i '
Einfiilrung in die Algebra
Physikalische und alektrotech-
nisghe Grundlagen
(11 Semesterwochenstunden)
Physikalisch-elektrotechnische Grund-
lagen zur informatik | - )
Physikalisch-elektrotechnische Grund-
lagen_zur Informatik 1|

_ Digitalelektronisches Praktikum
Nebenfacher (14-16 Semester-
wochenstunden)
Mathematik .
Physik
Wirtschaftswizsenschaften

2. Studienabschnitt
Pilichtfacher

(30 Semesterwochenstunden)
Thecretische Informatik
Praktische Informatik
Praktische Mathematik

2 Seminare
Forigeschrittenen-Praktikum
Mebenficher

(14-186 Semesterwochenstunden)
Mathematik

Physik
Wirtschaftswissenschaften
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§ L Die Informatn

in der Bundesrepublik. Deutschland

Was ist Informatik ?

Die Informatik ist eine sehr junge und in rascher Entwick-
lung begriffena Wissenschaft, Deshalb 140t sich eine ein-
deutige und erschopfende Antwort aul die Frage nach Auf-
gaben, Gegenstdnden und Methoden dieser Wissenschaft
nicht geben. in den letzten fUnf Jahren ist jedech in
Deutschland ein einhsitliches Konzept dar informatik-
Forschung und -Lehre entstanden.

Informatik ist die Wissenschaft von der systematischen
Verarbeiting von Informationen — insbescndere der auto-
matischen Verarbeitung mit Hilfa van Digitairachnern. Sie
und dis Technolagio der Datenverarbeitungssysteme bilden
die Grundpfeiler der Datenverarbeitung.

Die informatik erforscht die grundsawzlichen Varfahrens-
weisen der Informationsverarbeitung und die aligemeainen
Mathicden der Anwendung solcher Verfahren in den ver-
schiedansten Dareichen, [hre Aufgabe ist es, durch Ab- -
sirektion und Modellbildung von speziellen Gegabanheiten
sowoht der tacinischen Realisierung existierender Daten-
veraroeitungsantagen als auch von Besonderheiten spaziel-
ler Atwendunlzen abzusehsn und dadurch zu den ali-
gemeinen GesBtien, die der informationsverarbeitung
zugrurde {iegen, vorzustolen sowie Standardidsungen fir
Aufiaben dor Prawis zu entwickelr. Die Informatik bofa@t
sich deshaly mit

— der Stzuklur, der Wirkungsweise, den Fahigkeiten und
den Konstrukitonsprinzipien van Informationsverarbeitungs-
syatemers

- Strukturen, Eigenschaften und Beschre:bungsmogilch-
keiten von Informationen und van Informationsverarbei-
tungsprozessen

— Maglichkaiten der Strukturigrung, Formalisierung und
Matherhatisietung von Anwendungsgebieten sowia der
Madellbildung und Simulation.

D3bei spielen Untarsuchungen éher die Eifektivitit der Ver-
fahren und ber Sinn und Nutzen ihrer Anwendung in der
Praxis eine wicht:ge Raile. |

Fizr die Methoden der Informatik ergibt sich Qaraus, dad sie
vor allem formaler Natur sein missen. Der Informatikar
aperiert mit abstrakten Zaichen, Objekten 'und Begriffan
und untersucht formale Strukiuren (Datenstrukturen,
Sprachstrukturen, Systemstrukturen} und deren Frans-
formationen - insbesondere die Formen und Méglichkeiten
der effektiver und automatischen Durchfihrung solcher
Transformationen. Gefragt wird jeweils nach Metheden

_ der Analyse. der formalen Beschreibung und der Konrstruk- -

tion und, das ist.von ganz entscheidender Wichtigkeit,
der Informatiker tut Entsprechendes auch auf der nichst-
hoheren Stufe der Abstraktion, indem es diese formalen
Methaoden wiederum unter dea gleichen Gesichtspuakten

unlersucht und diesen Vorgang itériert. Zwei Beispiele dazu:

— Aufgabe der information ist es, nicht nur kGnstliche,
formale Sprachen zu expliziten und eindevtigen Farmalisie-
rwng von Algotithmen bestimmten Typs (Hir ein bestimmtes
Aufgabengebict), d. h. Programmiersprachan, zu ent-
wigkeln, sondern auch diase wiederum formal zu be-

schreiben (sawon! was ihre Syntax als auch was ihre
Semantik anbetsiift} und diese Beschreibungsmathoden
wiederum zi untersuchen usw.

— taformationsverarbeituny wird gemeinhin aufgefaBt als
Ourchtghrung einer Abbildung zwischen Datenmengen, be-
schrieban durch einen Algerithmus. Fir den Informatiker
ist das nur die niedrigste Stufe; fiir ihn gehdrt zur informa-
itonsverarbaitung auch dis Verarbeitung solcher Abbiidun-
gen zwischen Datenmengen und ibre formale Beschreibung
und sffektive DurchiGhrung sawie deren Transformations- -
moglichkeiten usw. {Seispiele: Automatische P:ogrammie-
rung, Betriebssysteme, Interaktives Arbeilen mit dem
Rechner}.

Um higr keine MiBverstandnisse auikommen zu {assen,

soll betont werden, dal sich aus dieser Charakterisierung
ihrer Methoden nicht ergibt, daB die Informatik 2in Teil-
gebigt der Miathematik ist, obwohl mathematische Hilfs-
mittel und Methoden in ihr. eine wichtiae Rolle spizlen

- dhnlich wie etwa in der Physik —. Der wesentliche Untar-
schied zur Mathematik ist wohl der, daR man sich in der
Infarmatik vornehmlich mit dem dynamischen VYerhaiten
komplexer verdnderlicher Objekts bafaBt und daB es auf
die speziellz Darstellung dieser Objexte ¢lt entscheidend
ankcmmt — wihrend der Mathematiker vor aflem an stati-
schen Eeziohl_ngen zwischen abstrakien Objekten und zn
der Unabhingigkeit digser Bezizhungen von spezuallen
Darstetlungen interessier ist.

Man wird rusn fragen, wie sich die Informatik in das be-
siehende Wissenschansgeflige einordnen lassa; Ist e5 eine
Natwr-, eine ihgenisur- oder ging Geisteswissznschaft?

Bie inforeitik behanrdelt nicht Phanamene der Natur, ihre
Objekta sinit! von Menscheh geschaffene Systethe (Rechen-
systeme) und Swukiuren {Informatonsstuktoren) — also tst
sie keine Naturwissenschah, obwehl viele Erkentitnisse der
MNaturwissenschatten in ihr gebraucht werden uhd sie
anderseseits viele Anmwentivngen in den Natorwissenschaften |
-hat. Sie ist aber auch nicht Nachrichten- oder Rechen-
maschinentechnik — also keine Ingenieurwissenmthaft,
obwohi ingenieurwissenschafliche Mathoden und Hal-
tungen irt ihr ging groBe Rollza spielen — sin wicktiges Ziel
der |nformatik ist der ingenieurmiRige Entwurf und z, T.
auch die Herstellung praklisch einsatzfihiger Anwender-
systeine, Diese nicht nur auf Erkenntrisgewinn und Be-
schreibung von Sachverhalton besehriankte Komponente
der Informatik grenzt sie andererseits auch von der reinen
Gristeswissenschaft ab, es scoll aber hier nachmals be-
sonders betont werden, dab die Informatik eine sehr erheb-
liche geisteswissenschaftliche Komponente besitzt.

Die Informatik palt damit nicht in die klassische Einteilung
der Wissenschaften, Als Ausweg bietet sich Carf Friedrich
von Weizsdckers Eintedung der Wissenschaften an, in der
die informatik neben der Mathematik als Strukturwissen-
schait eingeordnet wird {vgl. C. F, v. Waizsacker, Die
Einheit dar Natur, Ménchen 1971).

Schwerpunkte der Informatikforschung

Die Schwerpunkte der Infermatikfarschung liegen in
Deutschland z. Z, auf folgenden Gebieten:

- Automatentheorie und formale Sprachen

{Untersuchung von abstrakten Medeilen fGr diskrete
Prozesse [Automaten]. Programmiertechniken uad von

Systemen Zur syntektischen Beschreibung van Prog:ammmr-
sprashen)

— Programm- und Dizlogspracken sowie ihre [berserzer
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(Entwicklung ven benutzorientierten, méglichst maschinen-
enabh&ngigen Programmiarsprachen und Ubersetzer, beson-
ders fir den Dialogverkehr, der die schrittweise Behandlung
von Aufgaben mit stindiger Eingrifismoglich-keit des Be-
nutzers erdaubt)

- Rechenorganisation und Schaltwerke

Neue Systemkonzepte und Systemkonfigurationen, Korn-
saunikationsprobleme in Teilnghmer- und Verbundsystemen,
Ertwurfautomaiisierung bei Rechenantagen und Schal, -
worken)
— Betfiebssysterme

(Progtammsysteme zur Steuerung des Betriebsablaufes

in Datenverarbeitungsanlagen mit dem Ziel eines optimalen
Service fiir den Benutzer und einer optimalen Ausnutzung
der eingesetzten Betriebsmittel}

~ Systeme zur Informationsverwaitung

{Allgemeine Verfahren zur Speicherung und Bearbeitung
-strukturierter Datenbestinde in Datenverarbeitungsaniagen,
insbesondere Regeln zur Kennzeichnung und Anardoung
von Datan in technischen Speichern, darauf ahgestimmte
Algotithmen fdr Aufrut, Fortschreibung, Loschung und Er-
gdnzung von Daten des Bestandes, knplementizrung von
banutzorientierten Sprachen zur Programmierung dieser
" Bearbeitungsvorginge)
— Verlahren zur digitalen Verarbeitung kantinuierdicher
Sighale
(Verarbeitung zeitlich oder raumlich verdnderiichar Signale
durch den Rechner, inshesondere im Zusammenhang mit
der Mustaretkennung und der Ubemachung und Steusrung
physikalischer, chemischer, biclogischer und technischer
Prozesss. Entwicklung passender Verfahren und Emnrichtun-
gen zur Wandlung und interpretation dieser Signale)
— Rechnenechnologie
{NW#barmachung der aktuellen Moglichkeiten der Bau-
elemehte-Technologio und Geratetechnik fdr dia Weiter-
entwicklung von DV-Antagen, Erforschung und Entwick-
lung newer Technologien und Konstruktionen aus den
Bedlrfnisseh der DV-Systeme. Veidahren zur Automati-
r?mung der Entwicklung und Fertigung)

- Automatisiersng technischer Prozessa mit Dlgltalrech-
e
{Etlorsehung von Methoden und Verfahren zur Automati-
sierung technischer Prozesse im industristlen Produktions-
bereich [Verfahrens- und Fertigung$lathwik], im Tradgport-
und Verkehrswesen, in der Energievernteilung, der Ver-
suchsfeld- und Laborarbeit und der Haustechnik durch
digitale Prozefrechensysteme)
— Rechnerunterstitztes Planen, Entweren und Kon-
struieren
(Erforschung der Einsatzmbglichkeitan von DV-Systemen
zur Rationalisierung der Planungs- und Entwurfsprozesse
in komplexen technischen Systemen, wie sie etwa im
Bauwesen, im Maschinenbau, in der Energie- und MNach-
richtentechnik usw. auftreten. Praxisanalytische Unter-
suchungen der Strukturen und Verfahrensweisen bestehen-
der Bearbeitungsorganisationen sollen zu Ansétzen
fiir dia Entwicklung und Imptementierung von rechner- .
untersiUtzten Bearbeitungsverfahren fiihren)
— Methoden zur Anwendung der Datenverarbeitung in der
Medizin )
(Erforschung von Grundiagen und Methaden fir Anwen-
dungen der Inlormationsverasbeitung in der Medizin, die
besondere geritetechnische, programmiertechnische oder
systemaorganisatorische Anfoiderungen sielisn)

— Methoden zur Anwendung der Datenverarbeitung im
padagogischen Bereich

(Erforschung von Methoden und Verfahren der Informatik
[einschlieBlich Prograrmmiersprachen] als Hiifsmittel deg
Lehrens, des Lernens, der Unterrichtsforschung und der
Unterrichtsorganisation im Kontext der Ausbildung an
Schulen, Hochschulen sowie berufsbildenden institutionen)
- Batriebswirtschaltliche Anwenduny der Datenverarbei-
tung

{Forschung auf dem Gebiet der rechnerunterstitzten An-
wendungssystemo fir betriebswirtschafliche Aufgaben;
Entwicklung von dkonomisthen Methoden zur Unterstat-
zung der Einsstzverbereitung und des Betricbes von
Datenverarhaitungssysteman)

- Methoden zr Anwendetyg der Datenverarbmtung in
Recht und GHemtlicher Varwattung -

{Forschung auf den Gebieten der rechneruntersutzten
Dokumentations- uhd Informationssysteme im Rechts- und
Stzatswesen, der rechnerunterstitzien Rechissetzung,
Rechtsanwendung und Rechskantrolle und der Verwal-
tungsautemation)

Bei diesen Gebieten handelt es sich um die im Rabmen
das zweiten Datenverarbeitungsprogramms der Bundes-
regierung gefdrderten Fachgebiete des Gberrzgionalen
Forschungsprogramms Informatik. Foyschungsgruppen,
dig an diesen Themen arbelten, sind an den Hochschulen

-tatig, die ein Informatik-Studium anbieten {vgl. Seite 24},

Weitere Informatikforschungsgruppen, die insbesondare
im Bereich der Anwendungen der Informatik arbeiten,
finden sich in einigen Universitdten, sowie einer Reihe
auBeruniversitirer Farschungsstdtien (val. S. 36).

Zur Entwickiung der Informatik

Die sigentliche Entwicklung der informatik hegann in der
Mitte der dreilliger Jahre digSes Jahrhuntdarts mit den
Arbeften des dedtschen Ingenieurs Hohtad Zuse zum Bay
der ersten programmgesteutrien Rechtrmasching (2 3), .
die 1981 fertiggestellt war. und mit deh theoretischen
Uberlegungen des englischen Mathemntikers A. . Turing
Uber Moglichketteh und Grenzen der B&terhambarkeit mit
Hilfe von automatischan Rechenmasthiten. Trowzdem sollte
man sich dardber im klaren sein, daB die Wurzeln der
Informatik weit In die Geistesgeschichta zuriickreivhen,
Fundamentale Grundbegriffe der Inforrmatik, wie der

Beugriff des methanisch ablaufenden Prozesses, der Begriff
des Algorithmus, die [deen der {ormalen Besthretbung
(etwa der Regein des logisehian Sctliefens) und der Kon-
strukttion kivstticher Sprachign sowie der Mechanisierang
angeblich ggigtiger Tatigkehten (wie das Rechren mit
Zahlen oder das Umformen algebraistier Ausdricks) und
die Versuche Automaten zu bauen, gehen z. T. bis auf das
griechischa Altettum zurick und gewinnen seft demn WMittel-
alter, inshesondera wegen thren engen Beziehungen zu
Problemen der Mathematik und Philosophie immer mehr an
Bedeutung — ein erster Hohepunkt dieser Entwicklung ist
das Wark von Johann Gottiried Leibniz, der aus vierlei
Grinden zu den Begrindern der Informatik zu rechnen ist.
Den zweiten Hohepunkt dieser Entwicklung bifden Unter-
suchungen zu den Grundlagen der Mathematik und der
Logik am Ende des vorigen und in den ersten Jahren dieses
Jahrhunderts, die einerseits zur Klirung des Algorithmen-
begriffs fihrtan und andererseits zur Ausbildung der
analytischen Philosophie und ihrer Philosophie- und
Sprachkritik {man denke an die Namen Frege, Russall,
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Wittgenslein und Carnap}, die ebenlalis enge Beziehungen
zur modernen Informatiz hat.
Weitere Wurzeln der Informatik sind zu suchen vor aitem

" in der Geschichte der Rechenmaschinentechnik — es gentgt
hier neben Leibniz an Kepler, Pascal und Babbage zu er-
innern — und in der Geschichte der Nachrichteniibeor-
tragungstechnilk und -theorie - man denke an die ver-
schiedenen Methoden der Telegraphie und an den Morse-
Code.
Bedingt durch die Kriegs- und insbesondere durch die
Nachkriegsereignisse setzte eine stirkere Entwickiung
der Informatik in Deutschland erst ab 1950 ein ~ K. Zuse
hat zwar noch im Kriege seine Z 4 gebaut, die bis 1855 an
der ETH Zirich rechnete, und er hat sich schon 1945
intemisiv mit Programmierungsproblemen beschaftigt (1948
erschien im Archiv der Mathematik Bd. 1. S. 441443 ein
kurzer Aufsatz Zuses Ober den sogenannten ,,Plankalkil™,
der die erste Arbeit iiber Methodan des avtometischen
Progremmietens darstellt), aber es fehlie in Deowutschland
an Mibiglichkeiten, Rechenantagen zu bauen und zu ver-
wvenden, und es mangelte an Moglichkeiten des Kontakis
it dem sustand, Ab 31950 wurden an mehreten deutschen
Universititen und Technischen Hochschdish{vor allem
Gorfingen, Minchen, Darmstadt) und van vErschicdenen
Fireen {Zuse, Stafflard Elektrik/Lorenz, Sieffiens, Tele-
funker) Rethenaniagen konzipiert und gebaut sowie
Untérsuchungen iiber die Programmierung von Rechnern
und thre méglichen Anwendungen durchgefiihrt.
Getdrdert und gatragen von Mathematikern, Elektrotech-
nikern und Physikern setzie ab Mitte der fintziger Jahre
eine verstaikte Verwendung von Rechenanlagen in Uni-
versititen, Technisthen Hochschulen.und Forschungs-
2BHtED und damit such eine intensivere Beschaftigung
niit Problemen der informatik ein. 195B/59 begannen ver-
sthiedene Hochschulen (Bonn, Darmstatlt, Karlsruhe,
Mainz, Minchen, Saarbriicken) damit, Mathematikern oder
Elektrotechnlkern eine Zusawzausbildung in Informatik an-
zubieten; ab 1967/68 existierten regulire Studiengdnge
fiar [nformatik im Rahmen der Ausbildung in Mathematik
bzw. Elektrotechnik an mehreren Hachschulen.
Das jetzige Konzept der Informatik-Farschung an Hoch-
schuien, festgelegt durch das im zwaiten Datenverarbei-
tungsprogramm der deutschen Bundesregierung von 1971

" verankerte ,,Uberregionale Farschungsprogramm informa-
tik™ sowie das Konzept der Informatik- Ausbildung an
Hochschulen, festgelegt in der Rzhmenordnung fiir die
Diplompridfung in Informatik von 1970, wurden gleich-
zeitig und in enger Verbindung zueinander in den Jahren
1963/69 von Mathematikern, Elektrotecihinikern und Physi-
kern aus den in informatik- Forschung und -Lehre aktiven
Universitdten sowie aus der Industrie unter Beteiligung der
Gesellschaft fur Angewandte Mathematik und Mechanik
{GAMM) sowie der Nachrichtentechnischen Gesslischaft
{NTG) entwickeit. Grundlage der Uberlegungen war die
Erkenntnis, dal die Emwicklung immer schnelterer, grdBerer
und vielseitiger Datenverarbeitungsanlagen in den sechziger
Jahren zu einem deutlichen Rickstand in der Kenntnis und
Behenrschung dieset Anlagen durch den Menschen gefthn
hat — ein Rickstand, der auch heute noch varmehmlich
datin besteht, dafd wir nicht iber Verfahren zur syslema-
tischen Erstellung von zuverassigen Programmsystemen
verfiigen, und daf-in der Praxis der Datenverarbeitung die
Amwendung empirischer Regein die Verwendung wissen.
sthafttich fundiertér Methoden weit LUbentdfit. Die-das

Informatik- Studium beureffenden Uberlogungen wurden in
den sogenannten GAMM/NTG-Empletlungen (vgl. Seite
21) niedergelegt und bildeten die Grundiaga fir die Rah-
menordnung fir die Diplomprilung Informatik (vgl. Seite
17) und fir alte Studienpline fir Infarmatik an deutschen
Universitaten. Auch an den heutigen Fachhochschuien
waren seit Anfang der sechziger Jahre Bestrebungen im
Gange, Informatik-Ausbildungsmdglichkeiten fur Fach-
hochschiler zu schaffen, die dazu fiihrten, daf ab 1966
zuerst in Dortmund, Gummersbach, Furtwangen und
Paderborn Studiengéinge firr informaticnsverarbeftuny ein-,
gerichtet wurden; aulerdem begznn zu diesemn Zeitpunkt
aich eine Reihe weiterer der heutigen Fachhochschulen,
Zusatzauskitdungen in verschiedenen Teilbereichen der
informatik und der Datenveratbeftungstechnotogie anzu-
hieten. 1368/70 wurde von ether Kommission von Fach-
hochschuldozenten und Wissenschaltiern aus der Wirt-

" schaft in Nordrhein-WestTalen sin Vorschiag €ir ein Studien-

modet! Informalik an Fachhothschulen erarbeiter {val.

5. 60}, Dieserhaite aber nicht dig vereinheitlichende Witkung
der GAMM/NTG-Emptettagen. Deshath und aus ofgani-
satarischer Grinfien ist die Vielialt dev im Beraich-der
Informatik-Datanversrbeitony an den Fachkhachschutan
angebotenen Ausbliflngsgiinge recht grofi.
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§ 2z Das tnformatikstudium an den Universitaten

Allgomeine Gesichtspunkte zur Gestaltung des
latormatikstudiums

Die giolie Bedeutung der Infarmatik fir die Praxis der
Datenverarbeitung und der augenblickliche Mange! an
Datenverarbeilungslackkriften sollte nicht dazu fihren,
das {nformatikstudium als reine Berufsausbildung zu sehen,
d. h. nur als Maglichkeit, schasll einen lukrativen Beruf zu
erlernen. Denn das Studium an einer Universitat ist nich?
vornghmiich auf den Erwerb berutsspezifischer Kenntnisse
und Fentigkeiten ausgerichlel, Gerade auf den sich schnell
entwickeinden Gebisten der Informatik und der Datenver-
arbeitung ist es wichtiger, daly die Studeaten eine breitz,
theoretisch fundierte Grundausbildung erhalten und die
WMethoden wissenschaftlichen Arbertens edernen und Gben,
um auch nach AbschiuB des Studiums mit der wissen-
schaftlichen Entwicklung Schritt halten zu kdanen, als dak
sig direkt anwendbares Wissan ansammetbn, das nach kurzer
Zeit veraltet ist. Eine solide wissenschatsbezogene Aus-
bildung ist gerade fir die spater in der Praxis Arbeitanden
der beste Schintz gegen magliche Arbeitstasigkeit aufgrund
von Verdnderungen des Titigkeitsbergiches vnd des Besufs-
bildes des Infarmatikers, des Arbaitsmarkies oder der
wirtschaftlichen Lage. Zus Zeit und in naher Zukunft sind
die Berulschancen fir Dipicminformatiker sehr qut,
Folgerde Tatigkensbereichg tassen sich unterscheiden:

— In det Datenverarbeitungsindustrie: Entwicklung von
Datenverasbeitungssysiemen (Entwurf van DV-Anlagen,
Entwurf und Herstellung von Programmiersysteman fir
Betrieb und Anwendung von DV-Anlagen), Arbeit im Var-
Witk und Management, Tatigkeit als Ausbilder.

— Beim DV-Anwender: Pflege und Weitetentwicklung von
Betiiebssystemen, Betailigung an System- und Einsatz-
planungsaufgaben, Entwickiung benutzerspezitischer An-
wendungsprogrammsysteme, Tatigkeit ais Aushilder.

= lna der Forschung: Mitwirkung an der Weiterentwicilung
von Datenverasbeitungssystemen und von neyen Daten-
verarbeitungsverfahren sowie an der ErschiisBung neuer
Anwendungsgebiste fiir Rechner.

— In der Ausbildung: Lehro an Universititen, Fachhoch-
schulen, Pidagogischen Hochschulen, Gymnasien, Fach-,
Berufs- und Gewetbeschulen, Beruisbildungszentren etc.
Dabei ist zu beachten, da der weitaus gréBte Bedarf an
Informatikern im Bereich der Anwendungsprogrammicrung
besteht, wobei o5 sich zur Zeit meist um betriebswyirt-
schaftliche Aufgaben handelt — die Anwendung der Infor-
matik in der offentlichen Verwaltung, im Rechiswesen, in
der Medizin und im Bildungswesen wird jedach sehr

startk zunehmen.

Die Studiengdnge [nformatik an den dectschen Univer-
sitaten versuchen all dem dadurch Rechnung zu tiagen,
dal sic cine breite Ausbildung in Inlarmatik, shren mathe-
matischen und physikatisch-elektrotechnischen Grund-
lagen ung einem Anwendungs- oder Erginzungstach vor-
sehen.

Formal ist das Informatikstugium wie alie Studiengédnge

in Mathematik oder den Naturwissenschalten an deutschen

Universitdten aufgebaut: Es ist eingeteilt in zwei Studien-
abschnitte von je vier Semestern Mindeststudiendauer;
der erste Studienabschnitt wird durch die Vordiplom-
prifung beendet, den Abschlub des Studiums bildet die
Diplomprifung. Naheres dazu findet man in der Rahmen-
ordnung fiir die Diplomprdfung in informatik {vgl, Seite 17},
die die afigemeinen Grundsitze enthilt, nach denen die
Prafungsordnungen der einzelnen Universitaten {in der
Rahmenordnung ,.arttiche Priifungsordnungen” genannt)
abgefafit sind.

Dia inhaltliche Ausgestaltung der Studiengédnge an den
einzeinen Liniversitaten basiert auf den auf Seite 21 1f, ab-
gedruckten sogenannten ,,GAMM/NTG-Empfehlungen”.
Ein Universititswechsel wihrend des Studiums ist deshalh
ohne sllzugrolie Schwierigkeiten maaglich {von Anpassungs-
problemen abgesehen) ; am ginstigsten ist ein Wechse!
nach dem Yordiplom (ein an einer deutschen Universitdt
abgelfegles Verdiplom in Informatik wird von jegst anteten
Universitdt automatisch voil anerkannt).
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Studienmodell fir das Fach Informatik
Vorbometkungen
(1) Dic angeyebenen Semester-Wochensturdenzahlen
(SWS) umfassen Vorlesungen und Ubungen bzw. Praktika.
Die Lehrveranstaltungsn werden im aligemeinen einige der
feweils aufgefihrten Themen zusammenfassen. Die Stun-
denzahlen stellen nur grebe Richtwerte dar. Sie sollen die
. Verteifung der Gewichte auf die einzelnen Fachgebiete er-
kennen lassen. .
(2) Dieses Modell ist ein Minimalplan. Der Initiative des
‘Studierenden, es durch weitere Vorlesungen. auch aus
. anderen Gebieten, zu ergdnzen, ist Spielrauny gelassen.

Studienmodell
A. Studium bis zum Vordiplom
(bis 2um 4. Semester)
1. Formale Strukturen:
Mengen, Abbildungen
Gruppen, Ringe, Kémper | }
Linsare Algebra, Kategorien
Relationen, Verb3nde, Boole'sche
Algebren
Graphen 3 SWs
Kombinataorik®**)
2. Analytische Strukiuren und
numerische Mathematik:
Uingebungsbegriff, Grenzwert,
Differentiation, Funktionenriume,
lineare Funktionale , Integration, 12 SWS**)
" Lineare Ditterentialgleichungen . .
Numerische Mathematik ‘6 SWS
3. Physikalische und elektrotechnische .
Grundlagen der Informatik
Festkérperphysik (insbesondere
Halbleiter und Magnetika} .
Elektrodynamik ‘ 11 SWS
Schaltungstechnik ; ‘

12 SWS **)

4. Grundziige der Informatik
. Informationstegriff, Codierung

Grundbegriffe der Programmierung,

Programrmicrungssprachen

maschinenorientierte Sprachen 18 SWS
. ) Schaltalgebra, Struktur und

Crganisation von Rechenanlagen

Algorithmen, Berechenbarkeit

B2 SWS )
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&, Ergénzungsidchor oder Nelienfach

Ein Volumen von 18 Semesterwochenstunden, die je nach
den Bedilrfnissen auch zur Verstarkung schon oben aufge-
fithrier Gebiete herangezogen werden konnen. In solchen
Fillen soll vorlesungstechnisch eine Zusammenlegung nicht
ausgeschlossen sein. .

Als Nebenfach denkbar sind u, a. die folgenden Facher:
Wirtschaftswissenschaften

Mathematik

Elgktrotechnik

Verfahrenstechnik

Biclogie

Linguistik

Physik,

zu denen im Laufe der Zeit vielleicht andere treten werden.

B. Studium bis zum Hauptdiplom (5. bis 8. Semester)
Informatik
Programmiersprachen |
Datenstrukturen
und Datenorganisation
Automatenthearie {
Formale Sprachen |
Ubersetzerbau 24 SWS
Crganisation digitaler Systeme |
Systemprogrammierung |
Entwurf end Simulation
von Systemen
Wanhifrei aus Katalog A im Gesamtumfang
von 16 Stunden

Mathematik

Wabhlfrei aus:
Wahrscheinlichkeitsrechnung im Gesamtumfang
Mathematische Statistik von 4 Stunden

Stachastische Prozesse
Warteschlangentheorie

Wahlfrei aus:

Algebraische Strukturen

Algebraische (Kombinatorische) im Gesamtumfang
Topologie von
Mathematische Logik 4 Stunden
Seminar 2 Stunden
Fortgeschrittenenpraktikum/

Studignarbeit 4 Stunden

84 Stunden

Erginzungsfacher ader Nebenfach

Ein Volumen von 18 Semesterwochenstuncen, fiir das im
ubrigen die unter Vordiplom gemachte Bemerkung gilt.
Den artlichen Umstinden entsprechend mufl hierfir ein
Katalog aufgesteilt werden.

C. Diplomarbeit (9. Semester)

Die Diplomarbeit scll innerhalb von & Monaten zngefertigt
werden. ’
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Katalog A"): Wahlvorlesungen aus Infoimztik
Theoretische Informatik
Automatentheorie |
Formale Sprachen [l
Turing-Maschinen und Berechenharkeit
Codierungsthearie
{nlormationsthecrie
Systemorientierte Informatik
Programmiersprachen
Schaltwerkentwurf
Organisation digitaler Systeme I
Systemprogrammierung 1l
Datenverwaltungssysteme
Kommunikation Mensch-Maschine
Digitale Speicher
E/A-Gerdte
Hybridrechner

. Dateniibertragung
Zuverldssigkeit, Verfiigbarkeit und Wammg
Anwendungsorientiert
flir Verwaltung und Wirtschaft
Betriebliche Datenerfassung und verarbelturtg
Netzplantechnik
Automat. Belegverarbeitung
Anwendungscrientiert far ProzeEautomatnsnerung
Prozelrechner
Systempianung
Anwendungsorientiert fiir Numerische N'athemal-k
Numerische Mathematik Il
Fehleranalysis

(&)
GCAMM (Der Fachausschuss

Informations verarbeitung der
Gesellschalt fiir Anqewandte
Mathematik und Mechanik % r ¥
NTG (Der Fachausschuss 6

der Nachrichtentechnischen

Gesellschalt oFs (1968769)
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'z
1 | Théorie des automates finis et langages formels . ... ...
2 | Compilation .. ... et aaaaaeas e eaaaeas
3| APL . e, e ..
4 | Programmation structurée ..........c.o0vnvuenenn.s .
5 Reconnaissance des formeas ..... Ce et s
6 | Introduction & Vanslyse statistique des données mul-
tidimnensionnelles .. ... . . i i e ‘e
7 | Systémes a partage des resscurces ! principe de concep-
tion ........ e eaa N
8 | Analyce et synthése des systdines d’exploitation ..... .
9 | Méthodes d'évaluation des performances des systémes
informatiques ... ... it e e .
10 | Bases de donndes ....... e, e
11 Documentation automatique .......... e recaa e
12 | Portabilité par macroprocesseurs déerivant des machines
abstraites ................
13 | Programmation mathématique applicuée & la gestion
des stocks -....... e eae e .
14 | Architecture de SYstemes ... ..., e e
16 | Photocomposition ... .......... e ceanea
16 La parole : un moyen de communication homme-
machine ...... ..., ittt iieiiiitiinnnenennn .
17 Foreod .........., C et e e
L e e
—124—




i

XK B % B §F "L
fe £ =
B OW OB s
G -
LRI ey T
B oW Rt E &
B hHEMOE®R
E £ B B

AR BEOE T EHE ®
vZ )= g 2t

Ho%¥ B R
£ 0 #& MK
# ™ B K B
X O H ¥ £ —
i S
XK o4 E oy OE —
[&] S
ﬁ. B =

55 MR AY LR BE T ERMN

~125—

XKOEH B M
0 R HA
# B B &
Tt R EHE
BET2HE A% -

Ag—

Ag=

B
=) B&E—
7] BE—
BEHmIFwEE—
(€] B
] ®=
) gE
B TP EREEE—
8] =



S6 HEOKY LYW

& W o8 =2 T
B R E I
Ok R T
B oSBT
Hom

OB m =
B & 3
WoE R B
B OB O R
HET %R 2
B -2
i &

ik

Eﬁﬁ
iz
H
i

dr F O dF d4E dE

M OE #® [ B

s

=

#

3

£

—126-—

R

EERCEE B 1

wW O ® £ -
OB OB OB OB
B %R M FE W%

Yial-var T

ok

B ITERNAE

BRI FRBEREZ
MEISRIHE =
ATy ®E L —
[ #
AAEBEIERES —
BETSEREE
BB I NE
B THERTH
BRI EBRE —
7] < N
HETYERE —
B ® =

PRI EREE




§7 AR I AHASI¥RE

. HeTHBRBd, AHHSEERFEOLELGLEEMNE L ARFERICHE
ﬁ?éﬁﬁfﬁﬁféﬁﬁ%\E%%ﬁi@ﬁ%%&%ﬂ?ét#&@%
ET b, TOARDIC, TORBORELER, TELHREH SR LOKEO
tereo>FH L wBOEMELLT, HE4EERECORELHBELIEL, £
W ARENEL DT LB ING, | |

K%%u%ﬁﬁﬁﬁ%&ﬂ&ﬁ@ﬁﬁ%%mﬁwf&%-ﬁ&@%ﬁE 

OHRREMS, HEETHE, £F5E, RASTER EOEI2HFRRIIC 2

HEITZZEILED D,

2. HETHEILAZ2AFEHR A0, 2RER TERIAABRRBRET IO
ERBUTEVWEEREDNZOT, FEOEBRE LD SHEHIHROME
THREEL WL LRI ND, BRURELES T B LENWIFRD L,
HATEIhCHFHOME 2 TREREBRBICAN T A o7,

3. ﬁ%ﬁ%$%@ﬁ%ébf%§éhac&ﬁ‘&@twaé&

1 sHRMEEET L L,

2 NERYOOHORBEDS 1 3R L, ONOMB2L8 6 SakE,
RELBZARSDOD2 L, L KOHK>WTREPOETE LA
ﬁof,m$;<@@¢écaﬁ%iLma

. HATEREORERBEEL 2O BRI N2 BBATHARD &+
bTH B,

U © B 1 5EMgME

O 4 0 BAILLE
20 fEt7T R E(FEEHRAES L)

—127—



f =

£ 3 % # A
Ot & # & = 2-0-0 O B % B H 2-0-0
Ot | E — 2-0-0 O & B = 9-0—0
Ot v =7 2T ¥ 2-0-0 | OfF ™ a B Z — =0-0
O#f ™ & @ & 2-0-0 | O K R84 = 5—0-0
Oy X Z Bt &8 — 2—-0-0 O# = B = 2-0-0
OHETFHEEE — 1-1-0 | O &TSETIS" 1-1-0
Ot 2« T % XK 0-0-1 | QHATHHHEKE—~ 0-0-2
O st 2 @ % — 2-0-0 | O#kste@mas 2-0-0
T TENEEIUETE 2-1-0
EREIERFEE — 2-0-0
A L =6 % #
Off& =25 A HiE~— 2-0-0 O & 2T LHME 2—~0—0
O m #2788 - 5—0-—0 O# & & ® % 3_0-0
O 2£3t@| 2 — 2—-0—0 O ¥ = B 5—0—0
O mata F = 2-0-0 O % =t@m £ — 25— 0—0
COF B @O = 2-0-0 | Of &8 & & % 8—0—0
OF # & ® T % 2-0-0 | O E®etg= 2—-0-0
OeTxEESE = 1-1-10 O &TEEBE N 1-1—9
OHE1IE[BETEXE - 0-0-2 OteTE2HTHHEE= 0-0-2
O IHERBE — 0-0-1 O S TEEBRE— 0—0-1
O ® & B\ e-0-0 | O B & @& 2-0-0
OREELBEWmE — 2-0-0 O & B M 2-0-0
OHERABRBE—HE 0—1-0 Ol ® @ m® 4—0—0
- OER/EBHRFA - 2—0—0
21 F M 5 8 2 #
OF m F Bt 2-0-0 4NV - g v X, 1—-1—0
OneITHERE = 0-0-2 ) oy — F :
Ot & T2 X F 0—-0-1 X %= W @ 7
QO £ & F & 2—-0—0
On #£ +» = 5 & 5_0—=0
CH&ITx®WES A 2-1-0
OHE&TEHHUKEM 0-~0-3
BRBEETYHER 1-0-1
B X8 B = 2-0-0
I B =z iz 8a—0-10
O T 1

—128—




§

1.

2.

3.

8RR LANMNBEBBRFEARR

FHAYREBLE, UL LTFHEHNZOWMRE, HEFEL L UFRT
WELLTEBLLIS ST 2ELEM I L CLEEMEL, FOnTAK
ETBLIOCREEZMATS L,

FHREFE2{F LT Cd w1, BESLPTHELRZ SO ST FE
CR#L, HHFAHRICE T, ECBISHOFBRRALE & 2 5
B, LOBRERTORBE LTRY 52 - 2BHLTWA, |

FHREFREBEORENE 2N RICIE T 2, 27 L, 1 FHMLEBIK S\
TRETOEEE S b B 5,

) OHOMEREIEFMZ2BBTS 2,

m OHOMBRAFHKHERTZHMATHY, 20>bLIhEDORET 2
BUAH2ELCFEEICRL L3 5 BUEZBREBE T ¢ &2
Ei L,

FoXW2 CREEFLTRTLH T, RowThrLd Tt 2861,
ERFROMEE FA L LTHTE Az,

() H3~0¥MOOHNOHEFTKTEEO OG5 &3

() OFMOHE oBBEE A 0 KEICELE WL 2

4. %8%%@@TK%LT,ﬁ@ﬁfhﬁ%éfﬁi%&é@ﬁﬁﬂ%ﬁ'

BxRELAIOLEEDLL L Z K,

(N QHOHBFPCTEBOIONRS L LE

m OHOMACBHBEME G 0 BMICE L2 LS
Y BB EOKRBEBMEATOBMICHAZ L L2

—129—



o3 B B o4 o=
O B B g — v-1-0 | OF B B ¥ 8 = 4-1-10
Ot 88 % £ B 0~0-1 OFEXR L Fstg— 2-1—0
OFE % & 4 5t 8 — R—-1-0 O 8 B W 8 — 2-0-0
OF & 73 2-0-0 | OFursaSHH 9 -0—0
O7nrs « SHEE— 2-1-0 | Of #EEREE 0-2-0
AT O oE — 2-1-0 | OF SRS ERE— 0-0-1
m s E 2-1-0
oy %o # 6 %
Off 8z & = 2-1-0 | OF #®& 2 W 2—1-0
QO & ¥ B @& 2-1-0 OvRF o7 o3 2—0—0
QFF & % 8 — 2—-1-0 Ot mE %5 — 2—-1-0
Hom®|iTE - 2-0-0 Q4 = b = b v 2-1-0
Off ® B & 2—-0-10 = g—-0—0
OfF ShBEWEE 0-2-0 CHBBEXEEE= 0-2-0
O B FERE — 0—-0—2 O Rl s = 0—-0~—2
A ® o8 ¥ M
R - v B 2~0-0 HRBLGERE T 2-0-0
AR A RE 2-0-0 | QRS arv g 0-1-0
o E B % 2-0-0 Fo%x B % 4
HHRBEFEERE - 2-0-0
OF#AFE2ox7a 8~ 0-1-0
z %‘E o = 4

—130—




59 MALAKERHSE T ¥ YK

EERC > THATECET 536 CBEEDHRE, HEE. FHED
BFREHMETEAOTH B,
CCRTLABRBEMERHETREIOLO T L8, BETHELTO
I b, S, WA, ARG, BEL. ©ATS. SESELAE g
R 20 L6581t L, 4BH2T 29S8 05 L AMEKET & 545
05 %, BEHE% % <o h i,

# % M 8 B # ¥ & B B fiy
BE v 27 244 2-0-0 | OH&THHHIEEL~ | 0-1-0
Her=x7 a8t 2-0-0 | OR = 0-1-9
kA ABEER| 2-0-0 | OF = g—1-~0
EEHEBH|2-0-0 | G 0| g-1-0 |
Bt [ B Bl2-0-0 Oft & T H %R % |l g—1—0
B> <7 B 2-0~0 | OF £ | 0-1-10
E X B EBE %S m|2-0-0| O == | g-1-0
FRER X728 2—0—0 | O =m| o-1-0
" B Ble-0-0 || OHETHEER m— 2
Z B B E % H|2-0-0| OF e 2
B 8 T % #®|-0-0| OF = 2
£ -3 > rEEHR|2-0-0 || CF 5y 2
BMo% ®2 &% ®m|2-0-0 | OF T 9
+ # & B F|2-0-0 | OF - 2
B % OB OE B|2-0-0 | HETEENBEZES | 1~2
y 33 5z X ﬁ | 2—-0—-0 [&] sl 1~2
17 8 B % E K| 2-0-0 ) gl 1~p

It A EH®|2-0-0 B = 1~ 2
T & % | z-o0o-o | M FH| 1~2

I3 S 1~2

(&) 1) OHE2HLABERABRLTRELZTREZ 57 W,
2) @, @, RAEBEXR:TR T,

—131—




§10 FAIAXRFRHGMEIFER

RERGZ, #EeBRIT. 72 0L HSRECER - RECADHICLER
%%%E\ﬁﬁIi,%%Ii%@?éﬁﬁﬁgiﬁﬁﬁ%@ﬁmﬁﬁmk
T3,

FEROZBREBIIRFICHT CREINTL D, HEHEFOARHSE
B 2SR5,

BHEBE T FF, CAMETEFIOREEBE L L

FRLTVWE, FEERREOEER I - TwThr2oFF 4L L TRET
LT AR D,
LianLl, EFXRFIAHELE{ BRI 0Ta0b, BLERBRLCHFWT

., FoBORFORXMBORBIER TAY, SENBETEMETL L

LHAEI N5,
BEFBE A (A2 HR>TH, BEHRE LI CHBRLTERT S C Lo
B % & B B fr ¥ ¥ # B B fir
FREStE R F—12-0-0 RS EE At @ | 2-0-0
[ F-|2-0-0 #H B ® % = [2-0-0
B m OBt B % R (2-0-0 HE e K FEEE|0-1-0
f 5 # =51 @ & | 2-0-0 H O K = = — |2-0-0
& 7 Wl2-0-0 W KESE —®E [0-1-0
® B T ¥ #mj2-0-0 o K T E —[2-0-0
HHva2FaEHRH|2-0-0 8 f& % E |l 2-0-0
+ H Fl AR B & | 2-0-0 W = ¥ % ®|2-1-0
Z oam 3 OB OF OB [2-0-0 5 v & & ik B @m | 2-0-0
BRI ME - 0-0-2 ®E O 7 = 2~-0-0
& B OB l|e2-0-0 OB RFEN B E | 0-0-2
X E R HH wm|2-0-0 |OHARTHRNER
K B H T F|2-0-0 H—-10-0-1
#H % R R | 2-0-0 | ©F B |0-0-1
DFEHET ¥ H-—|2-0-0 [ &iF == lo—p0-1
i g l2-0-0 |OM 0l | 0—o0-1
AHMBREISSRE— | 2-0-0 | OHBETIXHEHE— | 0-1-0
EERPFIFHE B | 2-1-0 |OF == [ 0-1-0

—132—




§ 11 AT BEBRHAIFE B¥NWHEER
TEBREMELY VF 2T
B B HATH | BB 2] 8 HBAAH| RHEE
# B R @m|@o 30 | B BB RSN I
’ B £ & B % 4 12 | M & T & # 6 18
) & 5 4 12 | 77T & & B &
AR 2| 3 o | & & st E @ 2 6
7% B % ¢ 12 | BO% B % 1 3
X OH M, OR 4 12 | B RAAEKE| @ 4 15
ME ¥ 2 7 &8 4 12 | € B & a0
# % 10 30 |\ fi K B | L
" i =4 10 30 # & # £ 5 15
i B & B % 15 39 E B OB OB & 8 24 |
Y RT AP @ 4 1% T =R RAF KB I 8 2 4
0 R & % 10 g0 TR REAF4PERR 45 185 |
2 £ B MO 10 30 B & K AT 6 ‘18
;;ﬁ:tﬁ.‘z - 6 12 [ 2 o - 16 48
E £ B B & 2 6 H 203 | 8009
—188— -



§12 BEE > 27 o 3 HE

ST SN m | ¥
WEFTEE ¥ 27 4 H4F 1[ - eIy 2 [B]
SA( v AT Aa3WHR) 2 SE 2 .
(20 HEF B 8 * O fb 1.5
gL I
HEMREFE 8 8 % O fi
OR(ANv—arX ¥—7) 6 ¥ B R 1
SE(xFhrexry=7)ry) 1 o a L5
4 F M OROFIRIKK2VAT 1
| PPBS
} s
B R0 2k 4T 5 51

TA(TZ/ad— e Fpx 2 ) 1

© ® T 1.5

.m FRE B

. mEREEE 2.5
Hoa T % 1
—E AT L 2 .
W HE 1 ‘
E¥Eroay- 1

{6) %—3155’”4(2'7—2) 2

—134—




§18 B%H » 25 A BHE

7

#EmEn | 20 m | #znsEx
s8¢ | ® £ B B A 3 0
21 V;j;:".y PRS- 18
%) = 12 X B = B
2 2| 9 & v AT AR 8
& ®| 12 M OB T OE
| 2 Wl 12 B E E
# 2| 380 B % B % 3
% 5 x| 80 BB B%E 8
B OB OB x| 83 &€ M % F 3
E ¥ A M m| 12 W om & 5 3
v AT A BB R, 8 & B & 15
” 3 b — % 3BT 4 BB Ay 24
p 3 F—R AT s VEBE 135
O R B B
— 330

—135—




§ 14 HEwH - > 27 o T MHE

H . 1okt 3 )
* & i Ei ¢
% = % 3
st B OB OB % 4
E R OEE BB 4
g % 3 OE B 1
Hoa #BOE B 1
3 s} 2 Hr 1
A 1
I E:7Y H % 3
L P, 3
D P. 3
% v f 5 3
YBEE 7 4 3
PPRBS i i 1

" A EE T 1

v BHAEEFA 1

y KEEHEET Aol 1

B T KAF s =

RU B =D PHRAT 1

Al xwF— ¥ ax 0.5

—136—




515 UMHBEEFEE - RO T % 3 - 2

CH #7]
L (%% ) £¥Ce»0s0E, BE TR, BER. %9, £EB, SH2
EOHMBETIFEMLoBEREE Tz v TR
2. (W03 RE) WUkoBEIFERFEACT, THE) zirx -
(BRI ORME M T O EFANBRCLAH LABEEL T OKE, HE.
SRz ERBEMEER L
3. (ELANEH) TNTOMFEREHM% cORENBEZRCAIEL, tht
YT, 2ABBRREBLTechs2ERAT2cL0Ts2R8H%2R 4 5,
v (Fmo=zrv=7] T2 FMEENCES, LT E2EHFEH
AL, 3 #MEST L2 THELT 2 AHERTOF LV HRox » v =
TEBER TS LR QM ET A,
(E &)
BEffa - = #8E 60 %
E@ o - = 60 %
M= -2 &FB 304
(&%= - < HEHE )
(M) $E T o8 R
(E) IFLxr-—3 ¢ 26H
(1) % 8% 1408/
[ - LyE, E, FH 25 LHB sHBRoBHE
L EWOFA 5iFw®E 3 C
I HHRAE (BFHR) - LIEBRE®R 24552k E508%

—137—




B R
I #—bF~b (GHTEHR) - LBERE 20KH

B.HMEA -~ b<b> 4Turing Machine S EEHSER

N HSoRE (HEn) - LES 2stEHYE 855
4 Bk

V 274 1HHRhrvr2x7as AT oaDETLLEFE

5. MEWY AT 208K 4¥Ial-vay

—138—




-§w HHAOBMEL 42 - -

T =T -

AT A

a1 - A

® H)Fa25A0HE ( YRAEETET1IHETHS KR
B R (85)
* PR O a4 0SS (7)
93 a=4 =g i W FerssysERE (7)
: w2 — BB OIEMERHE B vART AoRRLEER W
Ty L—F R TADFMH (3 B = 7o OEH (3!
vRT AR B) 1B EEOBE (1)
EE SR (B HeHlEs (3)
B 4L ‘ R o 4}
TR YERT A {2) BB AV rTF—var {2
Fof o NR—ALTF B N—R . wx AV 4 HEEETH (3)
T AN . FRTF L {6)
I ,
B~ 1 &R (85) B—2 JR{K(35)
MBS H ®) RN % (6)
MRt AT (7 FHAB OB D
RE R an
C 3 |
» l l
S BIR (80 P ER(30)
vARTLDEBEERB X227 4 8 VAT AT rZT A )
* v AT n OEE L3P (5} 224 5 DRk ()
P - BHE (RIS 5 K S D ®
S e 5 : (2)
,z-/,:j/r/‘, /117"1-\ O FTl - W (3 B L A~ by )
TFNr—var EXRBEBANDER (@ B AL B8 . (2)
BEGBE LA T4
Tunrza (4
| - I 1
FBARE (50

—~139~-




BEOHE DR
mEAGAARH>CSEE 3T, 20 T2 0 0B TEHET 5, BUHEH
Gl HEFmEFERIT, E38ME1IBT LT 5,
BHRETH 20 0BTORRE

ZARA 85 BT
B-1, B- 2 & FE 35 B
S, PERFEB I0ET
ik R BT 5 0ETT

i 2008

TH b

@ BEEE-F MTABTHERT (1 ETE M)
W A (85) (HHEWThA2OSELER)
TIa=d—arifk
NPy T

= MO o7 R

HEBE T -7 T p v AT AR

Fy a- g v AT ADFHE

A -HEOSTEBORM L FERE

0s
sy 5 (COBOL/FORTRAN)
vz%¢®%%&%@

¥ 2T AREORE

v AT AHE DR

—140—




R E iR

o s AT A

v AT LB

B2 & R (a5)
FHRAEES
WAL 07 0 ORBHA & X DI

‘-_}1_; _.\:___1&7‘3—} ¢ N= X TR AP

B % 1t

Ty b —n . vaF oA
Sk E
B> =7 2 OER
%

BEEXBER _
HEXt+ Iz «ovaw
REa - -RTR

B—1 #® ¥ (35]
BB H |
AT

FEH R

E19 547 & B RFIAN

I al—3g v
et
Bt B
- BEALk
7 ER
F v b7 -7 AT
M = v P

5 & R (30)
YATADHRLEEB r—R 235 4
vz?a@%“f@&?‘fﬁ |

B v o - AFIHEE

7y EHE
A - B0 BB A ik

K &

PPEBS
F ¥4y vATa OFHMEY

Tl r—vart EBAENER

P & 47*‘{ tSOJ
HART e T 0TS A
a5 ok
‘3'7’“'4:‘7@)%%
:y3+§@ﬁﬁ§
a7 s @E

TR ARER
YT b TRRTE

oy a0

—141-




Fa&#aidyF -z
ANFIIF LTV eTRTFI T
Te s hHREER

IR

EFLA -t =t v

e i

SBEHHEEL 34y T 5 A , ‘ ¢

—i42-




COWMEFDZ. BABEREEREROBHRIERR

BE&CILHMBEORM 50 TERL 2 [ 49
FEFBROLBEFCEBTLIAEMESHDEX] ©

—ﬁk Lfﬁﬁibk%@f?o ]

RS 04 3 A R4

BE = A fERAEBHE £ —

V105  FESERRXKERIT2TE4E!1E
(HARB L 2— Cr  THE)

TEL 03 (436) 6511 ()










E 3 B R R

C R#xdiRMELLOEDHERTT.
O BhULHWEHSIZBBACEALE LS. ;
O BOTHDIAOLIREFIBT AL, .

£
B SRR MARUZEN //










