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は じ め に

1978年9月17日 か ら10月1日 まで15日 間 にわた り,ブ ル ガ リア,フ ラ

ンス,西 ドイ ツ,イ ギ リス,オ ランダの五 ケ国 を訪 問 し,教 育体 制お よび教 育

対象がそ れぞれ異 な る情報処 理教育等の実態につい て調査 を行なっ た。参 加者

は以下 の三 名であ る。

土 居 範 久(慶 応 義塾大学)

下 村 吉 雄(財)日 本情報処理 開発 協会

南 場 孝 郎(財)日 本情報処理 開発協会

本報告書 は,日 程 順に従い,訪 問先におけ る調査結果をまとめ た もので ある。

最後 になるが,各 訪問 先で大変親切 に して下さった多 くの方 々な らびに訪問

に際 して連絡係 を務 め て下 さった方 々に厚 くお礼 を申 し上げ たい。

調査団を代表して

土 居 範 久
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1.訪 問先 お よび調 査 の 目的

●

●

訪 問 先 は 次 の 五 ケ 所 で あ る 。

(1)C㎜itteeforUnifiedSyst㎝forSocialInformationat 、Council

MinistersofPRofBulgaria〔 ブ ル ガ リ ア 〕

(2)IRIA(1・ ・titgtd・fe・h・ ・ch・ ・fd'1・f・ ㎜tiqueetd'A・t・m・tiqU1)

〔 フ ラ ン ス 〕

(3)Lufthansa,GermanAirlines〔 西 ド イ ツ 〕

(4)OpenUniversity〔 イ ギ リ ス 〕

(5)TechnischeHoqeschoolEindhoven〔 オ ラ ン タ● 〕

●

今回の我 々の調査 の 目的 は,通 常 よ く行 なわれてい る ような多数 の類 似の

機 関を 訪 れ るのではな く,そ れぞれ相異 な る特徴 を もった少数 の機 関を訪

問 し,そ こにおけ る情 報処理教育等の実態 を調査 する とともに,そ の機関 の
戊

お か れ て い る位 置 づ け を把 握 す る ことで あ った。

上 記 の 各機 関 を訪 ず れ た 目的 は次 の通 りで あ る。

まず,(bmmitteeforUnifiedSystemforSocialInforrnationat

CoucilofMinistersofPRofBlugariaは,ブ ル ガ リア に お け る ソ フ ト

ウ ェア シス テ ム の標 準 化 をは か る機 関 で あ り,社 会 主 義 諸 国 に お け る国 家 的

な計算 機 シス テ ム の体 制 づ く りの 中 での 情報 処理 教 育 の実 態 を調 査 す る こ と。

IRIAは,フ ラ ンス にお け る情 報処 理 お よび 自動 機械 に関 す る国 立 の研

究 所 で あ り,研 究,教 育,科 学 お よび技 術 的 知識 の普 及 を主 目的 と してい る。

我 々の 目的 は,国 立 研 究所 の は た す 対外 的 な情 報 処理 教 育 活動 を調査 す る こ

とで あ った。
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Lufthansa,(お ㎜nAirlinesは,CAT((㎞puterAssistedTraining)

を 活 用 し て い る こ とで 有 名 で あ る。 我 々 の 目的 は,そ のCATシ ス テ ム

CUUL(CcnlputerUnterst.UtzterUnterrichtderLufthansa)を 調 査 す る

こ と で あ っ た 。

OpenUniversityは,世 界 一 の い わ ゆ る 放 送 大 学 と い う こ とで,そ こ に お

け る マ ス メ デ ィア,CAIな ど を 用 い た 情 報 処 理 教 育 の 仕 方 を 調 査 す る こ と

で あ っ た。

最 後 に,TechnischeHogeschoolEindhovenは,E.W.Dijkstra教 授,

THE多 重 プ ロ グ ラ ミ ン グ シ ス テ ム 等 で 高 名 な 大 学 で あ り,計 算 機 科 学,ソ

フ トウ ェ ア 工 学 な どの 基 礎 が 誕 生 した 場 所 の 一 つ で あ る。 我 々 の 目的 は,代

表 的 な 欧 州 型 計 算 機 科 学 科 に お け る情 報 処 理 教 育 の 現 状 を調 査 す る こ と で あ

っ た 。

■

■

、

●
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2.調 査 報 告

以 下 で は,日 程 順 に 従 い,訪 問 先 に おけ る調 査 結果 を報 告 す る。 特 に,Qpen

Universityに つ い て は,我 国 にお い て も十 数 年 来 の文 部省 の構想であ うた放

送 大 学 が,昭 和54年 度 には 予算 が つ き設 立 さ れ よ う と して い るの で,世 界

一 の放 送 大 学 と して
,実 に木 目細 か な体 制 を とっ てい るOpen大 学 の概 要 を

情 報 処 理 教 育 に 限 らず,報 告 す る。 なお,QpenUniversityの 計算 機 で採 点

をす る試 験 の 問題 お よび解 答 用 紙 のサ ンプル を,本 報 告 書の 付 録 と してお い

た。
●

●

●

2.1C(⊇tteeforUnifiedSy8t㎝forSociallniommtionat

(kilOfMinistersofPRofBulgaria〔 ブル ガ リア 〕

このCαmmittee(inst'ituteと い った 方が ふ さ わ しい の では ない か と思

え る)は,ブ ル ガ リア 唯一 の ソ フ トウ ェア ハ ウス で あ り,も ちろん 国 立 で

あ る。

このCcmnitteeのmanagerのPetarFleldcherovさ ん が,交 換 留学 生 と

して 東 京 大 学 の 清 水 留 三 郎 さん の と ころ に か っ て来 て い た折,文 献 等 を調

べ に情 報 処 理 研 修 セ ン ター に出入 り して い た 関係 で,調 査 団 の南 場 さん と

は 旧知 の間 柄 で あ る こ とを利 用 し,社 会主 義 諸 国 にお け る国 家 的 な計 算 機

シ ステ ムの 体 制づ く りの中 での 教 育 の仕 方 を調 査 に行 くこ とが 今 回 の 巨的

で あ っ た。

Feldcherovさ ん ⇔ 世 話 で,こ のC㎜itteeの 第 一 副繊 のRashko

D.Angelinovさ ん と会 見で きた の で あ るが,通 常 の 自由主 義 諸 国 にお け る

場 合 の 調 査 とは異 な り,資 料 もなけ れ ば,見 学 も一 切 な しとい う こ とに終
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わ った。 第 一 副総 裁 との 会 見 も時 間 に制 約 が あ り,約2時 間 半 で,同 席 者

は 英 語 圏担 当 部署 長,応 用 ソ フ トウ ェ ア担 当 部 署長,元 駐 日参 事 官

LubomivKotzevさ ん お よびFCldcherovさ ん の五 名 で あ っ た。

会 見当 日の早 朝,第 一 副総 裁 へ の質 問 状 の 提 出 を求 め られ,急 拠 作 成 し

提 出 した が,統 計 的 な 資 料等 は一 切入 手 不 可能 で あ っ た だけ で な く,会 見

の席 で も知 る こ とが で き なか った の は 残 念 で あ る。 特 に,社 会 主 義 諸 国 を

訪 門 調 査 す る際 には,十 分 事 前 に連 絡 を ど り, ,こ ち らの意 向 を伝 え て お く

必 要 が あ る と思 わ れ る。 この点,社 会 主 義 国 を訪 れ るの が初 め て で あ った

我 々に落度 が あ る。

ブ ル ガ リア は28『)行 政 区 に分 か れ て お り,そ れ ぞ れ の行 政 区 に一 つ ず

つ 計 算 セ ン タ ーが あ る との こ とで あ る。 そ して,国 立 の教 育 セ ン タ ー

(NationalEducationCenter)が 一 つ あ り,ソ フ トウ ェア に関 す る ラ イブ

ラ リ、の 役 目 を このGommitteeが は た して い る。

国 立 教 育 セ ン タ ーに は,1週 間 コ ース,1ケ 月 コー ス,3ケ 月 コ ース,

1年 半 コ ース等 が あ り,年 間 約2,000、 人の プ ログ ラマ教 育 を行 な っ て い る

と の ζと であ る。 そ の 国 立教 育 セ ン ター の 職 員 は 約100名 。

大学 お よび 諸学 校 に お け る情 報 処 理 教 育 は,secondarystudentで 入 門

教 育 を始 めt,大 学 で は数 学 大学(lnstituteofMathematics),経 済 大 学

(Ins .ti:tuteofEcon㎝ics)工 芸 大 学(InstituteofPolytechnic)等 に

情 報処 理 関連 の科 目が あ る。 計 算 機 科 学 科 に相 当 す る学 科 は数 学 大 学 に あ

る との こ とで あ る。(計 算 機 科 学 科 をは じめ,各 大 学 の情 報 処 理 関連 の科

目の .カリキ ュ ラ ムは,そ の 内送 られ て くる ことに な って い る。)

ζのCαlmitteeの 役 割 は,国 内外 で 開 発 さ れ た ソ フ トウ ェア を ブ ル ガ リ

アの ライ ブ ラ リとす るた め の標 準 化 を 行 な うこ と,お よび応 用 ソ フ トウ ェ
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ア を 開 発 す る こ と で あ る。 シ ス テ ム ソ フ トウ ェ ア は,こ れ ま た 唯 一 の 国 立

ハ ー ドウ ェ ア 研 究 所InstituteofCαnputingTechnologyで 作 成 さ れ る
。

ま た,工 学 関 係 の基 本 ソ フ ト ウ ェ ア は,数 学 大 学(lnstituteofＬMathem-

atics),土 木 工 学 大 学(lnstituteofCivilEngineering),Bulgaria

AcademicScience等 で 開 発 さ れ る との こ と で あ る 。 国 内 外 で 開 発 さ れ た

ソ フ ト ウ ェ ア は,こ のCcnrmitteeに 登 録 さ れ,広 く使 わ れ る ソ フ1ウ ェ ア

か ら標準 化が行 なわれてい る。 いわゆ る情 報処理関係 の標準化 も,こ の

C㎜itteeで 鋤,ソ 連 を中心 と した社会蟻 網 間で定期的 た会合 が も

たれてい るようであ るが,ISOの 文 献等 は一 切入手不可能扱 い'されてい

る との こ とで あ る。

使 用 して い る計 算 機 は,富 士 通 の各 機 種,IBM370/145お よび148,

UNIVAC1,100/21,ICL,PDP-11,お よび ソ連 製 の機 械 で あ る。

(ソ 連 製 の計 算 機 は 実 物 を見 た こ とが なか ったの で,見 学 を申 し入 れ たが

不 可 能 で あ った 。 この件 につ い て はEindhoven工 科 大学 でDijkStra先

生 には な した と ころ,鉄 の カ ーテ ン の う しろ で は,見 学 者用 に展 示 され て

い る もの 以 外 は 無 理 との こ と で あ った 。

`

社会主 義諸国は,情 報処理 の分野 では遅れ ているので,何 とかその ギ ャ

ップを埋 めたい とい うのが現状 の ようで ある。 西欧諸国お よび米 国 での研

修 は不 可能であるの で,日 本 が唯一 の 開 らかれた窓の ようであ る。第 一副

総裁 に申 し入 れ られた ことは,大 学学 部お よび大学院課程での 日本 での留

学,お よび情報処理教 育におけ る教 育の仕方 を日本で教育 して もらえ ない

か とい うことであった。特 に後者 に関 しては,我 国で も現在最 も重要 な問

題の一つ であろ う。(残 念 なこ とに,ブ ル ガ リアの要望 に関 しては費用の
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点 で 問 題 が あ る。)

ブ ル ガ リ ア に お け る 調 査 に 際 して は,F㌔1dcherovさ ん,Kotzevさ ん,

C(mnmitteeforUnifiedSystemforSocialInfomation第 一 副 総 裁 の

Angelinovさ ん は じめ,当 地 の 皆 様 に 大 変 お 世 話 に な っ た こ と を,こ こ で

改 め て 感 謝 す る 次 第 で あ る。

最 後 に,ブ ル ガ リア に 設 置 さ れ て い る 富 士 通 の 各 機 種 を 示 し て お く と,

次 の と お り で あ る。

FACOM230-30

FACOM230--20

FACOM230-45S

FACOMR

FACOM1520

16台

.台3

台03

台31

}国 家計画委員会 他

}一 他
2.21RIA(lnstitutdeRecherched'lnformatiqueet

d'Automatique〔 フ ラ ン ス 〕

IRIAはMinistryofIndustrialandScientificDeveloμ 刀eut所 轄 の

情 報 処 理(infomatics)お よ び 自動 機 械(aut㎝atics)に 関 す る 国 立 の 研

究 所 で あ り,研 究,教 育,科 学 お よ び 技 術 的 知 識 の 普 及 を主 目 的 と して い

る。 我 々 の 目的 は 国 立 研 究 所 の は た す 対 外 的 な情 報 処 理 教 育 活 動 を調 査 す

る こ と で あ っ た 。

IRIAは い くつ か の 主 要 な 部 門 か ら構 成 さ れ て い る が,そ の 内 の 主 な

も の は 次 の 諸 部 門 で あ る。

・LABORIA・SESORI・STI・SEFI・CEPIA・ 計 算 セ ン タ ー

これ ら の 内,情 報 処 理 教 育 活 動 を 行 な っ て い る 部 門 はSEFIお よ びCEPIA

で あ る。
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`

以 下 で は上 述 の各 部 門の 役 割 お よびCEPIAの1978年 の開設講座 を紹介 す る。

(1)LABORIA(Laboratoirede}{echercheenInformatiqueetAut㎝a-

tique)

LABORIAはIRIAに お け る報報 処 理 に関 す る主 要 研 究 機 関 で あ る。

専 任 の研 究 員 は 約80名 で14の 研 究 プ ロ ジ ェ ク トに分 か れ て研 究 活動 を

行 な っ て い る。LABORIAの 全 体 的 な方 針 を 決定 す る ため に,上 級研 究

員 の会 議 が 毎 月1回 開 らか れ る との こ とで あ る。

LABORIAの 役 割 は,大 学 お よび産 業 界 と一 体 とな っ て,情 報 処 理 お

よび 自動機 械 の新 しい 応 用 面 を開 発 す る こ とで あ る。 特 に,物 理,化 学,

工 学,生 物 学,経 済 の分野 に 重 点 が置 か れ て い る。

自動 機 械 に 関 して は,次 の3点 に 重 点 が 置 か れ てい る。

・応 用 科学 お よび 工学 にお け る数値 的 方 法 。

・ダ イ ナ ミ ック シス テ ムの 調 整 ,制 御 ・シ ス テ ム を制御 す る た め あ る

い は シス テ ム の 開発 を シ ミュ レー トす る ため の数 学 モ デ ル の 開発 に

重 点 が置 かれ て い る。

・実 時 間 処理

情 報 処 理 に 関 して は,次 の 基 本 線 に 沿 って 研 究 が 進 め られ て い る。

・情 報 シス テ ムの適 性 検査,評 価,最 適 化 で,情 報 シス テ ムの効 率 を

前 も って判 断 す る た めの 方 法 を定 め る こ とを 目標 とす る。

・プ ログ ラ ミング シス テ ムの 設 計 ,製 作 の ため の 方 法 論 の 開発 を 目標

とす る。

(2)SESORI(ServicedeSynthさseetd'OrientationdelaRecherche

enInformatique)
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SESORIは,以 下 の 三 つ に大 別 さ れ る活動 を通 じて,研 究 を奨 励 す る

役 割 をは た して い る。

・ 大 学 や計 算 機 メー カ ー な ど外 部 との 共 同研 究 を行 な う。

・ 研 究 活動 の進 捗 状 況 等 を把 握 す るた め に,各 種 の 会 議 を 開催 す る。

.・ 特 に 必 要 と思 われ る実 験 的 なテ ーマ に関 しては パ イ ロ ッ トプ ロジ ェ

ク トを組織 す る。 代 表 的 な パ イ ロ ッ トプ ロ ジ ェ ク トと して フ ラン ス を

覆 う不 均 質 の 計算 機 ネ ッ トワー ク に関 す るCYCLADES計 画 が あ る。

この プ ロ ジ ェ ク トに は ネ ッ トワ ー クの 維 持,管 理 を す るた め にP&T

が 参 加 して い るだけ で な く,・ネ ッ トワ ー クの シ ミュ レー シ ョンに 関 し

ては カ ナ ダのWaterloo大 学 のCCNG(C(mputerCcrmlunications

NetworksGroup)に 委 託 して い る。 この 他 に も,教 育,研 究 の た め の

基 本 ソ フ トウ ェア の設 計 を意 図 したSFER計 画や 高性 能 の義 手 義足

.の開 発 に関 す るSPARTCUS計 画 な どが あ る。

(3)STI(ServiceTechniqueInformatique)

STIは,情 報処 理 の成 果 を経 済 活 動 お よび社 会 活動 の あ らゆ る分 野

に浸 透 させ るた め に,技 術 的 な援 助 を行 な う部 門 で あ る。

活 動 は 次 の基 本線 にx}っ て行 な わ れ る との こ とで あ る。

・ 暢 で利 用 可能 揃 鞭 規 び フ トウ ・アの髄 旨を完 全 醐 計

る こ と。 これ は,そ れ らを 評価 し標 準 化 す る方 向 で と らえ る。

・ 各 分 野 に情 報 処理 を普 及 させ るに 当 って ,実 物 大 の 実 験 装 置 を 用 意

す る。

STIで は,こ の 基本 線 に 沿 った情 報処 理 の専 門家 を用 意 して い るが,

問題 に よ っては さ らに研 究 を行 なわ なけ れ ば な らない よ う'なご'とも当 然

1
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起 こり得 る。 その よ うな と きに は,STIが 人 と金 を用 意 し共 同研 究 チ ー

ム を組 む こ と もす るの だそ うで あ る。

(4)SEFI(ServicedeFo㎜tionetInforrnation)

この 部 門 は 情 報 処 理 お よび 自動 機 械 に関 す る技 術 情 報 の 収集 と配 布 お よ

び 教 育活 動 を行 な う こ とを 目的 と してい る。

情 報 科学 に関 す る総 合 図 書 館 と して ドキ ュ メ ンテ ー シ ョン セ ン ター(The

DocumentationCenter)力 葺あ る。 必 要 な文 献 の 出所 を迅 速 に ア クセ ス で き

る 自動文 献 シ ステ ムECLAIRが 用 意 され て い る。

IRIA自 身 の 研 究 報 先,論 文 等 の 出版 を は じめ,フ ラ ンス に おけ る情

報 科学 に関 す る研 究 活動,会 議,出 版 物 等 を記 載 した 公報 も毎 月発 行 して

い る。

以 上 の他 に情 報科 学 の専 門 家 の た め の情 報 セ ン ターCICI(Centred'

InfomiationssurlesCarri6resIi:eshI'lnfomatique)もSEFIに あ

る。CICIで は情 報 処 理 に関 す る研 究活 動 情 報 の収 集 配 布 を行 な う。 こ

れ らの情 報 に つ い て は 要 約 誌DigestonTraininginInformaticsが 発 行

さ れ て い るが,手 紙 や 電話 で の 問合 せ に も応 じてい る。

SEFIの 教 育 活動 と して は,分 野 ご とに計 算機 専 門家 向け の 研 修 コ ー

ス を 開 い てお り,通 称IRIAschoo1と 呼 ばれ て い る。 た とえ ば;情 報

処 理k－ よび数 値 解 析 関 係 の ス ク ールはFrenchElectricityC(mpany,

AtomicEnergyCαmlissionとIRIAと の共 催 で 高度 の専 門家 の養 成 を

目的 と してい る。

また,フ ラ ンス国 内 ま た は外 国 で情 報 科 学 を研 究 した い 若 手 には 奨 学 金

も用 意 してい る。
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(5)CEPIA(Centrepriv6d'EtudesPratiqued'lnformatiqueet

ノ
dAutomatique

実 際 上 の 運 営 はIRIAと は独 立 して い る。CEPIAは,事 務 デ ー タ

処 理 の専 門 家 の訓 練 お よび再 教 育 を 目的 と してお り,各 種 の コー ス を開 講

して い る。 さ らに,CEPIAは 開発 途上 国 に フ ラ ンス の情 報 処 理 を振 興 さ

せ る役割 も受 け もって い く。

⑥ 計算セ ンター

研究,教 育 で必要 とす る計算機施設お よび ライブ ラリの運営,管 理 を目

的 としてお り,使 用者 で構成 され た委員会 で方針が決定 され る。

計算機施設の構成は 次の通 りであ る。驚 くべ きことに,規 模はそれ程大

き く な い

・CII

・CII

・CII

・CII

・CII

■

とい う よ り は,小 さ い 。

10070128K

IRIS5036K

90.8032K

IRIS1016K

MITRA15×216K

SaclayAtomicEnergyCenterに あ るIBM360/91の 端 末

IBM27-80が1台

θ
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2・3L・ufth・anBa・GermanAirlines〔 西 ドイ ツ 〕

Lufthansaド イ ツ航 空 は,計 算 機 シ ス テ ム を リ プ レ ー ス す る 際 に,CAT

(CαnputerAssistedTraining)す な わ ちCAI(CcnrputerAssistedInstruc-

tion)を 活 用 し成 功 さ せ た こ と で 有 名 で あ る。 我 々の 目 的 は,そ のCATシ

ス テ ムCUUL(C㎝puterUnterstU・tzterUnterrichtderLufthanza .ユ ニ

パ ッ クで はCULと 呼 ん で い る)を 調 査 す る こ と で あ っ た
。

●

◆

q

Lufthansaド イ ツ航空 では,1968年 に販 売,輸 送 お よび 管 理 部 門 で ,そ

れ ま で の座 席 予 約 シス テ ム に代 る強 力 な実 時 間 シス テ ム を実 現 す る こ とに決

定 した わ け で あ る。 そ して,1972年 の 終 りに全 予約 シ ステ ム をUNIVAC

494デ ュプ レ ックス シス テ ムに 切 り替 え る ことに な った。 切 り替 え に要 す る

時 間 は72時 間以 内 で あ る。 そ れ ま で に,545の 予約代 理 店(booking

agent)を 訓練 す る必 要 が 生 じた(図2.3-1参 照)。 あ との360の 代 理 店

に つ い て は,端 末(UniscopelOO文 字 表 示 装 置)が 設置 され て,か らで よい

こ とに な った(図2.3-2参 照)。

そ れ ま で一 般 に企業 で 行 なわ れ てい た 訓 練 方法 はClassrocmtrainirgと

生 の シス テ ム を使 った実 地 訓練 で あ った。 その ため には,予 約 シ ス テ ム を実

稼 動 開始 よ り も半年 も前 に実 現 しなけ れ ば な らず,そ れ は 経 済 的 に も組 織 的

に も不 可能 で あ る こ とか ら,他 の 方 法 が 検 討 され た結果CATを 採 用 す る こ

とに な った の で あ る。 つ ま り,経 済 的 には,CATの 方 が 非 生 産 的 労 働 ゴス

トを下げ るだ け で な く,訓 練 を分 散 化 さ せ る ことに よって旅 費 が い らな くな

る。 ま た組 織 的 には,代 理 店 当 り2週 間 の 集 中教 育 が必 要 に な り,代 理 店 で

の サ ー ビス を一定 の レベ ル に維持 す る た め には,ス タ ッ フの10～15名 以

上 を 訓練 に投 入 す る必 要 が あ った の で あ る。 さ らに,訓 練 か ら実 施 な どの期
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間 が2～3週 間以 上 に な る と,す べ て の 努 力が 無 駄 に な っ て しま う。

そ こでCATの た め に 開発 され た の がCUULで あ る。 これ は,1108の

COPI皿 を も とにUNIVACと 共 同 で1971年1月 に 開発 され た。CUUL

は 予 約 シ ステ ムの実 際 的 な訓 練 お よび コ ース開 発 を単 純 に す るた め の もの で,

あ らゆ る実 時 間 シス テ ム に適 した 標 準 的 な フ レー ム ロ ジ ック で あ る とい え る。

CUULを 使 う と レ ッス ンの 方針 を設定 す る こ とが比 較 的 簡 単 にで き る。

CUULとCOPI皿 の 相違 を図2.3-3に 示 す。CUULの 占有 記憶 領 域 は

わ ず か3K語 で あ る。CUULの 機 能 を図2.3-4お よび図2.3-5に 示 す。

ま た,CUULの 標 準 フ レー ム ロジ ックお よび レ ッス ンの方 針 を図2.3-6

に示 す。

コー ス の 目標 は,コ ー ス を終 了 した な らば,実 時 間 シス テ ム 自身以 外 の助

け を借 りず に,代 理 店 で現 実 の状 況 を100名 処 理 す る こ とに あ る。

実 際 にCUULを 使 用 して,ど うで あ った か を 次 に述 べ よ う。 ま ず学 習 の

遅 い人 も速 い 人 の 域 に ま で達 した が,約5倍 の時 間 が かか っ た との こ とで あ

る。 ま た,個 別 訓 練 を や るか らに は,最 大 限 の 注意 を払 っ た上 で,積 極 的 な

援 助 は一 切 しない との方 針 が 立 て られ た。 そ の結 果,集 中 力 を持 続 す る とい

うス トレス の 下 で,他 人 を待 たす こ と もで きず,質 問 に答 え るの に助 け て く

れ る人 は い ない の で,泣 き出 した 人 もで た とめ こ とで あ る。 わか らない と き

の 最善 の方 法 は,後 廻 しに す る以 外 に ない の で あ る。 訓 練 を受 け た 人達 は,

進 渉 状 況 お よび あ とどれ だけ や らなけ れ ば な らない か とい う情 報 をほ しが っ

たそ うで あ る。 イ ン ス トラ クタの 方 は,著 述 言 語(authorIanguage)や プ ロ

グ ラ ミン グ 技 法 の 点 で は何 ら問題 は な か っ た が,詳 細 に測 定 可 能 な コ ース の

定 義 お よび適 応 性 の あ る方 針 を定 義 す るに苦 労 して い る よ うで あ る。

座 席 予約 コ ー スは 約500フ レ ー ムか らな り,プ ログ ラムは お よそ13,000行
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である。座 席予約 コー ス の 開発 に はk・ よそ2,200入 時 す なわ ち約10人 月要 し

た との ことで あ る。 そ の 内訳 は お よそ 次 の通 りで あ る。

・ 目的 お よび方 針 の決 定20%

・ 事 例 の作 成23%

・ コーデ ィン グ14%

・ 穿 孔6%

・ 机上 デバ ッグ12%

・ テ ス トk・よび評 価23%

・ 文 書 化2%

その後CUULは 次の よ う酪 観 的 のために観 さ恒 い る・ 、

・ 再 訓 練

・ 初 訓 練

・ 緊急 の場 合 の 援 助

・ 強 化 訓 練

・ チ ェ ック イ ン訓 練(図2 .3-7参 照)

CUULは 八 つ あ る実 時 間 プ ログ ラ ムの一 つ で あ るが,シ ス テ ム全 体 に及

ぼ す影 響 は非 常 に 少 い。 主 記憶 占有 領 域 は わず か3K語 で あ り,ド ラ ム占有

領 域 は1%以 下 で ス ル ー プ ッ トは約5%で あ る(図2.3-8参 照)。

CUULは 当 初UNIVAC494シ ス テ ム の上 に,著 述言 語COPI皿 を も

とに作 られ たが,UNIVAC494がUNIVACllooシ リーズ に更 新 さ れ

る に伴 い,極 め て強 力 なCAI言 語 で あ るASET(AuthorSystαnfor

EducationandTraining)に 書 き替 え られ て い る。 そ れ と同 時 に,映 像 表 示

装 置 も端 末 と して加 え られ,技 術 職 員 や ら操 縦士 の 訓練 に も用 い られ る よう

に な る。
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CAT(Ck)mputerAssistedTraining)と い う用 語 は広 汎 に応 用 分 野 を カバ

ー して い る。 境 界 は さ ほ ど明確 で は な い が,な か で も次 の三 通 りの もの が 顕

著 で あ る とい え る。

(1)個 別 指 導

計算機 に教材 を蓄 え てお き,訓 練 を受 けてい る人の応答 に従 って,注 意

深 い制御 の もとで,教 材 を提示 してい く。

(2)シ ミ ュ レ ー タ

高価 な実 験 装置 とか 実 際 に起 きた ら極 め て危 険 な プ ロ セ ス とか社 会 現 象

とか の 一 部 を シ ミュ レー トす る。

亀

(3)訓 練 の 監 督

監 督 下 で の複 雑 な訓 練 シス テ ム。 た とえ ば,計 算 機 で テ ス トを採 点 し,

記 録 を保 持 し,そ れ に基 づ い て訓 練 を受 け て い る人 に コー ス順 を指 示 して

い くよ うな シス テ ム。

1
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■

2.4qpenUniversi,ty〔 イ ギ リス 〕

2.4.1は じ め に

Open大 学(QpenUniversity)は 世 界一 の い わ ゆ る放送 大 学 とい う ことで,

そ こに お け るマ ス メデ ィア,CAIな どを用 い た 情 報処 理 教 育 の 仕 方 を調 査

す る ことが 目的 で あ っ た 。 我 国 にお い て も来 年 度 は予 算 が つ き,十 年 来 の 文

部 省 の構 想 で あ っ た放 送 大 学 が設 立 され よ うと してい るが,新 聞 等 で話 題 に

な っ てい る よ うに数 多 くの問 題 が あ る よ うで あ る。 そ こで,木 目細 か な体 制

を とっ てい るOpen大 学 の概 要 を情 報 処理 教 育 に限 らず 紹 介 す る こ とに した

い。Open大 学 とは,「 誰 で も入 学 で き る大学 」とか 「公 開 大 学 」とい うほ

どの意 味 で あ る。

Open大 学 の調 査 に 当 って はp'こ ち らの意 向 どお りに準 備 して下 さ った 英

国 ユ ニパ ッ クのRogerSnithさ ん,彼 との連 絡 役 を務 め て 下 さ っ た 日本 ユ ニ

パ ックの 犬伏 茂 之 さん,Qpen大 学 の入 学 担 当事 務 官Saltefさ ん
,試 験 担

当事 務 官T.Keilthyさ ん,学 生 計算 サ ー ビス(StudentCcnrputingService)

のA.J.R.Cooper博 士,Open大 学 の 出版 局 に 相 当 す るQpenUniversity

EdncationalEnterprisesLtd.のJ.Anlezarkさ ん,数 学 部 のP。G。Thomas

教 授 をは じめ とす る と教 員 の 方 々に大変 な お世 話 に な った の で,厚 く御 礼 申

し上げ た い。

Qpen大 学 の学 生 は 勤労 成 人 で あ り,家 庭 で余 暇 に勉 学 す る わけ で あ る。

大 学 の"オ ー ブ ン 砧な教 育 シ ステ ムに よっ て,学 生 は 自己 の ペ ース で 勉 学 で

き るの で あ る。 さ らに,コ ース 間 で休 み,都 合 の よい時 に 再 開 で き る。 入 学

に際 しては,21才 以 上 で英 国 に在 住 の者 で あれ ば 何 の 資格 も必要 とせ ず,
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入学 は主 と して到着 順(first-ccmefirst--served)で 許 可 され る。

Open大 学 の生 い 立 ちは,お よそ 以 下 の 通 りで あ る。

1963年 に野 党 の 党主 で あ ったHaroldWilsonカS教 育 システムの主体 とし

て放 送 施設 を用 い各 家 庭 で 勉学 す る大 学,つ ま り放 送 大 学(Universityof

theAir)の 構 想 を 発表 した こ とに 端 を発 す る。 た だ し,こ の種 の 構 想 は

1950年 代 の初 め か らあ り,BBC(BritishBroadcastingCorporation)

と教 育科学 省(DepartmentofEducationandScience)と が 共 同 で 独 自の構

想 を 進 めて い た。1963年Wilsonの 構 想 をさ らに進 め た,高 等教 育 に関 す

る報告 書 で あ るRobbin'sReportが 出版 さ れ た。1964年Wilsonは 首 相 と し

て,当 時,教 育 科学 省の 副 大 臣 で あ ったJennieLeeに,放 送 大 学 計 画 を諮 問

した。JennieLeeは,諮 問 委 員 会 を作 り,1966年 これに関する白書 を作

成 した。この白書は,テ レ ビとラジオ を,通 信教育用 テキス ト,指 導教授 に よる 個

別 指導,実 習,デ ィス カッシ ョングルーフiなどと併用 した新 しい成人 大学 を提案 し

ている。1967年 計画委員 会(ThePlanningCommittee)が 設立 され,1969年

・に報 告書 が 出された。 この報 告書 では,白 書 に沿 った ものの他に,基 礎 コ ース

(foundati.oncourse)の 概 念 が 導入 され た。 これ は,教 育 背 景 を異 にす る学

生 を合 わせ る た めの 初 年 度 コー ス で あ る。 か く して1969年,Open大 学 が

設 立 さ れ,本 部 は ロ ン ドンの北 西45マ イ ルの と ころ に あ るMiltonKeynes

に置 か れ た。1971年 か ら教 育 が 開 始 され た。 初 年 度 の 学 生 は 約2,400名 で

あ った。 現在 の在 学 生 は お よそ61,500名 に のぼ り,BA(学 士)の 学 位 取

得 者 は21,000人 を越 え る。

MiltonKeynesに あ る大 学 本 部 へ 行 くには,ロ ン ドンのEuston駅 か ら

Bletchley駅 ま で 急 行 を利 用 すれ ば よ'い。 所 要 時 間 は 約1時 間 で あ る。 大 学

本 部 はBletchley駅 か ら車 で 約10分 の ところ に あ る。 ロ ン ドン郊外 の 田園
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の 中 にOpen大 学 の本 部 が あ る。 他 に は何 もない とい った感 じの実 にの どか

な と ころ で あ る。 念 の た めGatwick空 港 か ら行 く場 合 には,空 港地 下 駅 か ら

Victoria線 に乗 りVictoria駅 に行 き,そ こで 地 下鉄 に乗 り換 えEuston

駅 に 行 く と よい。 我 々は大 学 本 部 か らGatwick空 港 まで,こ の 逆 を とった が,

い ろい ろ な列 車 に 乗 れ 実 に楽 しか っ た。Gatwick空 港か らBletchley駅 まで

の所 要 時 間 は約3時 間 で あ る。

2.4.2コ ー ス

Open大 学 に は,学 部(undergraduate),大 学 院(postgraduate),準 学

生(associatestndent)の3コ ー ス が あ る 。
■

(1)学 部

学 部 で は,学 位 と してBAとBA(Hbnours)を 出 す。 これ らの 学位 は

単 位 制度 に基 づ い て い る。 通 常,1年 コース(1.月 末 か ら11月 まで)

を修 了 し,そ の 間 の 試験(assessment)に 合格 し,3時 間 の 最 終 筆 記 試 験

に 合格 す る と1単 位 が与 え られ る。 そ して,6単 位 取得 した らBAの 資

格 が,8単 位 取 得 した らBA(Hbnours)の 資格 が与 え られ る。'と ころ で,

1年 コ ースは,1週10～15時 間要 し, 、32週 か か るの で,通 常,B

Aを 取 得 す るに は6年,BA(Hbnours)を 取得 す る には8年 か か る との

こ とで あ る。 た だ し,1年 に2コ ース まで と る こ とが で き る。 また,す

で に 高等 教 育 を受 け て い る者 は3単 位 ま で免 除 され る 制度 が あ る。

コ ース は,基 礎(foundation),第2,第3,第4の4レ ベ ル に分 け

られ る。 通 常 は,こ の レベ ル を順 をお っ て昇 っ てい くこ とに な る。

Open大 学 は,次 の6学 部 か らな り,学 部 内 の科 分け は され て い ない。
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・ 人 文 科 学(Arts)

・ 社 会 科 学(SocialScience)

・ 数 学(Mathematics)

'・ 自 然 科 学(Science)

・ 工 芸 学(Technology)

・ 教 育 学(EducationalStudy)

教 育 学 部 は 第2レ ベ ル の コ ー ス か ら 始 ま るが,そ の 他 の 学 部 のコースは

学 際 的 な 基 礎 コ ー ス か ら始 ま る。

② 大 学 院

大 学 院 課 程 は,す べ て研 究 に基 づ い て お り,現 在 ま で の と ころ,大 学

院 コー ス は ない。 学 位 と して は,Bphil,MPhil,PhDが あ る。 い ず れ の

場 合 に も最 終的 には 論 文 を 提 出 す る こ とに な る。

儂

(3)準 学 生

学 位 を と るの で は な く,自 己 研 修 の た め に単 発 的 に コー ス を とる こ と

が で き る制 度 で,聴 講 生 に相 当 す る もの と思 われ る。1978年 現 在,準

学 生 コ ース は34コ ー ス あ る。

1979年 度 に開 講 予 定 の コ ース は 次 の通 りで あ る。*印 は,そ の コー

スが 準 学 生 に も とれ る こ と を示 す。**印 は,そ の コ ー スが 準学 生 に も

とれ るか ど うが 未 定 で あ る こ と を示 す 。

`
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2.4.3教 育 方 法 お よび 評 価 方 法

各 種 の 遠 隔教 育 方法(distanceteachingrnethod)が 使 用 され て い る。 各

コ ース の 構成 概 要 は 図2.4-1の 通 りで あ る。

年 間 を通 じて,学 生 は 個 別 指 導 お よび グル ー プ討 論 の た め に,自 宅 に近 い

localstudycenterに 行 くこ とが で き る。 ま た,コ ー ス に よっ て は,1週

間 の 夏期 学 校(su㎜erschoo1)へ 参 加 す る必 要 が あ る。

教材(courseunit)は1分 冊 が 約48頁 で10～15冊 に分 冊 され た もの

が 逐 次 動 送 さ れ る。 各 コー ス ご とに 指定 され た 参 考 書(setbook)は,コ ー

ス を通 して利 用 す るの で,学 生 各 自が 購入 しなけ れ ば な らない 。 そ れ以 外 に

も読 む こ とが 望 ま しい 文 献 の リス トが配 布 され るが,こ れ らは,各 自でそ の

地 区 の図 書 館 で 借 りれ ば よい。

コース に よっ ては(特 に工 芸 学,自 然科学 の コ ー ス),実 験 器 具(hcme

experimentkits)が 貸 し出 され る。 化学 の 実 験 な ど も 自宅 で で き る よ うに

な っ て い る。

放 送 用 プ ロ グ ラムはBBCと 共 同 で 制作 し,BBCテ レ ビ ジ ョンお よび

VHFラ ジオを通 じて放送 される。放送時間 は月曜 日か ら金 曜 日までの夕 刻

お よび朝 食 時 間 の 前 後 と,土 曜 日お よび 日曜 日の 午 前 で あ る。1979年 の放

送 予 定 時 間 は 図2.4-2の 通 りで あ る。

教 材 と放 送 とで 自習 が で き る よ うに設 計 され て い るが,個 別 指 導 お よび カ

ウ ンセ リン グ も受 け る こ とが で き る。 個 別 指導 員(tutor)は,他 大 学 の教 員

か ら募 集 した非 常勤 で,1人 で12～20人 の学 生 を受 け持 つ。 基 礎 レベ ル

の学 習 を始 め る際 に個 別 指 導 員 が割 り当 て られ,卒 業 す る まで 面 倒 をみ て く

れ る。 さ らに,レ ベ ル が 高 くな る と,コ ース別 に尋 問 の 個 別 指導 員 を1人 以

一31一



上 つ け て も ら うこ と もで き る。 これ らの個 別 指 導は 各 地 のstudycenterで 受

け るこ とが で き る。 た だ し,studycenterに 行 け ない 場 合 に は,電 話 や 手

紙等 で個別 指 導 を受 け る こ とが で き る。

studycenterは 全 英 の261個 所 に あ る。 これ らの場 所 の 内 訳 は 次 の通 り

で あ る。

England

Scotland

Wales

NorthernIreland

Jersey

Isleofman

これ らのstudycenter

の で あ る。studycenter

れ て お り,自 宅 に テ レ ビや ラジオ の ない 人 達 で も受講 で き る よ うに な っ てい

る。 また,仕 事 な どの都 合 で,見 の が した番 組,も う一 度 見 たい 番 組 な どは,

ビデ オ再 生装 置 に よって 見 る こ とが で きる。 さ らに,約170のstudycenter

には学 生計 算 サ ー ビス(StudentComputingService)の 計 算 機 端 末 が 設置 さ

れ てい る。 端 末 の 総 数 は 約200で,ほ とん どの ものはTTYで あ る。 学 生 計

算 サ ー ビス で使 用 して い る計 算 機 は,,従 来 ま では ヒ ュー レ ッ トパ ッカ ー ド社

の 大 型 ミニ コ ン ピ ュー タ3台 で あ ったが,現 在DEC203台 に移 行 中 との こ

とで,訪 問 した時 点 で は 両 方 の機 械 が 稼 動 中で あ った。 これ ら計 算 機 端 末 の

設 置 場 所 は 図2.4-3の 通 りで あ る。 ・

204

22

24

9

1

1

261

は 各地 の カ レ ッ ジか教 育 セ ン タ ー を利 用 して い る

に は テ レ ビ,ラ ジオ,ビ デ オ再 生 装 置 等 が 設 置 さ
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夏期 学 校 す な わ ちい わ ゆ る ス ク ー リン グは12の ホ ス ト大学 と2個 所 の カ

レッジを使用する。 講師 はOpen大 学 の 専 任 教 員 の他 ,非 常 勤 の個 別 指 導 員 お

よび ホ ス トの大学 の教 員 が あた る。

進 渉 状 況 を評価 す る 意 味 で,試 験(assigment)は 重要 な意 味 を もつ。 試

験 は,個 別 指 導員 が 採 点 す る もの(Tutor-markedassignment.TMAと 略 す)

と計 算 機 で採 点 す る もの(CcmputermarkedAssigrment.CMAと 略 す)と が あ

る。TMAは 記述 方 式 を と り,CMAに 多岐 選 択 方式 を とっ てい る。CMAは

本 部 に あ るUNIVAC1100/20で 処 理 す る。CMAの 解 答用 紙 の 一 例 を図

3.2に 示 す 。採 点 結果 は2～3週 間 後 に返 送 さ れ る と共 に,学 生 管 理 フ ァイ

ルの 一 部 と してUNIVACllOO/20に 入 力 さ れ る。 ・

教 材k・ よび放 送 番 組 は,"コ ー ス チ ー ム(courseteam)Nを 編成 して 作成

さ れ る。1チ ームは3～4人 で構 成 され る場 合 もあれ ば,・30人 位 で構 成 さ

れ る場 合 も ある との こ とで あ る。 チ ー ム は,専 任 教員,テ レ ビお よび ラジオ

の プ ロデ ュー サ ー,大 学 の 教 育 技 術 研 究 所(lnstituteofEducationail

Technology)の メ ンバ ー,個 別 指 導 員,コ ース助 手 な どで構 成 さ れ る。 大 概

の コ ー ス チ ー ムは 少人 数 の作 業 グル ー プに 分 か れ る。 大 学 の メデ ィア 開発 部

(M∋diaDevelopnentDepartment)の 専 門 の グ ラ フ ィ ック デザ イ ナ ー,画 家

が イ ラ ス トレー シ ョン等 を担 当 す る。 教 育技 術 研 究 所 の メ ンバ ーは,Qpen

大 学 の 学生 を試験 台 に して(通 常30人),コ ー スの 評 価 を す る。 最 終 的 に

は メデ ィア 開発 部の 専 門 の 編集 者,イ ラス トレー タ ー,デ ザ イ ナ ーが 教材 等

を仕 上 げ る。

教 材 作 成 作 業 と併 行 してBBCの プ ロデ ューサ ー と専 任 教 員 とで 放 送 番組

.を 作 成 す る。 コ ー スの 作 成 概 要 は 図3.3の 通 りで あ る。
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2.4.4職 員

常 勤 の 職 員 は約2250名 で あ り,そ の 内 訳 は お よそ 次 の通 りで あ る。

・ 本 部 教 育 職 員

・ 支 部 教 育 職 員

・ 関連学部教 員(助 手)

・ 管 理 職 員

・ 技 術 職 員

・ 事 務 系 職 員

・ 職工,印 刷工 等

288

196

178

364

101

952

168

これ らの 内 の 約1,700名 がMiltonKeynesに あ る本 部 に勤 務 して い る。

BBC/OU製 作 部 の た め の放送 用 ス タ ジ オは現 在 ロ ン ドン北 部 のAlexan-

draPalaceに あ るが,本 部 に移 転 を計 画 中 との こ とで あ る。

本 部 に は教 室 等 は一 切 な く,出 版 とか 郵 送 業 務 用 の建 物,計 算 セ ン タ ー,

管理 職 お よび 教 員 用 の オ フ ィスが あ る だけ で あ る。

計 算機(UNIVAC1100/21)は 大 学 組 織 の心 臓 部 に 当 り,学 生 や 個 別

指 導 員 の記 録,試 験 の採 点,大 学 の 財 務 管 理,在 庫 管理,郵 送 計 画 等 の処 理

を行 な っ てお り,24時 間 稼動 させ て い る。

本 部 教 員 は個 々に は研 究,教 育 を行 な わず,コ ース チ ー ムの メ ンバ ー と し

て働 くの で あ る。

英国 各 地 に13の 支 部 が 置 か れ て お り,設 置 場 所 の 内 訳 は次 の通 りで あ る。

・Ii)ngland10

・N〕rthIrlarr11・

・Scotla㎡1

・VShles1

13'
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また,各 支部 で採 用 してい る非常勤 の個別指導員,

名 にのぼ る。

コ ー ス 指 導 員 は 約5,300

2.4.5学 生

Open大 学 には,21才 以上 で英国 に居住 す る ものな ら誰 で も応募 で きる。

商船船 員k・よび西独,キ プロス駐在 の英国軍人 もOpen大 学 の学 位 をとるこ

とが可能 であ る。 さ らに,24個 所 の刑務所の入獄者 に も窓 口が開 らかれ た

との こ とであ る。

学 生は応募 順に入学許可 が与え られ るのが原 則 であるが,人 口に比例 する

ように配慮 がなされ てい る。応募者お よび採用学生 数の推移 は図2.4-6の

通 りであ る。応募 は毎年1月 に締切 られ る。 次年度 の採 用学 生数 は前年 の7

月か ら9月 に決 ま る。 この数 は教育科学省か らの基金 に応 じて決ま るもので

あ る。

新学年 は1月 下旬か ら始 まる。 新入生は,仕 事 や家庭 の制約内で勉学 で き

るか をため すた めに,3ヶ 月の試行期 間が与 え られ る。 この間,学 生 はコー

ス当 り £16の 授業料 を払 うだけ で よい。残 りは,進 む ことを決 めてか ら4

月 に納入すれば よいので ある。約25%が 断念 す るとの ことであ る。

英国の他大学 に比 べ女性の 占め る割 合が高 く,女 性の応募者 は増加 する傾

向にある。

大学では新 入生 をお よそ次の三 つの カテ ゴ リーに分類 してい る。'

・ 学歴 がほ とん どない

・ 学歴が あって もわずか

・ 教員 お よび大学 卒

そ して,学 歴 がほ とん どない人達 には3～4月 に特別 の基礎 コースを設け て
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い る。

学 生 の25～45%は 人文 科 学 を専 攻 し,数 学 を専 攻 す る者 は 約15%と

の こ とで あ る。

1977年 現 在 約27,000名 のBA取 得 者 が で て い る。 初 年 度 の 入学 者 の 約

70%は 既 に卒 業 した との こ とで あ る(日 本 の通 信 教 育 の卒 業 率 は10%程

度 と聞 いて い る。 何 とい う違 い/)

.学 生 の職 業 と して は教 育 職 が 圧 倒 的 に多 いが,漸 次 減 少 の 傾 向 に あ る。 応

募 者 の職 業 別 分布 お よび学 生 の年 度 別 卒 業 率 を図2.4-7,図2.4-8に 示

す。 一

学 生 の 支 払 わ なけ れ ば な らない費 用 は お よそ 次 の通 りで あ る。

・ コ ース 当 りの授 業 料 £45

,r参.考 書 £2～30,平 均 £11

・ 夏 期 学 校 £45

'≒ ・ 実 験 器 具 の 供託 金 £10

平 均 の費 用 は1コ ー ス 当 り.約£100で あ る。

2.4.6情 報 処 理 教 育

.Open大 学 で の 情 報 処 理 教 育 は 数 学 部 お よ び 工 芸 学 部 を 中 心 に して 行 な わ

な け れ て い る。 情 報 処 理 関 連 の コ ー ス を 列 記 す る と 次 の 通 りで あ る。

MlO1数 学:基 礎 コ ー ス'

M202TopicsinPureMathelnatics

M251AnAlgorit㎞icApproachtoCcmputing

M351N㎜ericalColnputation

,M352Computer:BasedlnforrnationSYst'enlS
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PM95ユ

TM221

T100

T241

T291

T321

T341

TS282

CctmPutingandC(〕 呵)uters

TheDigitalCcmputer・

TheＬManmadeW)rld

SystemsBehaviour

InStrUmentatiOn

TeleccrrmunicationsSystems

SystemsM)deling

ElectrcmagneticsandElectrbnics

これ らの コー ス で は,実 験器 具 や計 算機 端 末 を 用 い て 実 習 を行 な う。 実 習'

で使 用 す る計 算機 は学 生 計 算 サ ー ビス(StudentCα ロputingService)と い う

部 門で管 理,運 営 して お り,従 来 ま では ヒ ュー レ ッ トパ ッ カー ドの ミニ コン

ピュ ー タ3台 で あ った が,現 在,DEC203台 に移 行 中 で あ る。 これ らは,

大 学 本部k・ よびNewcastleUponTyne,Oxfordの 各 支 部 に1台 ず つ配 置 され

て い る。 端 末 は 約200台 あ り,す べ てTTY型 で あ る。 端 末 に よっ・て接 続 さ

れ てい る計算 機 は 固 定 で あ る。使 用言 語 はBASICで あ る。 さ らに各 種 の

CAIに 基 づ い た 応 用 シ ステ ムが 開発 され て お か 情 報 処 理 関連 科 目以 外 の

科 目で も端末 を利 用 す る こ とが あ る。

放 送 大 学 に お・け る情 報 処理 教 育 の あ り方 を理 解 す る た め に,以 下 に,幾 つ

か の コ ース の概 要 を紹 介 して お ぐ。

(1)M251AnAIgorithmicApproachtoCcmputing

(単 位1/2第2レ ベ ル)

1981年 に はM252C㎝putingandC㎝ 】putersに か わ る。

この コ ー ス は 計 算(cαnputing)に 関 す る入 門 コ ー ス で あ り,計 算 に 関 す
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る予備 知 識 は 何 もな くて よい。 数 学 の予 備 知識 をほ ん の 少 し必要 とす るだ

け で あ る。 した が っ て,こ の コー ス を と るに 当 っ て前 も っ て必 要 な もの は

何 もな い とい え る。

コ ース は い くつ か の 部分 に分 か れ て い る。 前 半 の 単 元(unit)で は,計

算機 に よって問題を解 く際 の種 々の 段 階 を学 ぶ 。 そ こで は,ア ル ゴ リズ ム化,

ア ル ゴ リズ ム を流 れ 図 記 法 で 表 現 す る こと,計 算 機 プ ログ ラ ムの作 成 お よ

び テス トの実 習 を行 な う。 これ らの単 元 では,こ の コース の参 考 書 を使 用

し,BASICで 書 い た プ ログ ラム を走 らす た め に学 生 計算 サ ー ビス を利 用

す る。 次 の単元 では,計 算 機 の働 きにつ い て学 ぶ。 そ こで は,個 々の 電 子

装 置 に つ い て学 ぶ の で は な く,命 令 を実 行 す る一 つ の 機械 と して学 ぶ。 そ

の後 の5単 元 で は,計 算機 で デ ー タ を処 理 す るた め の ア ル ゴ リズ ムにつ い

て学 ぶ。 これ らの単 元 で は,非 数 値 問題 を解 決 す るた め の計 算 機 の利 用 法

を学 び,事 務 デ ー タ処 理 の い くっ か の ア イデ ア にっ い て もふ れ る。 最後 に,

ソ フ トウ ェア につ い て 学 ぶ。 こ こで 取 り上 げ る話題 と して は た くさ ん あ る

が,特 に,プ ログ ラ ミン グ言 語 お よび一 つ の言 語 か ら別 の言 語 へ 翻 訳 す る

コンパ イ リン グ の方 法 につ い て学 ぶ 。

計算 機 のハ ー ドウ ェア に 関心 が あ れ ば,こ の コ ー スの 他 にTM221The

DigitalCon】puterを とれ ば よい。 ま た数 値 計 算 に関 心 が あれ ば,こ の コ

ース の後 でM351NuericalCcmputationを と る こ とを す す め る。

この コー ス を とっ て も,計 算 機 実 習 の た め にstudycenterに 行 け なけれ

ば,学 生 計算 サ ー ビス の郵 送 サ ー ビス(postalservice)を 受 け れ ば よい。

放 送

ラジオ 番 組 が8,テ レ ビ番 組 が11あ る。
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評 価

TMAが 四 つ とCMAが 五 つ あ り,TMA三 つ とCMA四 つ が 最 終 評 価

に と り入 れ られ る。

禁 止 さ れ て い る組 合 せ

M251とPM951Ccmputingandαmputersの 両 方 の 単 位 を取 得 す る こ

と は で き な い 。

参 考 書

Forsythe,A.1。BasicI、anguageProgramming,JohnWiley

Forsythe,A。1.,Keenan,T。A。,Organick,E.LandStenberg,W.

αmputerScience:AFirstCourceＬJohnWiley(邦 訳,浦 昭 二 訳,コ ン

ピ ュ ー タ サ イ エ ン ス 入 門1,2,培 風 館)

ク

(2)PM951CαnputingandCαrrrputers

(単 位1/2,第2レ ベ ル)

コ ー ス の 性 格

計 算 機 は 益 々我 々の社 会 で利 用 され よ うと して い る。.し か し,残 念 な こ

とに,こ の増 加 に よ る潜 在的 な,社 会 的経 済 的 利益 は,計 算 機 を有 効 に 利

用 で き る人 達 が 少 ない こ とお よび そ の 人達 と 自由 に コ ミュニ ケ ー トで き る

人達 す ら少 ない こ とか ら,得 られ そ うに ない状 況 にあ る。

この コース,は,こ の 問題 を打 破 す るた め に設 計 さ れ た。 この題 材 にづ い

て の入 門 コ ー ス で は あ るが,典 型 的 な入 門 コ ース よ りは ず っ と実 質 的 で あ

る。 さ らに,"応 用 心コ ース よ り もは るか に実 質 的 で あ る。 とい うの は,

この コ ース の 主 要 なね らい の一 つ が,学 生 各 自の立 場 で 計算 機 の 利 用 を 評

価 で き る よ うに す る こ とだ か らで あ る。
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この コー ス で は,計 算 に関 す る予備 知識 は必 要 と しない が,中 学2年 ま

で の数 学 お よび代 数 は 前 提 と してい る。 しか し,教 材 で は,さ らに進ん だ

数 学 的 知 識 お よび 技 法 を要 求 してい るが,選 択 で き るの で,し た くなけ れ

ばや らな くて も よい。

も ちろん,こ の コ ー ス だけ で,こ の題 材 のす べ て を カバ ー す る こ とは で

きな い。 我 々の ね らい は,で き る限 り広 い視 野 を与 え る こ とで あ り,そ の

た め に技 法 に と らわ れ ず に基 礎 概 念 に重 点 を置 い てい る。 基 本 的 な テ ー マ

につ い ては,で き る限 りすべ て を 提示 す るが,題 材 の 個 々の局 面 に かか わ

る特 定 の問 題 につ い て は 最 少 限 に と どめ る。 しか し,業 務 上 の 計算 の取 扱

い につ い て は,一 般 的 な科 学 的 な計 算機 使 用 につ い て の 時 間 をさ い て も,

取 り上 げ る積 も りで あ る。

た とえば,こ の コ ー ス で は,専 門 の システ ム ア ナ リス トとか ベ テ ランの

プ ログ ラ マに対 して各 自の や り方 に つ い て何 も教 え る こ とはせ ず,一 つ の

分 野 で 働 い てい る人達 に とっ て未 知 と思 われ る本 題 材 の 種 々の 分 枝でか つ

視 野 を広 めた い これ らの専 門家 達 に と って有 益 と思 わ れ る情 報 を 提供 す る。

`
この コー スは 特 に,教 育 にたず さ わ る人達(専 門 は 問 わ な い)・が 自分達

の科 白を教 え る際 の 計 算 技 法 の 使 い 方 を統合 す るの に十 分 な よ うに 組 ま れ

てい る。 ま た,現 在 お よび将 来,自 分 達 の職 場 で の計 算機 の 重 要性 を理 解

したい 管 理 者,計 算 機 シス テ ム を運 用 してい る専 門 家 とコ ミ ュニ ケ ー トを

と る こ とにむ ず か しさ を感 じて い る管 理 者 を対 象 と してい る。

こゐ コー ス の約1/4は,も っぱ ら実 際 的 な計 算 に あ て る。 単 純 な計算 問

題 か ら始 め るが,コ ー ス の 終 りには あ る程度 ま で む ず か し くな る。 端末 を

用 いて学習す る ことが望 ま しいが,郵 送 サー ビス も利用 で きる。

機会 あ るご とに,社 会の 各領域 お よび現在実際 に計算機 が利 用されてい
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る方法 に つ い て解 説 す る。 多 数 の実 例 の 詳細 な ケ ース ス タデ ィを行 なう。

これ らの ケ ー ス ス タ デ ィは で き る限 り広 い分 野 にわ た る よ う配 慮 され てい

る。

計 算 機 の 社 会 に対 す る衝 撃 につ い て の現 状 と将 来 につ い て,現 在 い われ

て い る楽 観 論 お よび悲 観 論 の 双 方 を公 平 に 提 示 す る ため に,十 分 論 議 す る。

コ ー スの ね らい お よび 目的

この コ ー ス では,以 下 の 質 問 に 対 して答 え られ る よ うに な る こ と をね ら

い と して い る。

1.近 代 社会 で は なぜ 情 報 を処 理 す る必 要 が あ るの か。1・

2。 処 理 すべ き情 報 を編成 し構造 化 す る こ とが なぜ 重 要 なの か。

3.計 算 機 を利 用 す る際 に,情 報 を構 造 化 した り編成 した りす る に は,ど

うすれ ば よい か。'`

4

5

6

7

8

9

特定 の仕事 を計算機 で行 なえ るか ど うか を,ど の ように して決 め るか。

問題解決の ために計算機 を用 い るとき,と るべ き段階 には何が あ るか。

計算は 自分 の仕事 お よび業務 とどん な関連 があ るか。.1

なぜ 多 くの人達が,計 算機 に畏怖や懸念 を抱いた りするのか。

また,彼 らは どの程度理解 してい るのか。

日常生活 におけ る計算機利用 の効果 は将来 どうか。

この問題につい てさ らに研 究 する こ とに よって得 られ る効果 は何 か。

コ ース の構 成 要 素

教 科 書8冊 とテ キス ト16冊 を教 材 と して使 用 す る。 テ レ ビ番 組,ラ ジ

オ番 組 は共 に12あ り,そ のた め の 解 説 書 が あ る6計 算 機 実 習 には,少 く

と も10時 間 かけ る ことが 望 ま しい。 これ は,学 生 計 算 サ,≡ ビス の 端 末 を

使 うか,郵 送 サ ー ビス を利 用 して 行 な う。 評 価 は,五 つ の うちの 良 い方 か
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ら四 つ を と り,最 終 筆 記 試 験 が あ る。 個 別 指 導 は 夕刻 ま た は週 末 に行 な わ

れ る。

禁 止 され て い る組 合 せ

この コ ー ス は,M251AnAlgorithmicApproachtoConputingと 一 緒

に と る こ と は で き な い 。M251とPM951の 両 方 の単 位 を学 位 取 得 単 位

に数 え る こ とは で き な い。

放 送

こ の コ ー ス関 連 の放 送 番 組 と して は,テ レ ビ,ラ ジオ と もに12あ る。

参 考 書

な し。

(3)TM221TheDigitalC(mputer

(単 位1/2。 第2レ ベ ル)

この コ ース は,計 算 機 の 仕 組 お よび 計 算機 の使 用 法 を学 び た い 人達 す べ

て に た め に な る入 門 コ ー ス で あ る。 計算 機 の応 用範 囲 は 限 りな く増 え つ づ

け てい る。 た とえ ば,実 験 装 置,工 業 用 制御 装 置,強 力 な計 算 機械,事 務

管 理 用 の道 具,新 作 芸 術作 品 の 生 成 装 置,汎 用 の 問 題 解 決 お よび 設 計 道 具,

と して 用 い られ てい る。 この コ ース は,事 例 の 選 び 方 お よび学 生 に特 定 の

背 景 を要 求 しな い こ とに よっ て,こ の 範 囲 の広 さ を考 慮 してい る。

しか し,こ の 分野 の 発 展 は 急 速 な の で,コ ー ス で す べ て を カバ ー す る こ

とは不 可 能 で あ る。 小 型 計 算 機(工 学 的 に も科 学 的 に も関 心 が 高 ま っ てい

る ミニ コ ン ピ ュー タお よび マ イ ク ロ コ ン ピ ュー タ)を 使 っ て,一 般 的 な原

理 に つ い て学 ぶ。
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コ ー スの ね らい

この コ ー ス の ね らい は,実 際 の 計 算機 で,直 接経 験 す る こ とに よっ て,

小 型 の 計 数 型 計算 機 の 操作 お よび 構 造 の 原理 を理 解 させ る こ とに あ る。 特

に,計 算 機 の ハ ー ドウ ェア と ソ フ トウ ェア(す な わ ち,構 成 要 素 とプ ログ

ラ ム)の 役 割 を学 ぶ 。 さ らに,製 造 業 者 の仕 様 書,応 用 面 の 報 告 書,新 規

開 発 の 要 求 書 な ど も含 め,専 門 の文 献 を批 判 的 に読 め る よ うに す る こと も,

この コ ー ス の ね らいの 一 つ で あ る。 しか し,計 算機 の 回路 設 計 とか プ ログ

ラ ムの作 成 とい った もの は扱 わ ない。

コー ス の概 要

単元1計 数型 計 算機 の概 念 お よび用 語 を 導入 し,計 算 機 の 主要 な機

能 お よび そ れ らの応 用 を考 察 す る。

単 元2計 数 型 処 理 装置 の た め の代 替 構造 を組 立 て る。

単 元3-5実 際 的 な方 法 で,基 本 的 な計 算 機 での デ ー タ表 現 お よび 処 理

の ため の原 理 お よび 技 法 を学 ぶ 。

単元6電 子 装 置 お よび サ ブ シス テ ム で 計算 機 の構造 を詳 し く学 ぶ。

単 元7商 用 計 算 機 シス テ ムの 主 要 な構 成 要素 を学 ぶ。

単 元8計 算 機 システ ム に絶 対 に 必要 な構 成要 素 で あ る シス テ ム ソフ

トウ ェア に つ い て学 ぶ 。

単 元9-10デ ー タの入 出力 を扱 う。

単 元11心 理 学 の研 究 で用 い られ て い る ミニ コ ン ピ ュ,一ータの 事例 研究

を行 な う。

単 元12こ の コー スに 関連 した文 献 お よび 概括 的 な評 論 を取 り上 げ る。

単 元13-14計 算機 の 制御k・ よび通 信 に関 し,命 令,プ ログ ラム,言 語

を 用 い て学 ぶ 。
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単 元15マ イ ク ロ プ ロセ ッサ の 話 題 を取 り上 げ る。

単 元16'器 機 の一 部 と して用 い られ てい る ミニ コン ピュ ー タの 事 例 研

究 を行 な う。

実 験 器 具 お よび放送

ゾ印刷 物 と試 験 だけ で な く
,こ の コー ス では 学 庭 用実 験 器 具 と して小 型 の

計 算機 が 貸与 さ れ る。 この コ ー スの 実 習 は,こ の計 算機 と学 生計 算 サ ー ビ

ス の端 末 と を使 って行 な う。(端 末 を使 用 しに くい場 合 に は,郵 送 サ ー ビ

ス を利 用 で き る。)実 習 の た め に実 習 用 ハ ン ドブ ッ クが あ り,さ らに12

の テ レ ビ番 組 と16の ラ ジオ番 組 の 一 部 が あ て られ る。

試 験

TMAとCMAが,そ れぞ れ4回 あ る。 これ らの そ れぞ れ に対 して,模

擬 試験 が あ る。・すべ て の模 擬TMAと 初 回 の模 擬CMAの 解 答 は,試 験 日頃

にラ ジオ 番組 を与え られ る。 残 り3回 の 模 擬CMAの 解 答 は,端 末 か らか

郵 送 サ ー ビス に よって,学 生 計 算 サ ー ビス の 計 算機 で与 え られ る。

ヅ必 要条 件 お よび 補 完 コー ス

以 下 の コー ス を(関 連 の 深 い 順 に並 べ て あ る),こ の コー ス と併 せ て と

よる
と よい。 これ らの コ ー スは,TM221を と る前 に とって お く必 要 は一 切

な レ、。

・M251AnAlgorithmicApproachtoComputing

パ'工 芸 学 あ るいは 数 学 の基 礎 コ ース

(TlOOあ るい はMlO1)

・'T2911nstr'umentation

' ・・Ti'S282Electr㎝agneticsandElectronics

この コー ス で は以 下 の予 備 知 識 を前 提 と して い る。
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・2進 法

・ 論 理 ゲ ー トお よび 真 理 値 表 。(予 備 知 識 の 程 度 は 下 記 の 必 読 書 を参

照 の こ と。 これ 以 上 の 数 学 的 知 識 は い らな い 。)

・ 電 流
,電 圧,抵 抗 の 概 念4

必 読 書

予 備 知 識 を得 て お き た い 人 は,工 芸 学 基 礎 コ ー スT100Theman-

madeWorldの 単 元13k・ よ び14(一 冊 に な っ て い る:TheHeartof

CctrputersandC㎝ 】puterSystems)か,Jacobowitz,H.andBasford,L.

"El
ectronicC㎝putersMadeSimple,"W.H.Allenの 第8,9,10章

か を学 ん で お け ば よ い 。

参 考 書

な し。

(4)M352C㎝puter-IBasedInformationSystems

(単 位1/2第3レ ベ ル)

こ の コ ー ス は,M251AnAlgorithmicApproachtoCαnputing,TM221

TheDigitalCoπ ハputer,M252C(mputersandCorrrputing(1981年 にM251

お よ びPM951に と っ て 代 わ る コ ー ス)の 修 了 者 を 対 象 と した コ ー ス で,

1980年 に 開 講 が 予 定 さ れ て い る。TM221お よ びM251かPM951か

M252か の い ず れ か 一 つ を 修 了 し て い る こ とが 望 ま し い 。

計 算 機 科 学 の 分 野 に お い て デ ー タ ベ ー ス が 急 激 に 発 展 して い る こ と か ら,

こ の コ ー ス で は,情 報 シ ス テ ム で の 計 算 機 の 使 用 法 に 原 点 が 置 か れ る。 特

に,デ ー タ ベ ー ス お よ び そ の 構 成,操 作,利 用 に つ い て 学 ぶ 。 こ の コ ー ス

の 終 り に は,デ ー タベ ー ス の 開 発 の た め の 各 段 階 お よび デ ー タベ ー ス シス
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テ ム を どの よ うに利 用 で き るか を 論議 で きる よ うに な る こ とが,目 標 で あ

る。

内 容

参 考 書 の構 成 に従 って,こ の コ ー スは4ブ ロ ックに分 か れ て い る。

ブ ロ ッ ク1

ブ ロ ッ ク2

ブ ロ ッ ク3

ブ ロ ッ ク4

情 報 シ ス テ ム を導 入 し,デ ー タベ ース が 用 い られ る理

由,使 用 者 の要 求,融 通 性 につ いて学 ぶ 。

情 報 の モ デ ル化 に っ い て学 ぶ と と もに,ブ ロ ッ ク1で

学 ん だ話 題,デ ー タベ ー ス設 計 の各 段 階,デ ー タ解折,

デ ー タの型 の 構 造 につ い て 学 ぶ。

デ ー タ処 理 お よび ソ フ トウ ェア技 法,応 用 プ ログ ラム

で デ ー タ を探 した り更 新 した りす るた め の 方 法,端 末

操 作 者 か ら見 た デ ー タベ ー ス,デ ー タ辞 書 の 開発 と使

用 等 につ い て 学ぶ 。

多数 の応 用 に つ い て,シ ス テ ムの保 護,プ ライバ シ ー,

保 全,進 化 につ い て 学 ぶ 。

この コニ ス で は,か な りの 時 間 を実 習 に 当て る。 実 習 に よっ て は学 生 計

算 サ ー ビス で も可 能 で あ るが,端 末 を使 用 す る こ とを基 本 と して い る。 実

習以 外 の 時 間 は,参 考 書 を読 む こ と,事 例 研 究(デ ー タベ ース を使 用 して

い る二 つ の組 織:LondonOn-1ineLocalAuthoritiesとStandard

TelephonesandCables),教 材,演 習,SAQに 当 て る。

この コー スは,他 の どρ コ ー ス と併願 して も よい。 特 別 な授 業 料 もなけ

れ ば,ラ ジオ番 組 もな い。 ま た,夏 期 学 校 もない。 計 算 器 とか実 習器 具 も

必 要 と しな い。 必読 書 も特 に な い。
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放 送 お よび オ ー デ ィオ教 材

テ レ ビ番 組 が 八 つ あ るの で,こ れ らの番 組 を見 られ な い場 合 に は 不 利 で

あ る。 カセ ッ トレコ ー ダ を利 用 す る こ と も可 能 で あ る。

試 験

各 ブ ロ ックの 終 りにTMAが あ る。CMAは ない。

参 考 書

」Martin,J。"PrinciplesofData-BaseMmagement㌻Prentice-1力11.

●

8

2.4.7お わ り に

Open大 学 の評 価 は 年 々高 ま りつ つ あ る との こ とで あ る。 た とえ ば,英 国

国 内 を み る と,London大 学 で はOpen大 学 で取 っ た コ ー ス に 基 づ い て 入 学

試 験 が 免 除 さ れ る。 ま た,Sussex大 学,Kent大 学,Salford大 学,

Liverpoolpolytechnicで はOpen大 学 の 単 位 が 認 め られ る。.Oxford大 学

で はOpen大 学 の 学 位 を 認 め,大 学 院 に入 学 で き る。

Open大 学 が 所 有 す るOpenUniversityEducationalEnterprisesLtd.で

は,教 材,フ ィル ム,テ ー プ,実 験 器 具 等 を販 売 して い る。 日本 で は,下 記

の と こ ろ で 扱 っ て い る。

GeneralEducationa1」MediaCorporation

1425ShindaisoBldg .

10-7Dougenzaka2-ch()rr∋

Shibuyarku,Tokyo

こ れ らの 教 材 は,す で に,イ タ リー 語,ス ペ イ ン語,オ ラ ン ダ 語,デ ン マ ー

ク 語 に 翻 訳 さ れ て お り,い くつ か の もの は 日本 語 へ の 翻 訳 が 計 画 中 と の こ と

で あ る。
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また,イ ランのFree大 学,イ ス ラエ ル のEveryman's大 学,パ キ ス タ ン

のPeopleξ 大学 な どは,Open大 学 を手 本 と して 設立 され た もの だ そ うで あ

る。 我 国 の 放 送 大 学 もい よい よ動 きだ す 気配 で あ るが,こ れ だけ の ものが で

き るの だ ろ うが 。 国 民 性 の 違 い は あ るにせ よ。Open大 学 の シス テ ム を じっ

く り研 究 した上 で,こ れ を上 まわ る大 学 に な る こ とを望 む 次第 で あ る。

b

－48一



コ ー ス構成 要 素 学生 の対応 所要時間の内訳

(D印 刷 物 系統的読書 65%

a)教 材

b)参 考書

c)推 薦図書

⑪ テ レ ビお よび ラジオ 定期的な視聴 lo%

a)テ レ ビに よ る放 送

b)ラ ジオ に よる放 送

⑩ 個別 指導お よび カウンセ 個別指導員お よび カウンセ 15%

リン ク ラ ー と の 接 触;study
1

a)個 別 指 導 お よび グ ル ー centerへ の 参 加;他 の 学 生

プ別 指導 との会合;夏 期学校への参

b)個 別 カ ウ ンセ リングお 加

よび グル ー プ別 カ ウ ンセ

リ ン グ

c)夏 期学校

ω 試験お よび評価 実習 を行 ない試験 を受け る 10%

a)実 習 お よび 自己評価
`

b)個 別指導員が採 点 する試験

c)計 算機で採 点す る試験
`

d)最 終筆記試験 1
r

図2・4-1コ ー ス構 成 概 要
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ラ ジ オ テ レ ビ

人文科学 火旺 日 19:10-19:30 水旺 日 18:35-19:00

土 旺 日 7:20-7:40 土 旺 日 8:30-8:55

社会科学 日旺 日 7:00-7:20 日旺 日 7:40-8:05

月 旺 日 19:10-19:30 木 旺 日 18:35-19:00

数 学 水 旺 日 19:10-19:30 日旺 日 8:30-8:55

土旺 日 7:40-8:00 月 旺 日 18:10-18:35

数学 による 土 旺 日 9:45-10:10

モ デ ル化
日旺 日 9:20-9:45

科 学 日旺 日 7:20-7:45 日旺 日 8:05-8:30
、

金旺 日 19:05-19:30 火旺 日 18:35-19:00

工 芸 学 土 旺 日 7:00-7:20 土 旺 日 8:05-8:30

木旺 日 19:10-19:30 月 旺 日 18:35-19:00

大 学 に関す 土旺 日 9:05-9:20 日旺 日 11:25-11:50

る一般番組

日旺 日 7:45-8:00

図2。4-2

1

1979年 の放 送 予 定 時 間
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応 募 者 数

募 集 学 生 数

仮 入 学 者 数

最終 登録者 数

全 学 生 数

43,444

25,000

24220

19581

19,581

35,182

20,500

20,501
、

15,716

31,902

32,046

17,000

16,895

12,680

38・4?4

35,011

15,000

14,976

11,336

42,636

図2.4-6応 募 者数 お よび学 生 数 の 推 移

52,537

20,000

19,823

14β30

49,358

49,956

17,000

16,271

12,230

51,000

45,293

20,000

20,097

14,650

57,820

～
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切
切
一

夕

For

Totalnumberof

oncomputerfile100%

OccupationalGroup

Athome

Armedforces

Admin&managers

Education

Professions&arts

Scientists&cngineers

Tech。i。;1pers。 。nel

Skilledtrades

Othermanual

Co㎜unicationS&

transport

Clerica1&office

ShoP&personnel

Notworking

コロ の コ

1ninstltutlons

aPPIicants

1972

34222

%

11.0

1。6

4.6

302

12.6

4.4

11.9

3.0

23

3

4

4

ユ

2

1

9

4

3

0

{. ●

1973

30.414

%

13.0

22

43

29.6

11.6

3.7

112

3ユ

22

1.6

98

44

3ユ

02

図2.4-7

1974

33.220

%

14.6

26

3.8

29.0

117

30

9.8

3.0

25

1975

49.550

%

143

25

4.3

24.0

11.1

3.1

10.0

4.0

3.4

152.1

10.111.7

425.4

4.13.9

020.2

応募者の識別分布

1976

50340

%

13.8

2.8

4.6

23ユ

11.5

321

10.2

4.1

33

22

11.3

5.3

4.3

0.1

1977

48.234

%

13.8

2.5

4.5

23.2

11.5

2.9

10.2

3.7

2.9

2ユ

11.4

5.2

5.9

0.1



1

切
O
ー

1971

最終登録学生数

卒業年度 卒業生数

1972

1973

1974

1975

1976

合 計

902,

3,306

2,637

1,647

1,251

9,743

%

4.6

17.0

13.5

.82

6.1

49.4

白'

1972 1973 1974 1975

卒業生数%卒 業生数%卒 業生数%卒 業生数%

.321

2292

1,743

1,34.4

5,700

2.0

14.6

11.1

8.3

35.9

252

1,860

1,486

3,598

2.0

14.6

11.4

28.0

2171.9

1,68914.6

1,90616.5

2251.5

2251.5

合 計

902

3,627

5,181

5,467

5,995

21,172

図2.4-8年 度 別 卒 業 率



2.5TecロnischeHogeschoolEindhoven〔 オ ラ ン ダ 〕

Eindhoven工 科 大学(TechnischeHogeschoolEindhoven)はE.W.

Dijkstra教 授,THE多 重 プ ログ ラ ミング シス テ ム等 で高 名 ・な大学 で あ り

計 算 機 科 学,ソ フ トウ エア工 学 な どの基 礎 が 誕 生 した場 所 の一 つ で あ る。 我

々がEindhoven工 科 大 学 を訪 問 した 目的 は,代 表 的 な欧 州 型 計 算 機 科学 科 に

お け る情 報 処 理 教 育 の現 状 を調査 す る こ とであ っ た。

訪 問 に際 して は,か ってEindhoven工 科 大学 でDijkstra教 授 とTHE多

重 プ ログ ラ ミ ング シス テ ム を設計,開 発 され,現 在 米 国CarnegieNellon大

学 計 算 機 科 学 科 に お られ るA.N.Habermann教 授 に仲 介 の 方 をお 願 い した。

Efabermann教 授 は,Dijkstra教 授,Dijkstra教 授 が"ProfessorExtra-

ordinarius"(特 別教授 とで もい う意味)に な られ・た後 の ボス、トにつ かれ た

MartinR㎝ 教 授,お よび 大 学 計 算 セ ンタ ー長 のBenMbrselt教 授 に連 絡

を とってk・LAて 下 さ った が,残 念 なが ら時 間 の都 合 上M)rselt教 授 に は お会

い で きなか っ た。

当 日は 生 憎 の 雨 で あ っ た が,Hlabermann教 授 の お蔭 でDijkstra教 授 と

Rem教 授 とにRem教 授 の オ フ ィス でk・会 い す る ことが で きた 。以 下 は 両教

授 との約3時 間 に わ た る面談 調査 に よる報告 で あ る。',.f

Eindhoven工 科 大 学 の 計 算機 科 学 科 は 数 学 部 に あ る。 特 に計 算機 科学 の学

科 が あ る わけ で は な く,事 実 上 存在 して い る形 に,なって い る。Eindhoven工

ll

4一 年 が コー ス に当 て られ,最 後 の1年 が 修 士 論 文 を科 大学 は5d-一 年 制 で,
22

書 く。 計 算 機 科 学 関連 の 代 表 的 な学 科 目は次 の 通 りで あ る。

Dijkstra教 授 担 当 科 目

・IntrOductiontoProgra㎜ing(対 象:2年) t

使 用 言 語 はALGOLお よびPASCAL,
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ArtofProgramning(対 象:3年)

Dijkstra教 授 の 著 書 で あ る 「DisciplineofProgrammingjを 使 用 。

C㎝municationandSynchronization(対 象:3,・4年)

デ ッ ドロ ッ ク,飢 状 態(starvasion),P/V命 令,Gries-(Mcki

の 並 列 型 プ ロ グ ラ ム に 関 す る 理 論 な ど を 扱 う。

IntroductiontolmplementationIssues

(対 象:3,4年 ・)

オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム,並 行 性 な ど を 題 材 に して,実 際 的 な 問

題 を 形 式 的 に 扱.う ・。

Rem教 授 担 当 科 目 ・

・1]bsignandAnalysisofAlgQrithms(対 象:3,4年)

Aho,HopcroftandUllman著 「TheDesignandAna,1ysisof

C(mputerAlgorit㎞s.」(邦 訳:野 崎 昭 弘 他 訳 「ア ル ゴ リズ ム の 設

計 と解 折(サ イ エ ン ス 社))を 使 用 。

・C㎝ 】pilertt∴

コ ー ド生 成 お よびB1700を 扱 う。

・OPeratingSystem

オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム をCPAS.CA・Lで 記 述 し,並 行 型 プ ロ グ

ラ ム を"fived"machineお よびB1700へ 変 換 す る こ と を扱 う。

KrusαnanAretz(Philips'社 研 究 員)担 当 科 目 ・

・Parsing

・LISP

・VariousTopics .' ....

Dijkstra教 授 は,そ の 人 と な り.を 知 っ て い る 人 に は 当 然 の こ と と とれ
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るが,す べ て の こ とをDijktra流 で扱 われ て い る よ うで あ る。 た とえ ば,

Gries--Owicki理 論 もオ リジナ ル な もの で は な く,GuardedConmandお よ

び最 弱事 前 条 件(weakestprecondition)に よ って記 述 しな お した もの を

テ キス トに用 い て い る。

計算 機 科 学 科 で行 なわ れ てい る研 究 は,お よそ 次 の よ うな もの で あ る。

計 算機 科 学 科 自体 がDijkstra流 で あ るか ら,研 究 も,関 心 が あ る(実 際

的 な)問 題 を数 学 的 に適 った 方 法 で解 決 す る こ とに 重 点 が置 か れ て い る。

・ ・ 並 行 型 プ ログ ラムの 意 味(s㎝antics)の 定 義

・ 並 行 型 プ ロ グ ラ ムの 正 当性 の証 明

・ プ ロ グ ラ ミン グの ため の指 針 の設 定

・ 象 と蚊(ElephantandMbsquitoes)

これ は極 め て た くさ ん の非 常 に小 さ な プ ロセ ス の 協 同 に 関 す る研 究

で あ る。

・B1700プ ロ ジ ェ ク ト

これ は,多 重 プ ロセ ッサ レベ ル で,並 行 型 プ ログ ラム用 の記 法 を実

現 し,オ ペ レーテ ィン グ システ ム を作 成 しよ う とす るプ ロジ ェ ク トで

あ る。

研 究 プ ロ ジ ェ ク トも米 国 流 とは ほ ど遠 く,こ じん ま り と して お り,教 員

一 入一 入 が 教 育 の合 間 をぬ っ て行 な って い るの だそ うで,極 め て親 しみ が

わ く。 博 士 課 程 が な く,researchassociate,post-doctorfellow等 の

制度 もない の で,研 究 は,正 に教 員 個 人 の単 位 で行 な わ ざ る を得 な い の だ

そ うで あ る。

大 学 の 計 算 セ ン ター に はBurroughs7700とBurroughs1700と が あ る

が,計 算 機 科 学 科 で の教 育,研 究 には 主 と してBl700を 使用 して い る と
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・

の こ とで あ る。



付 録

こ の 付 録 は,Open大 学 のTNA(Tutor-markedAssigrment)お よ び

CMA(C㎝puter-markedAssigrrnent)の 例 と して,そ の 両 方 が あ る数 学 基

礎 コ ー スM101の 第3回 目お よび第4回 の試 験 問 題 帖,CMAの 解 答 用紙 と

しての マ ー ク シー ト,TMAの 採 点 票 を コ ピー した もの で あ る。TMAの 採

点 票 は5枚 綴 りで,本 部 保 存 用,学 生 用,支 部 保 存 用,個 別 指 導員 用,コ ー

ス別・ 個別指導員用か らなってお り・黒 オ レンジ緬 青・赦 免 肘 き

れ てい る。 この付録に転載 した ものは,そ の5枚 綴 りの先頭 にある本部保存

用 であ る。
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イ

TMAMIOIO5

Tutor-markedAssignment

Questionsl、2and3belowfbrmTutor-markedAssignmentMlOlOsonUn輌fs∫,

2and30fBlockHI.'

Questionlismarkedoutof35,Question20utof35,andQuestion30utof30.

Youroverallgradewillbebasedonthesumo『yourmarksfbrthesequestions.

、Plea5e父ndyoUranswerstoα1仙equestionstoyourtutortog'r力er.alongw"han

appropriatelycompletedPT3,Besuretofi旧n硲eAssignmentNumberas

M10105

●

⑨

TheDUEandCUT・OFFdatesforthereturnofthisassignmentareasf()110ws.

.DUEDATE24thMay1978

CUT・OFFDATE.3rdJune1978

YoushouldbeabletoanswerQuestionlalieryouhavestudiedtotheendofUnit

∫ofBlock川..

11(i)L
・げb・th・ 伽 ・cti・・give・by∫ ・・Hア ・b・ ・ ≠0」nthispa「tofthe

questionweaskyoutofind.f、thederivativeof.nin3differentways:

⊂a)byusingthedefinitionofderivativegi》enonpage70『{ノnit'of

Bl㏄kHl:

1(b}b

yIettinggbethefUnctiongivenbyg:xN-《fbrx≠0,andbyx

us▲ngonlytheProductRuleandthefactsthatg{x}xg{x)=∫{x)

l

and9:.Yト →r=二r:x
(c}byIettinghbethefunctiongivenbyh:xト →x2.andusingonlythe

ProductRuleandthefactsthat九(x)xf{x}=1'andκ:x← ・→2x.

liりUsingtheapPropriaterules「brdifferentiation,

{a}findr(x),where∫(x)={4x3-6x2十5}tanx二

{b・ …d4(3c　 }・

Inbothcasesthereisnoneedtosimplifyyouranswer.

YoushoutdbeabletoanswerQuestion2afteryouhavestudiedthecoursetothe

endofUnit20fBlockIII.

2{りLet∫bethefUnctiongivenby

∫{x)=2十4)～-3x4.

{a}

(b)

(c)

[7]

[5]

[5]

[9]

[9]

Findthelocalextremaandpointsofinflectionoff.・

Classifythelocalextrema.(lfyoudon'tunderstandwhatthis[5]

commonlyusedpieceofjargonmeans,you'11finditexplainedinthe

marginalnoteonpage210ftheUnit.).[7]

Findtheoverallmaximumandoverallminimumof∫ontheinterval

[-1、2〕.[5]

「
'↑

噛/.,
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〔d〕Sketchthegraphof∫onthcinterval[-1、2].
〉,,・

・・!… 噸 瞬 ソ・・i-{1:‖ 　 .』
、

.1'㊤)麺 弓(t二 ・(・□ 」2!)・.∵ ∴、,1
・r4二.・

ttt:tt『,:」 ・'マ'、'・''"・'
～∴hib

oth6asesthereishoneiedto'simplify'youtanswer:

YoushouldbeabletoanswerQuestion3af、eryouhavestudiedthecoursetothe

endofUnit30fBlockIII.

3ωFindtheareaunderthecurve

y=x4+2x2+lfr・mx=1t・ ・=2.『:-t』 ・

…F・・d∫C蒜 …"

L.・

舖Eva・a・ ・`・2c・ ・5・⑭ ・・g・・u・an・wC・ 輌 ・s・輌 ・.・・g・・es・・

15]

[7]

[6]

{9]

[9]

[12]

.卜

.「

、 層

1'

1

'

■`、
.

《"・.・

.
・ 「

.:'

析. ;':、

〉

},

〆

F
`'

)

r1

占

」

〈

」.
.'L,

、

・:'〉"
`

オ

'

,

、
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、

TMAMIOIO6

Tutor-markedAssignment

'

'

p

'

Questionsland2belowlbrmTutor・markedAssignmentTMAMIOIO60n

t/llits4and50fB1㏄kIII,andonBlockHIitself.

ヲ・

尊1

■

Questionlismarkedoutof35andQuestion2ismarked皿tof65.Youroverhli

gradcwillbebasedonthesumofyourmarksforthesequestions.Werealize伽t'

youmight6ndthatyoudon'thaveenoughtimef()r,orthatyoucan'tcompletely

answcr.Question2.Remembertheusualadvice,givenagainintheBlock川

Guide.andsendinwhatyou'vedonetoyourtutor.topickupsomecreditfor・

whatyou'vedoneandtoget丘edbackfromyourtutor.

Pleasesendyouranswerstobothquestionstoyourtutortogerher.alonきwithan

appropriatelycompletedPT3.BesuretofillintheAssignmemNumberas

人 ξ .̂■.p"r

'

MtOlO6

■
■

.」

7

・

r∀

.き 、

-

.

.ト

,.

.上

`

・

1

TheDUEandCUT-OFFdatesf{)rthereturno『thisassignmentareasfollows ,

DUEDATE7thJunel978

CUT・OFFDATE10thJunel978

YoushouldbeabletounswerQuestionlafteryouhavestudiedtotheendofUnit

40fBlockIII.

●

ぞ

1{i[Letfbethefunctiongivenby

f{x)=coStx2}.

(a}Differentiate.ffourtimestofindeachof

ノ▼{x}、∫▼'{x)、.1T3){x[and/t4[(.r),

(b)Useyouranswertopart{a[tofindthe4thTaylorpolynomialforf

aboutO.[Youcanch㏄kyouranswerbyusing・theTaylorseriesfor

cosaboutOandthemethOdsofSection44.e.g.thclastparto『the

solutiono「Problem4.4」.]

・・IU・ ・y-・w・ …p・ ・t・b・t・・s・…t・`卿 ・1・・.

{ii)UsetheNewton-Raphs6nmethodtofindasolutionofx-cosx=Oto
'3dccimalplnccs

.rDrawllrollghsketchofthegraphso「xト →xand

xト ー>cos.N'lofindttslartingpointlbryouriteration.]

YoushouldbeabletoanswerQuestion2afleryouhavcstudiedthccours,etothe

endo『C/nit50fBlocklll,

2{i}

(ii)

(iiり

Findthesetofxforwhich

x+万 口>0.(V7mean・th・p・ ・itive・q・a・e…t)

Useyouranswertopart(i[tofindthelargestsetofrealnumbersforwhich

therule

f・-1・&(x+∨ 工 ■m・kessen・e,.

Takingthesetinpart{iilasthedomainof .Lshowthaげisincreasingon

itsdomain.

[10]

[5]

[8]

[12]

[6]

[3]

[8]

4

.
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〔iv)Showthaげisaone-onefunction.・

{v),Frompart(iv)wekhowthat∫hasaninverse血inction, .whichwewiliFall

φ.Bydifferentiatingeachsideoftheidentity・ ・

.1・&{綱+{Ofx))2+1)=x..

showthatφ'{刈={qx))2十L'・

[Theident"yyou¶redifferentiatingiSofcourse,∫oφ{x}=x.〕

1、'1}Showthatφ"(x)=φ(刈.

t・"1By・ ・mgth・fa・"h・t∫{0}-1・9rO+V6i";丁)=o.・ ・th・taO)=O.

tindtheTaylorseriesofφaboutO。{Youw川needtofindexpressionsfor

tllclermsinvolvingx二'ハandxzタ けL.)

{viiりFindtheTaylorseriesfbrφ'aboutO.・.,

(i刈Useyouranswerstoparts(viiDand(viii,todeducethat

φ{x}+φ'ω=〆.

川1tllhispartwewillfindanalternativetotheTaylorseriesexpressionfor

φユ.N'▲lbundinpart{vii).

(a)

{b)

(c}

Sh…h・ ・☆ 酬)一 聯 ・φ'…)・

Usetheresu1白npar"a)aboveandtheresultinpart(ix}tofinda

primitive(otherthan～ φ(x))fbrxト ー→一♂(φ(x}十 φ'(x))・

UsingthefactthatφIO)=0,findaf()rmulafbrqx)asanalternative

totheTaylorserieslbrφ.

[4]

]

]

01

7

[

[

[7],

[3].

[6]

[4]

[4]

[4]

∫

1

・.

1
」

●

`

づ

、
S

,

白

1
・:・ .『:1'1

,

k
'

〉 「".

,1L「

.・'

.◎
`

LF'∠

、
」
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CMAMIOI44 Computer-marked

Assignment

脅

ThefollowingquestionsformComputer・markedAssignmentCMAM10144

coveringこlnitsland20fBlockIII.

ASS`GNMεNY

TheAssignmentNumberonyour.

CMA〔brmshouldbefilledinas

shownontheright.TheB.A.

DegreeHandbookwHlgiveyou

generalinstructionsonhowtofill

inthisf()m.

NUMeE良

・A A十A A-0・ ← ・0-0-0一
・D D o D一 ← ・1・ 中 ・1-・1.一

・ ε E ε E-2-2-2-2= ・2・

'J
J J十J-3-3-3-3-・3・

"M 昨 M ・4-4-4'」 ● →
・P 叶P P-5・-5-5-5一 一5・

・S s十 S
十S-6-6-6-6-6・

'T T十 T 十T-7-7-7-7・ ",『

・8-8-8-8-8・

・9-9-9-9-9・
へ

・匂

PleasereturnallyouranswerstothisassignmentononeCMAfbrminoneofthe

specialenvetopesprovidedf()rthispurpose.

TheDUEandCUT・OFFdatesforthereturnofthisaSSignrhentareasfollows:

DUEDATE17thMay1978

・.
CUT-OFFDATE27thMayl978

{Don'tforgetthatCMAformsreceivedbytheUniversityafterthecut-offdatewill

notbeprooessedandcannotbecovntedtowardsyourfinalgrade.)・

YoushouldbeabletoanswerQuestionsItoIVafteryouhavestudiedtotheend

ofUnitlofBl㏄k111.,

.」

・.',:層

ゾ

.芦 ノ.

.ご ■。、 」dt■.ろ`.÷tt
「

Qoestionl・ ・

Foreachofthefollowingfunction&choosetheoptionwhichgivesitsderivative.

UlXF-→5x4

'

1・'さ

u2Xl-→2π
.'

ト

Options

AXF→20x4

Bxト →20x3

Cx」 →0

Dx← ・→3x2

Ex← →2

Fx←_→xs

1.' 「

Questioull

Foreachofthefollowin島choosetheoptionwhichitd‖uals.

ρ

ぞ

u3

U4

£…+・ …

'

万{xtanx)
、

'

Optionぷ

A3x2_cosx

B3x2十sinx

C3x2+cosx

Dtanx

Exsec2x十tanx

Fxsec2X

'`
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》

、ll:㊥ 叫 ∴ ・「11tt;tt・・∵.'1.1∵.、 ・『・・
・"
.U5・'Choosetheoption、 Ψ 嘩chgivβs、tbe.s10peofthetangenttothegraphofthe

∵ 蒜 ㍗ プ 三x,a"Rf頸he「eX=・1'
・ パ ニ ∫'.''"∴ 「 ・9・Dゴ

、B-1.'E5「 ・

ClF・7

Q噸 ㎝Iv

'F
・reach・ftbefqll・wingfuncti・nsg,ch・osethe・pti・nwhichgivesg'{x).

U69{x)=∫(xト ノ'(x}'
　　 　 ミ 　

・
層|.'

・u7鯛=∫1。} .ω'・

:

ρ ρ∫'θ"s.'「.,
「㍉ ・'∵1'll

・四 例`'lx)' ..D(∫ ω)・

… ω)・ ■ ・・E蒜 一 ・

・2J・・)一 ・.・芸1い 一 ・ ・
.

YoushouldbeabletoanswerQuestionsvtoIxafteryouhavestudie(i～qtheend'

oft/n孜20fBl㏄klll.・

7、:、 ご1・;.',

・ 、 ・' 』 ∴."."

(paestionVr、,,:・_.・.t、`-

VIChoosetheoptionwhichgives∫ ∀'{x)forthefUnctiongiv頭by∫(x)=secズ.

1[

R㏄allthats㏄xisdefinedtobe.]
COSX

・' .9'P'..・ 「.'"ヒ'.・

0ρr輌on5

As㏄3xtanxCsec4x

Btanx十tanxsecxDsecxtanも 【十S㏄3X

.

「

.

s.、;'.・

1'-

冷

モ ニ↓'

1

Q・ ・Sti・nVI .:':`

V2Decidewhetherthe伽nctionxト →2-x十2x2.二 ～～isconcaveupwards,
11'

concavedownwa「dSo'neithe「 ・a"hepoi枢=i・

Options1∴ ㍉ … 一 ・.・ 』 ・.

l
AThefunctionisconcaveupwa「dsatx=5・

l

BTheIUnctionisconcavedownwardsatx=一.2

1

CTh・ 血 ・cti・・i…ith・ ・c・ncav・ ・pw・ ・d・…c・ncav・downwa「dsatx=テ

`L

`

.◆

、
・

∀ レ♪

7
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一1

QuestionVII・"・

　 ロ

Fg「eachof由efollowi・gf"Fr・i… ∫
.・h・・S・.巾 ・、gP・i・・whi・hgi・esf'ω ・

V3 .ノ パF-→coS3x"1、'』 ・

v4・ ・fiX← → ズ 甲'・,・..:.",,
,=.'F

Options

●'

マ

●

●
・

・

A-sin3x

B3sin3x

C-3sin3㊦

Dxlt2

'E

ド

F、

1-3 .2-T .N'2

-2 .v-32

G2xli2

QthestionV1II

VsChoosetheoptionwhichgivesaforinula

1血
・"i・nx-2+百 ・

Options

lA2
--

x

・ 一ξ ・・

;C

D

lfor・F(x),whereFisaprimitiveofthe

:・.
7.

'L・

1

・.¶

!

、.

、1>

2x十 一,一
'
一.x.'・

1.....2

x占 一 十3'"層

x・

.1ハ

Question`X":・ttＬ

Foreachofthefollowingfunctions∫choosetheoptionwhichgivesaf{)rmulaf()r・.l

F{xLwh眠Fi・ap「imitive・f∫
.・ 、..・ 、.,.:・_・

V61三xト ー→6x2十2cosx.『 ・,,.・.《

V7fxト →〔5x+6)3...』 … ∵ ヒ

Options

A6x3十2sinx

82x3_2sinx_2

C2x3十2sinx十2

15
x+6)4Dポ

〉

E
.

F

G

、,拓 七… .

;{琴・・→3

{芸 ・・→3

L

㍗㌔

`

、"ピ

{i 』

'こ

.1

'

:'

」、

,,層.

い`
、'

.『.'il

ラ.㌧ い 層:.・

」

'「
・

.

「

層

・

4.・
,」

'

ヴ爪.

`:'

く

、、;

、,

'

、

, 、

8
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CMAMIOI45 Compute卜m .arked

Assignment

ThefollowingquestionsformComputer-markedAssignm㎝tCMAMIOI45

coyering(ノnits3and40fBI㏄kIII.・

▲SS↓GNVt與TNO∨ ⑲`臼

TheAssignmentNumberonyour

CMAformshouldbefiltedinas

shownontheright.TheB.A.

DegreeHandbOokw"1giveyou

generalinstruCtions'onhowtofill
inthisf()rm.

・A. A A A-0・ 十
,

・0-0-0一

・D D D D一 ← ・1一 中 ・1-1・

・E十 ε十 E
十 巳一2-2-2-2-2・

・J十J十J
J-3-3-3-3-3・

・M十 M十 M ∈ '4-4-4' 中 ・・4・

・P十 P十 P
十P-5-5-5-5一

◆
・s十 s十 S 十s-6・

・6-6-6-6=

・T十 了 十丁 T-7-7舗 '7-7-7'

・8-8-8-8-8・

・9-9-9-9-9・

PleasereturnallyouranswerstothiSassignmentononeCMAforminoneofthe

specialenvelopesprovidedfbr伽spurpose.'

TheDUEandCUT-OFFdatesforthereturn .onhisassignmentareasfbllows.

DUEDATE31stMay1978

CUT・OFFDATE"油June1978 撒F
lDon'tforgetthatCMAformsreeeivedbytheUniversityafterthecut-o仔datewm

notbeprocessedandcannotbe◎ountedtowardsyourfinalgrade.D

Youshouldbeabletoanswer()uestionsItoIIIafterypuhavestudiedtotheend

ofU加30fBI㏄klll.

一」

'

1●

2

QoestionI

ForeachofthefolloWingfunctionschooset}1eoptionwhichgivesapriαUt●eof.

that血nction.・

Ulcos2x

u2sin2x

Options
.■

A2sin2x

B-2Sin2x

c1。 。s2x
2

D

E

F

1
-一 ◎os2x

2

1.'i
sin2×2

1
-一 頭2x
2

、

,
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◆F

邨

■

q

Questionll'..

Foreachofthefollowingdefinitgintegralschoosetheoptionwhichgivesits .
value.

u3

u4

us

u6

f2・2-・ ・1・・

£'・ ・

『

£

1

Options

A

dx

B

c

v/3-x

'2

4sin2xcosxdx

ジ4

一
1く

く

4

一3

4

一3

、う、}

ン・・;)

2V2-2

D

E

,,F

;(ン・一;

lv・-1

一乎

QuestionllE

・・C…se・h・ ・…nw…h・ ・ve・・heval・…th・d・ ・・…e・ ・{・gr・if;,:
.、血

tofoursignificantfigures.

Options・

AO.7438C10.78

BO.1881・D-0.2391

YoushouldbeabletoanswerQuestionslVtoXafteryouhavestudiedtolheendof・

U""40fBlockl11.

QoeStionIV

V1 .Choosetheoptionwhichgivesthedegreeofthepolynomial'.

x← → 刈x-x3)2{3x7-4xb+x-2)

Options

A-1Dll

B9E12 1＼
C10F13

QuestiOnV

V2Chooselhc`、 μionwhichgivesthevalueof〆5){OLwherepisthepOlynomial

.p:xト ー→レ19x`7-23x`6十7xss-7xI3+2xs-7

Options

A13!x7

B13!×15

C7!x15

D7!x15!

E15x7

Fl5!x7

ー71-一

.↓.

.

「
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Ques`iooVI

ゴ8,
V3Choo記`heoptionwhirhgive・ ・耐 ・i・2・・)・

0μ ↓oη∫

A-cos2xD-28cos2x

B8sin2xE82sin2x

C'28sin2x

Questi・nVII .

V4Choosetheoptionwhichgivesthevalueof∫ て4)(7)where∫isthefunction

'

∫三xトー→5x3-x2-x+16

0ρf輌oη5

A-2Dl .・

B-lE21

COF3'・

QuestionV川

VsChoosetheoptionwhichgivesthefirs"ermsoftheTaylorseriesaboutOf{)r

thefunctionxト ー→ レ{『1十x}1'5.

0ρf輌oη ∫

Al・1・+(1}2・ ・+{1)3・・… …."』

い+⊥.+旦.・+1◆2'3.・_
55・65・6・7

Cl+1x+}'一 きx2+き ・一き・一 号x3_.、 層52!3!"

Questi・nlX"・ ….'∵'"鳥 ・'.':・ ・

V6ChoosetheoptionwhichgivesthefirstfewtermsoftheTaylorseriesaboutO

forthefunCtionx← 一→(1-xl-3,

Options.・'・ 』.'.・"・ ・'t±'' F
AI.3.+i巳.・+34'5.・_∵

1・21・2・3

81-3.+i巳.・-3'4'5.・_tt .
1・21・2・3.'■

Cl.3.一 ≡.・+3'4'5.・__,
1・21・2・3.

没

〉

,

P

、,↓

.4

、

・●

噛 ・
』 「.!.:

,こ ・"・ ・'ご
ρ

.

.

(

、

`

「

ll
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「

コ

QuestionX

V7ChoosetheoptionwhichgivesthefirlitfewtermsoftheTaylorseriesabout竺

4

0rthefunctionxト_>sinx .

Options

lxx2x3
Aア+ロ ー・∪

・一・)・'"

・ 士 ・吉←:)・
、,5、←一;}2+,,5、(・一二}'…

・:吉 ・占(・一芸}一
、,5,←一芸}2-、,5、← …)3…

、

■.

.

厚

き

・
'

.

ふ 歌

呼

付

「

'

」

'

12
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■

Vt

6

、

」

「

.

「

'..

・

CMACOMPUTERMARKEDASS|GNMENTCHECKFORM9
THEOPENUNIVERSI▼Y

,

OFF`cε

USEONLV

・

,

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ASS`GNMENTNUM8ERSERIALNUMBER

,

」

・A-A-A-A-0頃 ← ・0-O-0=
・D'-D-D・ ・D一 ← ・1r ← ・1-1一

'ε' ・ε一 ε一 ε 一2-2-2--2・ ・2・

'.J-J-J-J-3-3.
'3-3-3・

'M-M-M
.一一 ・4-4'-4'

.● .⇒

・P-P-P-P-5-5-5-5-5一

'S' 'S' ・S-S 、-6-6-'6-6・ ・6一

「

'

」T-T-T-T-7-7-7-7-?一

・8-8-8-8一 ・8・

・9' ・9-9-9-9・

－A-0-0-0-0-0-0-Or

・8-1-1-1-
.1・
・1-1-1舗

・C・ ・2-2・ 一2-2-2-2-2一
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TMAM10107 TutoトmarkedAsslgnment

,、

Questions1,2and3belowわmTutor・markα1A卿 ㎜ ㎝tTMAMIO1070n

Units1,2and30fBl㏄kIV.

QuestionliSmarkedoutof30,Question20utof35,andQuestion30utof35.

,Youroverallgradewillbebasedo田11esumofyourmarksfbrthequestions.

Pleasesendyouranswerstoal"hequest{onstoyourtutortogether,alongwith
'anapProp「iatelycompletedl'r3form

.BesuretofillintheAssignmentNumber

as・
、

MIOIO7
、

'

・

ア4

1
・

TheDUE.and.CUT・OFFddatesforthereturnoftbiSassignmentareasfollows.

.DUEDATE12thＬulyl978'CUT
-OFFDATE29由Julyl978'` コサ

YoushouldbeabletoanswerQuestionla血eryouhavesttidiedthecoursetothe

endofUnitlofBl㏄kIV.・.:

1∫i}Thenetwork拍thefigurcbelowcanberegarde(1asthecombinationo「

twosimplenetworks・Wntedownmatri㏄scom『 ∬n8toeachonhe

twosimplenetworks.Eitherbynetworkarith血eticoibymatrix

rnultiplication,derivetheoutputsatPandOintemsoftheinputsatA

andβ.

[12]・

,

ヤ.'.,

,

「

,

び
も

P

Q

o.35 o."
■

(D.65

(D.("

■

.

〆

0.13

0,285

■

0.91
)

■

(⊃.7|5

4

θ

(ii)Abag◎ontainsgballsidcnticaltethetouchbutnotincolour.Ofthese

ballsoneiswhitqthr㏄areredandfiveareblack.

'

、

-

(a)W撤edowntbe

(b)

ofpickingarθdballoutofthebag.

Twoballsarepickedoutofthebagsimultan●ously.Findthe

probabnitythattheyareofdifferent◎olours.[Youmayfindit

help伽1todrawatr㏄.]

YoushouldbeabletoanswerQuestion2afteryouhavestudiedtotheendofunit
20fBlockIV.

21nthisquestionwea隠kyoutoinvestigateapart輌rrelationde血nedontbe

set,A,ofalloオde民dp加so佃aturalロumb販

i・e・A={{x,,x2):x、,x2∈N}.

Therdadooisdd6nedonAby

`(X
t,x2)isrelatedto(y1,y2)ifandonlyi「x,十y2=y,十x2',

(i)Showthatthi8relaUonhas .thgreflexive,sy耳1mαricanpt,anミ 面ve

properties,a㎡dhenCeisanequivalen㏄relation.

[3]

[18】'

4

F

9C

ソ

■

'

.

一78一
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　ココロ
(li)Givetworepres勧Ltativeso『eachofthe.eqUivalenoeclasses[(1,2}]and

I(5,1)}∵

(面)Describetheequivalenceda曝 ⑨1(5,1珊asa8et(te・writedo▼nad{

ofelementSintheset). ,....,,,

⑰v)Describethesetofalltheequivalenoedasses.,・

YoushouldbeabletoanswerQuestion3afteryouhavestudiedtotheendof【 加`r

30fBlockIV.

3⑰}(a)Representinmatrix「bmthefollowingtransforrnation:・

れ
・eitectioni"th・lin・th「oughtheo「iginatanangleS'tothex'axi&

π

(ii)

(b}

f・ll・wedby…t・ti・nabO・ttheo卿th「ou帥anao吟 ・(Exp「斑

your伽alanswerasasinglematrix.).

Thetransfbrmationinpart(a)above'is.infactareflecrtioninaline

throughtheoriginatananglecttothexＬaxis.WhatiSthevalubofa?

FindtheimageofeUipse{(x,y)=x2十2y2=1}underarotation

throughanangleπaboutthepoint{1,0)・Expressyou『answerin

standardform.・.層

[6]

[5]

[6]

'[12]

㎡

'[5]

ノ恒 人

【18]・

F

・■

、

.

哀

し

,

「
「

'. .1
、

「

'」

、 』・=～..、

,
'

.

'

■、
9

'

・.・;
、

`

●

《
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TMAM10108 Tutor-markedASslgnment

1,2and3belowformTutor・1泊arkedAssignmentTMAMIOIO8bn

Units4and50fBlockIV,aロdooBlockIVit8e雄

QuestionliSmarkedoutof35,(～u68tion20ut.of30」and()ue8tion30utof35.

YouroveraUgradewmbebasedonthesumofyourmark8forthesequeSti6ns.

.PleasenotethatQuestion81aod2canbedoロeWhhoutrcfcrerroetoanymaterial

beyondSedtion4.40fUn"4,andcanthu8b6doneMo鵬youhave¶vatdhed

Tv20.Q山 鴫stioロ1isoaSectioa84.1to4.30fσn白4,whileQue8tioロ2isthe6r8t

end-ofLBI㏄kquestion.

Pleasesendyouranswerstoallthequestionstoyourtutortogether,alongWith

anapprQpriatelycompletedP「r3form.BesuretofillintheAssignmentNumber

as

▼

M10108
弘

1「heDUEandCUT・OFFdatesforthereturnofthiSassig皿rentareasfollows.'

DUEDATE26thJUIy1978

CUT・OFFDATESthAugust1978

Youshouldbeableto皿swerQ㎞sland2afteryouhavestediedtotheend

ofSection4.30fUnit40fBI㏄kIV.

1(i)lnthispartofthequestion駆 γstandsforthesetofall2x2matrices

圖 蜘 … 一 ・・蝋 型・… ・…-be-・

{a}

(b)

Giveacounter・er[ampletoshowthatrVisnotclosedunderaddition.

Inotherwordschoosetwopanicularmatrioes!landBinthesetW

whosesumえ 十Bisno'inthese"UZ

Showtbat開 ノ誌closedundermultiplicatioロ.

{ii)AmatrixtralusformationTdilatesalongtbeliney=3xwithdilation'

faCtor2andalongthel㎞ey=}xWithdilationfaCtor1.Findthetnatrix

ofthetransformationT

〔10]

[10]
.[15]

21nthisqdestionweaskyoutoinvestigatearelati。ndefinedonthesetofall

2x2rnatrioes,whichwedenotebyM

i…M-{[ldb]・ ・・…d・ ・}

・・)・…{」;]・ ・d・一[;-i}…d-・ 順 伽d・ ・w・・… [10]

ζり

P=!1(～andρ=βPandverifythatA　 1=β,
)

4
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]

●L

(面)Wenowdφn⑱particulafrelationonthe,setMby.`Pisrelatedtoeif

ando皿ly江the爬existsamatrix▲which血selfhasaninverse,suchthat

P=AQ㌧'.1、' .

Findoutwhether曲isrelationPdssesses
ド に

・(a)there日e〕 【iveproperty,
、.、'.・

(b)thesymmetricproperty,

(c}lhetransitiveproperty.

IsdlerelatiOnanequivalencerelation?

YoushouldbeabletoanswerQuestion3a丘 ρryouhavestudiedthecoΨsetothe

endofSection5」bfUn白50fBl㏄kIV.

.3Ahenofabr㏄edlaysnomorethanoneeggaday.Thereisa

pmbabilityofO.4thatsuchahenwilllayaneggthedayal、eradayonwhich

shehaslaidaneg9,andthereisaprobabilityofO』thatshewillnotlayanegg

onthedayaf、eradayonwhichshehasno"aidanegg巳

(i)WhatistheprobabilitythatsUchahenWi旧ay・ahegggnthenthday

fbllowingadayonwhichshehasnotlaidaneg9?1

(ii)Howmanyeggswouldyoue叩 ㏄UOOqfthesebenstolayinoneday?

[Youwillfindithelp伽ItousethestratεgyintroducedinSelction5・10fUnit5lbr

solvmgExamplelinthats㏄tion.]

[20】

[25]

[10]

1「,

,

"

「"㌦
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CMAM10146

Computer-marked

Assig叩ent

の
ThefollowingquestionsforrnComputer・rnarkedAssignmeritCMAMIOI46

coveringUnitsland20fBlockIV.

TheAssignmentNumberonyourCMA

fbmshouldbefilledinasshownonthe

right,TheB.A.DegreeHandbookWill

giveyougene了alinstruCtionsonhowto

fillinthislbrm.

ASS`6袖 口`周TNUMeE費

・A A A A-0・ ← ・0-0-0一

1・ D D
D・

.

← ・1・ 中
.

・'1

.

-1・

・叶E十 ε十
.E-2-2-2-2-2'

・J十 」十 」十J-3-3-3-3-3'

・M十M十 叶 悼 ・4-4-4' ← ・4'

・P十P十 叶P-5-5-5-5-5'

・S十S十S十S-6-6-6-6・ ←
・T十 丁十 丁十T-7-?-7-7-7'

・8-8-8-8-8・

・9-9-9-9-9'

勒

Pleasereturnally・uranswerst・thisassignment・n。ncf・rmin・ne・fthesp㏄ial

envelopesprovidedfbrthispurpose.

TheDUEandCUT・OFFdatesforthereturnofthisassignmentareasfollows.

DUEDATE28thJ岨eI978

CUT・OFFDATE15thjulyl978ノ

(D。n・山,g,"h・tCMAbmsr蜘 ・edbyth・U・i・ ・鵬ity・丘・坤ecut・ ・配 ・t・will

notbeprocessedandcannotbecountedtowardsyourfinalgrade・)

Wehaveprovidedacheck・lbrma"heendofthisbookletonwhichyoucanmake

ar㏄ordo『youranswers・

YoushouldbeabletoanswerQuestionsItoIIIa良eryouhavestudie4totheend

ofUni'10fBlockIV。

Qoe頭 ㎝1

FoTeachonheoutputsofthenetworkbelowinUIandU2choosetheoption

whichgiv啓the㎜ ⌒ 。fthepropOrtional侃 。w伽mthe。utput・

《も

P Q R ∫

6

エ

ーL82・ 一



Ule

u2R

OP'io・!s
.'・' 　 ヒ

AO、14BO.284CO.332DO.1704

EO.228FO.144GO.048'

人

Q臼estionII.

U3,U4,UsandU6allre丘rtothenetworkrepresentedbythemat由

●

M

0,3

0.2

0.5

0.6

0.3

O.1

0.4

0.2

O.4

0.4

O.3

0。3

U3Choosetheoptibnwhichgivesthenumberofinputsofthenetwork.

U4(hoosetheoptiOnwhichgivesthenurnberofoutputsofthenetwork・

Options

A

u5

u6

1B2C3D4EsF6G,12

ChoosetheoptionthatgivesthepropOrtionofthethirdinputthatgoesto
thcseeondoutput..

Choosetheoptionthatgivestheproportionofthefirstinputthatgoesto'
thethirdoutput.

Options

AO.1 BO,2 CO.3 DO.4 EO.5 FO.6

$

QuestionIII

U7Youthrowtwobiasedcoinssuchthattheprobabilityofthrowingq`head`

withoneofthemisO.4andwiththeotherisO.55.Choosetheopt'ionWhich

gjvestheprobab輌lityofthrowingtwo`taits⑨ ・

層,

`・ ・;"【

:'='
・'i.・

、'

,

・

Options

▲0.51皇0.22CO.27DO.49EO.78F、0.73..

YoushouldbeabletoanswerQuestionsIVtoVIaf、e了youhavestudiedtothる ヂ

endofUnit20fB!ockIV.

、;
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廿
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Qo白 繭㎝1V

VItoV4爬 烏rtothethreem息 垣cesA,BandCgivenby

・一[一:一"]・ 一[.i .-i]c{.1・:]

VISeleCttheoptionbelowcorrespoodmgtothe(1,2)㎝tryinthematrix4.

V2Selecttheoptionbelow◎orrespoodingtothe(Z1)㎝tryintheproduct

mat「ix刈 β.

0μjons

AlB-8'C8D-4E10F-l

V3Sel㏄"heoptionbelowwhichcorrectlydescribestheproductswhichcanbe

formedfrornAandB.

Oρtions・,

A!1βcanbeIbmedbutB!4cannot.

8・BA.canbefbmedbutABcannot.

¢ ノlBand8/1canbothbefbrmed・

V4Seecttheoptionbelowwhichcorrectlydescribestheproductswhichcanbe

bmed血omAandC...'

0μjo酷

A、4CcanbelbrmedbutCAcannot.

BC4c8nbefbmedbutACcannot.'

CえCandCAcanbothbefbmed.

罐 ㌫ 。,mm。 。、。V,。ndV、be1。w、 』 ・,。,,・。_卿 卿 ・・　 　

thematrb【prodUd〆1β.' .`

… 一[1-1!1]・ 一「.1.i]'

…{-1:]・ 一[;-1]'∵

0〆io聡

・[一;二1]・ 巨]

・[ .;1]・[一;1]

・[ .;.1]

一84一

も

】
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一 .'㍉ 』1.㍗'

Q鵬 虞㎞V1.、.・'∵ ・・、'.「
V7CboosetheoptionwhiChcor口ctlydescribesΨhiCbofthe忙&】Uv輪

symm6t「iCaロdt「ansitiVe(叱SandPPt .opertiCsiSposses記dbylbe爬ladon
`x<ヅonthe ・setot鵬alnumbersR『

,,
;l

OptiortS

A

B

C

D

E

F

G

TherelationhaspropcrtiesR,SandT.

TherelationhaspropertiesRandSbutnotT.

TherelationhaspropeniesRandTbutnotS.

TherclationhaspropertyRbutnotSorT.

TberelatiOnhaspropertySbutnotRorT. .

TherelationhaspropertyTbutnotRorS.

TherelationhasnoneofthepropertiesR,Sor「 『;

,

,

ざ

●

,

.〆

"

†.

■.',.

`

'.

.、

`、

、 ' ・
.1'".≡

`

1 、

ト マ

θ
`

、、、

直
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～
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CMAMIOI47

Compute卜marked

Assignment

The制10蜘gquestion8句mComputα ・ma止edAsSignmentCMAMIO147

coveringUn輌rs3and40fB1㏄kIV.

TheAssignmentNumberonyourCMA

formshouldbefilledinasshownonthe

right.TheB.ADegr㏄Handbookwm

giveyougeneralinstrUCtionsonhowto

fillinthiSform.

A55`G飼MI旬TNvveE良

・A A A A-O・ ← ・0-0-0"
・D o D D一 ← ・1十 「一粉1-1一
・ ε
E ε十 ε 一2-2-2-2-2・

'J 」十」 十J-3-3-3-3-3・
'M M M ・4-4-4' ◆ ・4・

・P P P p-5-5-5-5-5r

'S S S S-6-6-6-6-6・

声T T T T-7-7-7-7「 中
・8-8-8-8-8・

・9-9-9-9-9・

●♪

PleasereturnallyouranswerstothisassignmentononeCMAfbrminoneofthe

spedalenvelopesproVidedforthispurpose.

TheDUEandCUT・OFFdatesforthcreturnofthiSassignntentareasfbllows.

DUEDATE19thJuly1978

CUT・OFFDATE5thAugロs"978
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