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は し が き

昭和49年11月 か ら,高 速 回tw-一 い わ ゆ る 工,J規 格 回線 の デ ー タ処 理

利 用 が可 能 とな った。 ま た,近 い将 来,従 量 制,48Kbpsデ ー タ通 信網 や,

デ ィジ タル 。ネ ッ トワー クの実 用化 が計 画 さ れて い る。 、、

これ らの 高速 回線 につ いて は,1わ が国 で利 用経 験 者 が 少 な く,オ ン ライ ン 。

シ ステ ムに とって一 般 に は未 知 に近 い新 しい世 界 が開 かれ る こ とに な る。

当協 会 の オ ン ライン情 報処理 利用 促 進 委員 会 は,本 問題 につ いて研 究 を重 ね,

そ の一環 と して 公開 オ ン ライ ン相 談室 にお い て問題 を探 索 した。一そ の結果 は オ

ン ライ ン化 ユ ーザ ーお よび これ か らオ ン ライ ン化 を はか ろ うとす る ユ ーザ ーの

双 方 に 対 し有益 だ と思 われ るの で,報 告 書 と して発表 す る次第 で あ る。

昭和49年7月

財団法人 日本 情報開発協会

オンライン情報処理利用促進委員会

委員 長 稲 葉 秀 三
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尾 佐 竹 このセ ミナ ー のポ イン トといた しま して は,従 来 ボ イス 。グ レー ド 。

チ ャン ネル を主 に した回 線 関係 では,た び た び セ ミナ ーが 開 か れ てお りま した

が,最 近 で は電電 公社 のほ うも準備 が整 われ ま して,わ りあ い よ リワイ ド・バ

ン ドの チ ャン ネル を利 用 す る とい う考 え方 に立 って制 度 もで き;こ技 術 的 に もだ

いぶ 裏 づけ が で き上 が って き たわけ で ご ざい ます が,さ らに将来 』を見通 しま し

た と きに これ らが ど うい う位 置 づけ に'あるで あろ うか,ま た ど うい う使 い方 が

で きる で あろ うか,あ るい は ま た こ うい うふ うに したほ うが い い ので は ない か

とい う ような ご意 見 も皆 さま方 のほ うか らい た だけ れ ば,非 常 に お も'しろ い将

来 に対 す るい いサ ゼ ス チ ョンでぱ ない か と考 え られ る わげ で ご ざい まず 。1電電

公 社 サ イ ドと しては 次長 の輿 さん が見 え て'お ります し,そ れ か らまた相 当 な シ

ス テ ム の経 験 と して は小笠原 さん が見 え て お ります 。 全世 界的 な ネ ッ トワー ク

につ い て も十 分御 経 験 で ご ざい ます し,ま た大 川 さ ん は ジ ャパシ 。'エァ ・ライ

ン関係 で だん だん大 きな シス テ ム を組 ん で お られ ます御 担 当 の方 で もござい ま

す。 ま た梶 さん は,い わ ゆ'る三 ス コ ミの ベ ース と して の情 報 連絡 につ い ての い

ろい ろ な御 経 験 もお持 ちで ご ざい ます ので,せ っか くお集 ま りで ござい ま すか

ら,皆 さ ま もせ いぜ い御 活 用 い た だ きま して,有 意 義 な研 究 に な ります こ とを

期待 してお ります。

さ っそ く各 講 師 か らの最 初 のお話 を伺 い た い か と思 い ます。 ひ とつ輿 さん か

ら よろ し くお願 い い た します。
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1.デ ィ ジ タ ル ・デ ー一 夕 交 換 網 計 画

輿 電 電公 社 の輿 で ご ざい ます 。 コン ピ ュ・「タ 。ネ ッ トワークに つ い て電 電

公 社 で考 え て お る こ とだけ を簡単 に 申 し上 げ た い と思 い ます 。

高 速 テ ー メ伝送 にっ きま して は昨 日公 社 の近藤 と原 田 か ら話 を して あ ります

の で,技 術 的 な もの は も う、十 分 か と思 い ます 。 公社 とい た しま して は,い ま詩

で は電話 中心 の 回線網 で や って きた わけ で して,こ の他 に も加 入 電 信網 どか電

報 中継 交換 網 とい うのが あ ります け れ ども,こ れ は規 模 か らいえ ば 非 常 に小 さ

い もの で ご さい ます 。最 近 は,デ ー タ通 信 と申 して お ります が,'コ ン ピュー タ

を通 信 回線 でつ な いで高 度 に利 用 し よ うとい う よ うな考 えが 出 て ま い りま して,

そ うい った意 味 か ら,目 ざめ た とい うと語 弊が あ るので すが,数 年 前 か ら電電

公社 も これ に取 り組 ん で お るわけ です 。 そ してい ろ い ろなサ ー ビメ を公 社 自体

もや って お ります し,ま たお客 さん の皆 さ ん方 の お役 に立 ちた い と思 ってい る

わけ で すが,率 直 に言 い ま して 現在 の段階 で は や は り電 話網 とい うものが 主 で,

2千 数 百 万 の電 話 とい う もの を対 象 に して きた回線 網 で あ るだけ に,デ ー タ通

信 とい う立 場 に立 ちます と必 ず しもい い とは いえ ない わけ で あ ります 。 そ れ に

対 して は ど うす るの か と レ・い ます と,皆 さ ま方 の セ ン ター とか あ るい は端 末 を

結 ぶ ため に専 用 線 とい う ような こ とで お願 い して お ります。 専 用線 自体 につ い

て もいろ い ろ問題 が あ るか と思 い ます が,専 用 線 で あれば 品質 もか な りの もの

が 確保 で き ます し,ま あ何 とか お役 に立 て るん で は な いか と思 って お りますが,

も う少 し将 来 を考 え て み ます と,す べ て を専 用線 で結 ぶ にはや は リコス トの問

題 もあ りま して,専 用 線 だけ で解 決 す る とは思 って お り.ません 。 したが って公

社 とい た しま して は,将 来 に備 え ま して,デ ー タ通 信,コ ン ピュー タ通 信 に一

番 適 した よ うな回 線 網 をつ くる必要 が あ る と考 え て お力 ます。 これ をディジタル 。

デ ー タ交換 網 とい う名 前 で呼 ん で お りま して,.現 在 三鷹 に あ ります通 信 研 究所

が 主 に な りま して検 討 して お 吻ます 。・ ㌧ ぽ

この 考 え方 は端 的 に言 えば,、い ま まで の電 話網,電 信網 のほ か に デ ジ タル ・
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デ ー タ通 信網 を こ し らえま して,こ れ で 全国 を結 ぶ 。予算 の点 もあ ります し,

技術 的 な問題 もあるの で,そ れが 全 部 す ぐ実現 す る とい うわけ で は あ りませ ん

け れ ど も,構 想 とい た しま して は,東 京,名 古 屋,大 阪,福 岡 とい うよう な大

き な と ころ を結 ん で,そ こか らさ らに い ろい ろな端末 に結 ぶ わけ です 。・い ま嬢

での電 話 です と御 存 じか も しれ ませ ん が総 括 局 とか 中心局 とか集 中局 とか い う

段階 が あ りま して,4段 ぐ らい の構 成 で い ろん な ネ ッ トワーク を組 ん でい るわ

け です が,そ うい うことに します とい ろ い ろ問 題 も出て まい ります の で,当 然

の ことなが ら階 梯 を減 ら し,'さ らに交 換 機 は当 然 電子 交換機 を使 い ま して,デ

ジタル技 術 を使 った チ ータ交換 網 とい うもの を こ しらえて そ れ を利用 して いた

だ く,こ うい う考 え でお ります 。 これ は 当 然 専用 線 で もい いわけ ですけ れ ども,

や は りわ れ われ の ね らい は,コ ン ピ ュー タの通信 とい うのは い ま まで の例 を見

ま して もそ うなん です が,特 例 を除け ば わ りに短 い時 間 です む ものが 多 うご ざ

い ま すが,現 在 の 電話網 で は品 質 も交換 機 の 性 能 に よ って押 え られ て しま うの

で すけ れ ど も,そ れ以上 に た とえ ば東 京 か ら福岡 ヘ ダ イヤル い た しま して も,

接続 だけ に 十数 秒 か か って しま う。最 近 の例 を見 ます と実 際 の通 信 とい うのは

数 秒 で済 ん で しま うわけ です か ら,そ うい うこ とに な る と十 数秒 かか って数秒

とい うの では も った い ない とい うよ うな こ とで,も っ と早 く接続 で きない か,

こ うい う問 題 が あ りづす 。 こ うい った 面 で い ま考 え『て お る ような ものが で きま

す と,大 体1秒 以 下 で接続 で き る。 そ してす ぐコン ピ ュー タ通 信 とい うこ とが

で き るポ そ れ か らデ ジタル技 術 を使 う亡 とに よ りま して,こ れ もまだ構 想 の域

を出 ませ ん け れ ど も,か な り安 く回 線 と して提 供 で きるん じゃない か。 要 す る

に普 通 の 電 話 とは全然 違 った 発想 で,時 間 に じて数秒 程 度の呼 を安 く運 ぶ とい

う よ うな ことを考 え た い と思 っ てい る わけ で す。実 際 には なか なかそ の とお り

い くか ど うか問題 ですが,レ ・ま までの電 話 回線 網 では こ うい った もの に対応 で

きな い とい うこ とは明 らか です し,外 国 の 例 を見 ま して もこ 諸 外 国 は こ うい っ

た ディジタル ・デ ー タ網 につ きま して か な り検 討 を して お ります 。 国 に よっ ては

既 に サ ー ビス を している と ころ も あ るわけ で・して,こ れ は商売 と して引'き合 っ
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ているかどうかは別ですが・や鋤 どこの国でも取口 げて剖 ま志 しが

って,日 本 と して も当然 や って い か なけ れ ば な らない わけ で,接 続 が早 いほ か

に,い ろい ろ デ ータ通 信,コ ン ピ ュー タ通 信 に特 有 な要求 もま た あ るわ げで し

て,そ うい った要 求 に こたえ る よ うな こと も今 度 のそ うい うシス テ ムで はで き

るん で は ないか 。現 在 は,実 験 を とれ か らや ろ うとい う ことで ご ざい ま・して,

来 年 ぐ らい には そ の一 部 の もの を東京 一 大 阪 あた りで実 行 に移 した い,何 と

か早 く これ を実現 した い と考 え て お りま す。要 す るに ハ イ ウ ェーみ た い な もの

です が,そ うい っ た網 をつ くって,少 な く とも日本 の大 都 市 岡 はそ うい う網 で

結んでそれを皆さんに御利用 いただ く,こ うい う形 を考 えてお ります。そ うい

うこ とが で きませ ん とや は リコ ン ピ ュ一 夕 。ネ ッ トワーク とい うよ うな もの も

成立 しない わけ で ござい ま す。

本 日は電 電 公社 は 皆 さん か らい ろ い ろつ る しあけ られ る立 場 じゃない か と思

って お る わけ で,こ の あ との講 師 の方 か らも御 要 望 が 出 るか と思 い ま す が .そ

うい った要 望 につ い て お答 え した い と思 い ます。

以上 で ζ ざい ま す。

尾 佐 竹 ど うも あ りが と うござい ま した。続 きま して小 笠 原 さん,よ ろ し ぐ

お願 い い た しま す。
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2.広 帯 域 伝 送 路 の特 性 と利 用 法

小 笠原 小笠 原 で ござい ます 。

デ ・一夕通 信 の 回線 と しま して は,大 き く分げ て3つ だ ろ うと思 い ます。1つ

は電 信 回線,1つ は電 話 網,5番 目が広 帯域 伝送路,太 き,く分 け て ろつ ある わ

け で ござ い ます 。.広 帯域 伝 送 路 につ きま しては,最 近 己れが 利 用 され て きてい

る とレ)う こ とで ご ざい ま して,使 い道 と して ど うい う使 い道 が あるん だ ろ うか,

広 帯域 伝 送 路 の特 性 は ど うで あろ うか とい うこ とを簡 単 に なが め てみ た い と思

い ます 。

よ く通信 網 の コス トを きめ る もの は3つ ある といわ れ て お ります。1つ は加

入者線 の部 分,そ れ か ら2番 目が 伝送路 の コ ス ト,そ れ か ら ろ番 目が交換 の コ

ス トとい われ て お ります.加 入者線 といい ます の は,電 信柱 を立 て る とか,地

面 を掘 る とか,ビ ニ ー ル線 を引 き込 む とい うこ と,こ れ は な か なか コス トが下

が らない,一 番金 の か か る分野 で あ るといわ れ て お りま す。2雀 目の伝送 路 の

問題,こ れ は ま あ周波 数 分割 多 重 といい ます か マ イ ク ロ 。ウ ェ ーブ とか,同 軸

ケ ー ブル で も って多 重化 とい う技術 が 出 てき ま した の で非 常 に下 が った わけ で

ご ざいます。 これ が時 分 割 多重 とい うよ うな技術 にな って きま す と,こ の傾 向

は もっ と安 くな るわけ で ご ざい ます 。3番 目の交換 とい うこ とにな ります と,

い ま ま では とち らか とい い ます と,機 械 的,エ レク トロ 。メ カニ カル の部分 が

あ ったわけ です が,こ れ か らは電 子 回路 に な って きます の で,集 積 回路 とい っ

た もの の コス トが安 くな るにつ れ て交 換機 も安 くな るはず で ある とい われ て お

ります 。 そ こで広 帯域 伝送 路.4万8,00rヘ ル ツとか24万 ヘ ル ツ,1規 格

」規格 とい う ものが 最 近 出 て きた わけ です が,先 ほ ど言 い ま レた よ うにあ ま り

短 い距 離 では そ の メ リ ッ トが 出 な いわ け で ご ざい ます。 市 内 です と,銅 線 が あ

ります とそ の中 をか な りの ビ ッ ト密 度 で送 る こ とが で き ますけ れ ども,中 途 は

ん ぱ な距離,た とえ ば60キ ロとか100キ ロとい うよ うな と ころで は あま リ

メ リッ トが 出 な い。長 くな れ ば相対 的 に金額 は 張 ります げ れ ど も,効 率 と して

一8-r



は よ ぐ㊧ る わけ で あ ります 。 国際 オ ン ・ライ ン とい うよう な もの が最近 牙 ロ・一

バ ル 。ゾス テ ムとい うこ とでい われ て お ります け れ ども,い ま註 で は マ、イ久 兵

ウ・エー:プを張 る に して も同軸 ケ ー ブル を張 る に して も,.伝 送 路 の伝 送 コス.ト、ど

い'い㌢す の'は距 離 に比 例 しておつ た わけ で あ ります.衛 星 中継 と㊤い ま,すと,

初 期 投 資 は か な りか か ります け れ ど も,伝 送 ユス トとい うの は距 離 に比例 しな

くな って きた とい うこ とが いえ る と思 い ます 。 その ために高速 伝 送 回線,広 漠

域 伝送 路,衛 星 中継 を使 ってそ れ に合 っ・た伝 送制 御手 順 とい・うものも〉 今 イシ,

ベ ル 。デ ータIlン ク 。コン トロール 。プ ロシ デ ュア とい った ものが 考 え られ て

お ります し,'ま たい ま ま での海底 ケ ー ブル なん か と比 べ ま し壬,衛 星 中継 に な

ります と伝 播 時 間 が非 常に長 ぐな る とい うこ とで,そ れ に合 った伝 送 制御 手 順

を考 え なけ れ ば な らない とい うこ とで,工SOあ た りでは話題 に な って:ls・る わ

け で あ ります 。

そ れかち も う1つ 言 え る ことは,ア メ リカ とか カナダ とか オ ー ス トラ ・リア,・

も し くは ブラ ジル の よ うに何千 キPも ある,ア メ リカ大陸 の よ うに西 と東 で5

時 間 も時差 が あ る とい うよ うな と ころ,こ こで は タイ ム ・シ ェア リング とい う、

の は か な り有効 に働 くわげ で ご ざい ます。 とい うの は,距 離 が長 いか らコン ピ

ュー タ ・パ ワー とい うもの を,東 に這 い で ある大 型 の コン ピュー タ ・パワ ー を

西 か ら利用 す る,,そ れ か ら時差 が あ ります の で,か な り長 い時 間効 率 的 に使 え

る とい うこ とが ある と思 い ます。・それ に比 べ て 日本 の場 合時差 とい うものが あ

りませ ん し,縦 に長 い とい う地 理 的 条件 が あ りま して,こ のTSSに つ い て は

ア メ リカ だ とか カナ ダ、tオ ース トラ リア の状 況 と多少 違 って、いる ん じゃな い か

どい う気 が個 人的 に は してい るわけ です。 そ れ か ら4万8,000ポ ーウ とか 一24

万 ボ ウとい う.ような ことに な りま す と,か な リ トラフ ィ ッ・クが 多 くなけ れ ば有

効 で な い とい うか効率 が悪 い とい うことに な ります 。1いず れに して も これ は..

周波 数分 割 使用 に して も時 分割 に して も分 割 使 用 に なる・わけで 津g:し た が って;

デ ー タ とか フ ァク シ ミ.リ,,音 声 とか を共 用 しなげ れ ば と うて.レ}埣か 在団切 れ な

い .とVTi、Siか,こ な し切 れ ない とい う意 うな気 が いた します。'1',..
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そ れ か ら次 に,高 速 伝送 回線 を使 い ます と,も しそ の回線 が ダ ウン した とき

影響 が非 常 に大 きい とい う問 題 が 出 て きます 。 そ のた め に迂 回路 を ど うす るか,

そ れ か ら もう1つ は 高速 伝送 回線 で は24時 間 フルに そ れ を生 か し切 れ るか ど

うか とい う問 題 が あ ります 。そ うな って きます と,あ る種 の時 間 を区切 って 時

間 制 の レン タル使用 とい うかそ うい う ことが 有効 では なか ろ うか。 したが って,

電子 交 換 機 でや ります4万8,000ボ ウの交 換 とい うサ ー ビス が 出 て く.るはず

で ご ざいま すけ れ ど も,こ れ あた りはか な り使 い道 が あ るん では なか ろ うか と

思 い ま す。

そ れ か ら広帯 域 伝送路,高 速 伝送 とい うの はい ま まで のい わ ゆ る電 話 網,・ア

ナ ログの電 話 チ ャンネル の たば に した もので あ る。 周 波数 帯域 の広 い ものか ら,

や は り先 ほ どお話 の あ りま したディジタル化 とい うこ とに進 ん で きて お ります。

ディジタル化す る こ とに よ って ア ナ ログでぶ つ か りま した い ろい ろな めん ど うな

問 題 が排 除 で きるす し,デ ィジタル 化,即 ち,短 形 波 を送 る とい うこ とで信頼 性

とい うものが か な り上 が って きます し,コ ス トも安 くな るだ ろ うと思 い ます。

とい う ことで,現 に カナ ダの ベ ル 。カナダ を 中心 と しま して,ほ か7社 が集・ま

って つ くったTCTS,・ トランス 。カナダ ・テ レ フォン 。シス テ ム とい うカナ

グ大陸 横 断 の デ ジ タル 伝送網 計 画 が あ るわけ で すが,こ れ は去年 の2月 か らス

ター トして い る わけ です 。そ のほ か にア メ リカ国 内でATTのDDS,デ ィジタ

ル ・チ ー タ ・サ ー ビス とい い ます か デ ィジタル ・デ ー タ ・システ ム といい ます か,

これが サ ー ビス 。イン を した とい うニ ュースが最 近 の新 聞 に載 って お ります 。

そ うい うととで,各 国 で そ うい う計 画 が ある わけ で ござい ます 。最 初 や は リテ

ィジタル 網 でポィジ トー ポ ィン ト,専 用線 サ ー ビス,そ れが 分岐 を含 めて ポ ィ

ソ トー ポ イ ン トか ら入 って い って,将 来 交換 に進 むで あろ うとい うふ うに見

られ る わけ で す。 具体 的 には この議題 に もあ りま す が,ア メリ カの広 帯 域伝 送

路 を便 った代 表 的 な例 が あ るか とい う ことで ござい ます け れ ど も,不 幸 に して

あま り勉 強 して お りませ ん ので,ほ か のい い例 を知 らない の です が,し いて あ

げ る な らば,工BMの 内部 で 使 って お ります い ろん なデ ータ処理 の業 務 に高 速
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伝 送 回線 を使 って い る とい う例 が あ ります 。 これ は 名前 を 工TPS,イ ン タ ァ

ナル 。テ レ ・プ ロセ シ ング ・システ ム といい ま して,一 種 の グ ローバル 。シス

テ ムで ご ざい ます 。 工BMは ア メ リカ国 内,そ れ か らア メ リカ以 外 の 海外 事 業

部 と2つ に大 き く分 かれ てお りま して,こ れ を総 合 した形の デ ー タ処 理,'そ れ

か ら通信 一 切 を取 り扱 う とい うシ ステ ム で あ りま す。 ア メ リカ国 内 に数 百 ヵ所.

300ぐ らいの営 業 所 が あ るわけ で ござ います け れ ど も,そ れ をい ま た とえ ば

タ イプ ラ イ ター事 業 部,事 務 機 事 業部 です が,そ こで毎 日営業 活 動 を して注 文

を受 け る。 そ の 出荷,そ れ か らそ れ に付随 す る タイ プ 。リボ ンで す とか 部品 が

あ ります,そ れ をデ ー リーで処理 す る と い うよ うな こ と。 デ ー タの収 集,デ ー

タの配 分,'そ れ か ら処理 とい った もの。 そ れか らコン ピ ュー タ部 門 では い わ ゆ

る生 産 ス ケ ジ ュール とい った も.の,そ れ か ら人員,資 金 とい った もの の処 理 を

や って お ります。 そ れか らデ ィスク 。パ ック を受注 す る と ころ,、そ れ に カ ー ・ド

です とか ・ いわ ゆ る サ プ ライ とい うの ですか ・ そ うい った事業 体 でや は リデ ー

リー に事 務 の処 理 を しなけ れ ば な りませ ん。 そ れ をそ れぞ れ異 な った地点 に設

置 され た コン ピュー タに 夕方 セ ミ ・バ ッチで送 りま して,真 夜 中 じゅ うに処 理

を して,朝 まで に営 業所 に返 してや る とい った シス テ ムで あ ります 。、そ れ と同

じよ うな形 で海 外 事 業部 の 中 に も同 じよ うな プ ログ ラム を使 って い ろん な注 文

です とか各種 の チ ー タ処 理 をや る と ころが ロン ドン近郊 に あ ります。 そ れ は世

界 じゅ う,九 十 偶 力国 に ある事 業 体 か らデ ータを 入れ ま して,そ の 国 の た め に

処理 を して ま た返 してや る とい うシステ ムです。 それ と同 時 に各事 業 所 聞 も し

くは工 場 と研 究 所 間 に各 種 の 電 報文 が あ ります,そ れ か らテ レ ックス も あ .りま

す 。そ れ を専 用線,高 速 伝 送 回線,衛 星 中継 も しくは海底 ケ ー ブル を通 しま し

て高送 伝送 回線 で もって結 ん でい るとい うのが 工 丁'IPS,イ ン ター ナル 。テ レ

プ ロセ シ ング 。シス テ ムで あ ります 。将 来 ア メ リカの 中 で この 工TPSの3つ

の大 きなア プ リケ ー シ ョンの た め に シ カゴ とロス ア ンゼル ス とオハ イオ に集 線

装 置 を置 きま して,2万 ボ ウで結 ん で,そ の集 線装 置 には 約100の ブ ラン チ,

営 業 所 か らの デー タ を集 中 す る とい うよ うな形 で 考 え てお ります。 したが って,
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デ ー タ量 が多 い場 合,も し1本 の高速 伝送 回線 が ダ ウ ンを した'ときに別 の回 線

に乗 り入 れ て迂 回 路 が とれ る,と い うよ うな形 で考 え てお ります 。 これ は ・1つ

の いい例 で は ない か と思 いま す 。

そ れ か らも う1つ の例 は,こ れ は高速 伝送 回 線 で は ご ざい ませ ん け れ ど も,

ヨー ロッパ の コダ ック の配送 セ ン ターの例 に ダ イ ヤル 。ア ップで や る シス テ ム

が あ りま して,ス ウ ェーデ ンに あ るシス テ ムで ご ざい ます.ヨ ー ロ ッパの北 欧,

北 欧 とい いま して もい わ ゆ るア ル プスか ら北 のほ うに な ります が,数 力国 にダ

イヤル で毎 日夕方 つ な ぎま して デ ー タを も ら って,ス ウ エ一二デ ンの セ ンタ ーで

処理 して真 夜 中の うちに無 人 伝 送 をや り,朝 各 国 の営 業店 に レポ ー トが 出 て い

る とい うア プ リケ ー シ ョンで あ ります。 これ なん か もい まの と ころで は デ ー タ

量 が少 ない わけ で して,電 話 線,1,200ボ ウで や ってい るわけ です が,将 来

は高 速 伝送 回線 を使 って や れ るん では ない か と考 え ます 。 この シス テ ムで はセ

ン タ ーがIBM570の モ デル135で す。 たい した機 械 じゃ あ りませ ん け れ

ども,各 国 が同 じプ ログ ラム を使 って,モ デ ル135の 処理 能 力 を利 用 で き ま

す6そ れ か ら端末 は イ ンテ リジ ン ト・5'一一ミナル ですeこ れ は シ ステ ム3で す。

そ れ か ら伝送 は デ ィス ク か らデ ィス クです 。 といい ま す の は,セ ン ターか ら端

末 側 へ送 る ときに無 人 で送 る とな る とプ リン ターへ 打 ち出す こ とは得 策 で は あ

りませ ん 。 も し無 人 で プ リン ターへ打 ち出 して,メ カ ニ カル な もの です か ら,・

プ リン ト・チ ェック に ひ っかか ります と,次 の朝 ま で とま って しまい ます 。そ

の点 デ ィス ク ー テ ィス ク です と非 常 に信 頼性 が高 い とい うこ とで無人 で もで

きます。夜 セ ン タ}ヘ テ一 夕を送 って しま い ます と,端 末 側 は シス テ ムの電 源

を入 れ た ま ま部 屋 のか ぎ をかげ て帰 って しま う。 そ うす る と,次 の朝 デ ィス ク

の 中 に返 送 され た処理 チ ー タが 入 って い る とい う よ うな ア プ リケ ーシ 戸ンで す。

これ なん か もデ ー タ量 が 多 くな った ときに高 速 伝送 回 線 の ダ イヤ ル ア ップされ

た回線 で で き'るア プ リケ ー シ ョン とい うこ とです..∵

時 間 もあ りませ ん の で,最 初 の話 は との程 度 に しで お き:ます 。

尾 佐 竹 そ れ で は ま た後 ほ ど伺 う こどにい た しま して,続 きま して大 川 さん

に お願 い い た しま す。
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3.日 本 航 空 に お け る コ ン ピ ュ ー タ の 利 用 ・開 発

大 川 た だ い ま御 紹 介 に あず か りま した大 川 で ござい ます6

これか ら一 ユ ー ザ ーで あ る 日本 航空 の 中 で コン ピュー タの利 用。 開発 が どの

よ うに行 わ れ て い るか とい う点 につ きま して,概 略 的 にお話 し申 し上 げ た い と

い うふ うに考 え てお ります。

飛 行 機 を運航 させ るた めに社 内 に は,大 き く分 け ま して管理 部 門,旅 客営 業

部 門,旅 客運 送 部 門,貨 物 部 門,運 航 部門,そ れ か ら整 備部 門 とお の お の の部

門 が ご ざい ま して,そ れぞ れ の部 門 が コン ピ ュー タ化 に よ りま して業 務 の改 善 ・

効 率 化 を進 め て お ります6

そ れ では,一各部 門 の コ ン ピ ュー タ化 の状 況 の要 点 につい て お話 し申 し上 げ ま

す と,ま ず 管理 部 門 にお きま して は,現 在 経 営 計 画,人 事計 画,そ れ に給 与,

財 務,収 入 管 理 な どを コン ピ ュー タに よ りま して処 理 いた して お りますが,こ

れ を さ らに充 実 させ るため に デ ー タ ・ベー ス の開発 を行 い,ゆ くゆ くは経 営 総

合 情 報 シ ステ ムの確立 を 目 ざ してお ります。

'次 に旅客 営 業 部 門 につ き ま しては ,座 席 予 約 シス テ ム,JALCOMIIと い っ

てお ります が,こ れ がす で に稼 働 い た してお りま して,国 内線 につ きま して は

新 し くジ ャン ボSRが 導 入 さ れま す の で,こ の対 策 といた しま して予約 業 務 を

さ らに充 実 させ るた め に現 在 公衆 通 信 回 線 利 用 に よる予 約 シ ステ ムを開発 中 で

ご さい ます。 亡 れ は ど うい う ような内容 か と申 します と,テ レ ック ス利 用 に よ

る予約 と,も う 雫つ は電話 回線 を利 用 い た しま して新 しく開発 い た しま した簡

易端 末 機,約100台 で ござい ますが,こ の100台 の端末機 を使 用1して予 約

を行 うシステ ムで ご ざいます 。通 信 速 度 は テ レ ックス のほ うは50BPS,そ れ

か ら簡 易 端 末機 使 用 の電話 回 線利 用 のほ うは2noBiPSで 行 う予定 に い た して

お ります。 この シ ス テ ムは現 在 の ところ6月 稼働 を予定 にいた してお りま す。

国 際 線 のほ うは どうで あ るか と申 します と,国 内地 域 のみ で行 って お りま し

た国 際 線 の予 約 を昭 和47年 の2月 に米 州 に展 開 い た しま して現在 稼働 中 で ご
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ざい ます が,こ れ を さ らに欧 州 地区 に展 開 す べ く計 画 中で ござい ま す。 そ れ で

は東 南 ア ジア地 区 に お・いて は ど うか と申 しますが,現 在 香 港 に展 開 いた してお

ります が,こ れ をさ らに 東南 ア ジ アの各 支店 に拡 大 い た しま して東京 の セ ン タ

ー と即 時処理 が で き る よ うに検 討 い た してお ります
。海 外 回線 の通 信 速 度 は

2,4∩OBPSを 使 用 してk・ ります 。

次 に旅 客運 送 部 門 につ き ま して は,デ パ ーチ ャー ・コン トロール ・シ ス テ ム

とい って お ります が,こ れ は 東京 国 際 空港,国 際線 です でに実 施 してお ります

搭 乗手 続 業 務 の こ とで ごさい ます が,ジ ャ ンボ機 の よ うに1便 当 た りの乗 客 が

増 加 して まい ります と,空 港 カ ウン ター にお い て一 定 時間 内 に行 う搭 乗 手続,

これ は予 約 の確 認,手 荷 物 の重量 計 算,指 定 した座席 番号 な どに よ りま して搭

乗 券 をつ くる とい うのが この搭乗 手 続 で ござい ま すが,こ れ をス ムーズ に処 理

す るには非 常 に困難 に な って ま い りま した の で,こ れ らの作業 を コ ン ピ ュー タ

化 に い た しま して,お 客 さ ま との応 待 時 間 を短縮 し,だ れ が担 当 して も正 確 に

処 理 され る こ とに よ り業 務 処理 を 正確迅 速 に行 い,定 時性,安 全性,そ して サ

ー ビスの向 上 に貢献 す べ く開発 され た シス テ ムで ご ざい ま す
。

そ の次 は 貨物 部 門 で ござ います が,こ の部 門 に お きま して は貨 物 ター ミナル ・

シ ステ ム とい って お ります が,現 在 空港 に おけ る貨物 の取 り扱 い ,搭 載 はほ と

ん ど人 手 に よっ て行 われ て お ります が,大 量 大 型 の貨物 を敏 速 に処理 す るのは

困 難 に な りつつ あ ります の で,こ れ を 自動処 理 化 す るた め の シ ステ ムで ござい

ま して,現 在 開港 が非 常 に お くれ てお ります成 田空 港 で貨物 ター ミナル ・シス

テ ムを建 設 中で ご ざい ます 。 そ の シス テ ムは荷 役 システ ム と情 報処 理 システ ム

を有機 的 に結 びつ け た シス テ ムで ござい ます。 そ れ では 外地 のほ うの貨物 の コ

ン ピ ュー タ化 は ど うい うふ うに考 え てい るか と申 します と
,外 地 に お きま して

もそ れぞ れ貨物 の ター ミナ ルが ご ざい ます が,こ の ター ミナル をそ れぞ れ シ ス

テ ム化 をいた しま して,将 来 そ れぞ れの貨物 ター ミナル を オ ン ライン に よ って

結 び 古 して貨物 総 合情 報 シ ス テ ムをつ くる よ うに検 討 い た してお ります 。

次 に運 航 部 門 の運 航 シス テ ムにお きま しては現 在 どの よ うに考 え てい るか と
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申 します と,コ ン ピ ュー タ化 す る こ とに よ りま して,飛 行計 画 を立 て る上 に必

要 な運 航情 報 の管理 をい た します。 そ れか ら気 象 デ ー タの管理,現 在 日本 の気

象 庁 か らデ ー タ を入手 してお ります が,.全 世 界 の気 象 をさ らに もっ と密 度 を高

め ま してか よ り安 全 な運 航 に つ とめ るべ く米国 の気 象庁 ,こ れ は ワシ ン トンに

ご ざい ますが,こ の米 国 の 気 象庁 の気 象 を送 って も らい ま して フ ァ イル し
,管

理 して い きた い と考 え て お ります。 そ れか らい ろい ろ複雑 な記 録 を必要 とす る

乗 員 の 資格 管理 で ご ざい ます が,こ れ も コン ピュー タ化 に よ りま して情 報を 一

括 管理 し,必 要 に応 じて活 用 し,業 務 の能 率 合理 化 をは か る よ うに考 え てお り

ま す。 ・

次 に整 備 部 門 で ご ざい ます が,こ れ は現在 整備 作業 と部 品 の在 庫管 理 .そ れ

と故 障 情 報 な ど を一 体 化 い た しま して,計 画,実 施 ,そ れ に評価 を盛 り込ん だ

メインテナンス ・コン トロール ・シ ステ ムを開発 中 で ご ざい ます
。 「

い ま お話 し申 し上 げ ま した よ うに,現 在 は各 部 門別 に シ ステ ムの確立 に 力 を'

注 い でお ります が,将 来 は これ らの シ ス テ ムを リンク い た しま してオンライン化

し,効 率 化 され た総 合情 報 シス テ ムの確 立 を 目標 に置 い てお ります
。 現 在 どの

よ うな計 画検 討 を して い るか と申 します と,』ネ ッ トワー ク を中心 に お話 し申 し

上 げ ます と,国 内 の 回線 関係 で は48キ ロヘ ル ツ広帯 域 回線 を使 用 させ て い た

だ きま して,主 要 幹 線 ル ー トの集 約 化 を計 画 い た して お ります
。 幹 線 ル ー トと

は東 京 を中心 にい た しま して成 田,札 幌 ダ 大阪 ,福 岡,沖 縄 で ご ざ います 。 ご

の 回線 に電 話,テ レタ イ プそ れ か らデ ー タ通 信 ,画 像 通 信 等 を共 用化 い た しま

して,各 幹 線基 地 に お き ま しては広 帯域 分割装 置 及 び集 線 装 置 を使 用 い た しま

して用 途 に よ る多様 化 をは か って お ります。国 際 回線 関 係 は現 在2 ,400BPS

の限度 の制 度的 な制 限 を受 け て お ります の で,計 画 をす る上 で困 って お ります。

海 外 諸 国 に比 べ る とか な り制 度 的 に お くれ て お ります の で
.制 度 的 な開 放 を望

ん で お ります。 お の お の の複 数 コ ン ピ ュー タ間 の接 続 につ き ま して は フ ・ン ト.

エ ン ド●シス テ ムを開発 す る こ とに よ り効 率化 をはか るべ く計 画 を練
ってお り

ま す。
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欧 州展 開 に おい ては3現 在 米 州 に展開 して い る 自社 回線 を二L-・ 一ヨー クでS

ITAの ネ.ッ トワー ク に接 続 い た します;こ のS工TAと は約180社 の航 空

会社 を メ ンバ ー とす る国際 航 空 通信 共同 体 で,メ ンバ ーに 加 入 してい る航 空 会

社 のみ使 用 で き る回線 を提 供 してい ます 。 現 在 ヨー ロ ッパ地 域 が 中心 に な って

お ります。 ♂

'
・L終 わ りに,ネ ッ トワー ク を長期 的 展 望 に立 っ て計 画 す る場 合考 え なけ れ ば な

らな い こ とは,シ ス テ ム基 本 設 計 に必 要 な基 礎 資料 の充 実,把 握,た とえば ト

ラフ ィ ックに対 す る需 要 の 分析,エ ー ドの分 析,ト ラフ ィ ック の集 中率,そ れ

にリクワイアメントの明確 な理 解 が必要 で は ない か と思 い ます。 次 に外 部環 境 め把

握,分 析,こ 、れ は デ ー タ通信 に関 しま して は技 術 的 に も制 度 的 に も変 化 の要 素

が多 い ため にメ:国内通 信 運 営体,寛 々公社 さん,国 際 電 々さん の各種 の計画 資

料 及び 海外 諸 国 の通 信 技 術 ・制度 の動 向 に関 す る把握,分 析 を しなけ れば な ら

な い と考 え て お ります。 そ れ か ら回線 の統 合 計 画 元 これ は トラ フ ィ ック量 に応

じ高速 化,広 帯 域 化 を はか り,回 線 の集 約 を行 うよ うに考 え なげ れば な らない。

そ の次 に フ ・ ン ト ・エ ン ド・ツ ステ ムの開 発,こ れ は デ ー タ交換 システ ム とい

.っ てお ります が,当 社 の場 合 もこれか ら複数 コン ピュー タの接 続 とい うこ とに

∨'つ い て考 え なけ れ ば な らな い時 期 に き てお ります の で ,こ の フ ロン ト・エン ド違

・ シ ステ ム の開発 が 必 要 で あろ う と思 って お ります 。 そ れ に イン ター フ ェ イス装

..置 の開 発,こ れ は既設 装 置 に よ る接 続 が 不 可能 な場 合,そ の接続 を可能 に す る

た めの イ ン ター プ エ劣 ス装置 を開 発 す る とい う、こ とで ご ざい ます。 そ れ と端 末

システ ムに関 す る調 査 検 討 。 この端末 機器 の分野 に 油け る技 術 の進 歩 とい うも

の は著 しい もの が あ ります ので,技 術的 に も コス ト的 に もす ぐ れた装置 が 次 か

ら次 へ と市場 に あ らわれ て まい ります の で,不 断 の調 査 検 討 が必 要 で あ ろ う と

考 え て お りま す。 最後 に運 用 の保守 管理 。 これ は わ りあい軽 く見 られが ちで ご

ざい ます が非 常 に大 事 な問 題 で ご ざい ま して,い か に して ネ ッ トワー クを維 持

管理 す るか は非 常 に重 大 な問 題 だ と思 うの で す.重 要 な問 題 だけ に この運 用 の

保守 管理 対策 とい うもの を よ く検討 してお く必要 が あ るん で は ないか と考 え て
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お りま す。tt'"〔 ・]川 ..㌦・,バ

以 上 の よ うな点 を考慮 しなが ら,シ ステ ム ・パ フ ォーマ ン スの向 上 と伝 送 シ

ステ ム ・コス トの低 減 をはか り,効 率 的 な シス テ ム ・ネ.ッ トワ一 名をっ く?て

いか なけ れ ば な らない と考 え てk・ ります。lil・.,

'は なは だ簡単 で は ご ざい ます が
,当 社 の コン ピュー タ.化の概 況 及 び将 来 の ネ

ッ トワー ク を も とに した構想 の 概略 をお話 し申 し上げ ま して,・私 の お話 を終 わ

ら してい た だ きた い と思 い ます 。:二

尾佐 竹 ・ど うもあ りが と うご ざい ま した。

そ れ で は続 きま して,梶 さん に お願 いい た します。

.[ .
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4.高 速 回線 の 利用 形 態 と新 聞社 で の実際

梶 朝 日新 聞 の梶 で ござ い ます 。}

48年 の11月 に ここに あ ります ように1.」 規 格 の回 線 が一 般 に開 放 され た

わけ で あ りま して,ま た 同時 に 工一3と い う48キ ロビ ッ トの デ ー タ回線 の利

用 も制 度化 され た わけ で あ りま す。 工.」の回線 につ い て は これ まで民 間 で はた

ま た ま新 聞社,特 に朝 日新 聞 が最 初 の利 用者 とい うめ ぐ り合 せ に な り,山 に た

とえ れ ば雪 山 の先 頭 を切 って ラ ッセル を して歩 い た とい うよ うな立 場 に 宏 って

しま い ま した ので,き ょ うの メンバ ーの中 に,ま あい まの とごろ民 間 の 」㌧規格

の利 用 者 と しては唯 一 の もの ら しい ので すけ れ ど も,そ うい うこ とで引 っぱ り

出 され たん じゃない か と推察 す るわけ で あ ります。 そ の雪 山 の ラ ッセル も あま

り先 頭 に立 った の で くたび れ ま して,ζ の際 回線 が 開放 され た の を機 会 に非 常

に た くさん の方 に利 用 され る ことに な るで し ょ うか ら,い ろん な多様 な使 い方

を皆 さん 考 え られ る こ と と思 い ま す の で,こ の際先 頭 をか わ って もい いん じゃ

な いか,こ うい うふ うに思 って お るわけ で あ ります 。

新 聞社 の広帯 域 回線 の使 い初 め は34年 の6月1日 。古 い記 録 を調 べ てみ ま

す と,そ の以 前 と して は最大 の便宜 を電 電 公社 さん にはか ってい た だ き ま して,

工規格 の 回線,い まで い う48キ ロ ビ ッ トの回線 です が,こ れ が 開通 した わけ

で あ ります 。利 用 目的 は と申 します と,新 聞紙 面 を遠 隔地 へ非 常 に正 確 に送 り

ま してそ こで新 聞 を発行 す る とい う,い わ ゆ る新 聞製 作技 術 の一環 と して フ ァ

ク シ ミリを導 入 す る とい うよ うな こ とが 目的 だ ったわけ なん です 。 そ の デ ー タ

伝 送 と言 い ます と普 通 は パ ル ス を伝送 す る とい うことなん ですけ れ ども,も と

も と工 」規 格 を新 聞 社 が導 入 した の はそ う じゃな くて,新 聞 の紙 面 を高 速 の フ

ァ クシ ミ リで,伝 送 す るた め に 広 帯 域 回 線 を必 要 と した ので して,こ れ は い

わ ゆ るデ ー タ伝送 の デ ー タ じゃあ りま せん 。紙 面 には 黒 と白 しか あ りません が

信 号 は ア ナ ログです。 そ して どの よ うな情 報 を送 ってい るのか とい い ます ζ,

記 事 の内容 プ ラ ス レイア ウ トの情 報,こ の レ イア ウ トの情 報 とい うの はば か に
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ftら な い ので すけ れ ども,こ の2つ の内容 を持 った情報 を遠 隔地 へ す ば や く伝

送 しよ う とい うの が そ もそ もの 目的 だ った わけ です。、新 聞 の一 面 とい うのは ど

れ く らいの量 が あ るか御存 じか と思 うの ですけ れ ど も,'ち ょっ と勘 定 してみ て

い た だ く とたぶ ん想 像 以上 だ と思 うのです 。1行1'5字 なん で すけ れ ども,こ

の15字 が大体 紙 面 の 中に1,000行 ござい ます。1万5,000字 で すね。 そ れ に

写 真 が15%ぐ らい とい うの が大 体 の標準 なん で す。 イン キが つ い て い るも の

の エ リアは12～13%か ら多 い ところで22～23%,こ うい うよ うな画像 情 報

が あ るわけ なん です け れ ど も,そ れ を普 通 は 工」規格 回線 で な るべ く送 る頁数

を押 え て一 印刷 所 当 り少 な く と も1日60枚 は送 ります。'

ち ょっ と脱 線 に近 いか も しれ ません け れ ど も,新 聞 をつ くる こ とを ち ょっ と

お話 しい た じま す と,大 体 新 聞 も 日一 ク産業 の一 つ で して,新 聞 社 はそ の ピー

クに 合 わせ た 印刷 設備 を持 ち ネ ッ トワー ク を考 え な くち ゃいけ な い とい う宿 命

を持 って お るわけ なん で す。 大 体 どれ く らい の ス ピー ドで新 聞 が 降 版 され るか

といい ます と,少 な く とも10分 間 に4個 面 の ス ピー ドなん です。 で すか らピー

ク速度 は1個 面 相当 の 間隔 で作 られ てい るわけ で す。 です か ら,ほ ん と うは1

ペ ー ジ2分 半 で フ ァク シ ミ リ伝送 しな ぐち ゃいけ な いので すけ れ ど も,実 際 は

北 海 道 あた りで す と,各 面 全 部 送 る必 要 は ござい ません が,大 体10分 間 に2

国画 は ど う して も送 らなけ れば いけ な い。 で すか ら1ペ ー ジ あた り5分 以 内 に

送 らな い と間 に合 わ ない。 特 に名古 屋 とか大 阪 とか,そ うい う大 き い発行 所 で

す とも っ と急 ぐ必要 が あ りま して,10分 間 に5個 面 ぐらい の ス ピー ドで特 に

品 質 の よい もの を送 らな くち ゃいけ な い とい うよ うな事情 が ご ざい ま す。 そ う

い う事情 か ら民 間 の中 で他 に先 がけ て 工規 格 とかJ規 格 に 相当 す る回 線 を使 わ

して い た だい て い る とい グよ うな こ とで あ ります。

た ま たま私48キ ロ回線 が札 幌 に開 通 した ときか らず っ と関 係 して お ります。

初 め て東京 ・札 幌 間 の 回線 がで きた ときは,い よい よ通 信 に も新 しい時 代 が き

たん だ な あ とい う実 感が ひ しひ し と した もの です が,い まか ら思 って み る と非

常 に楽 しい思 い出 なん です け れ ど も,そ の ときに は技 術 的 な内容 を よ く理解 し,
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ていません で非常 な苦心 の数 々が あるわけ です。 このたび高速 データ回線 が開

放 に な った とい う よ うな こ となん ですけ れ ども,マ ス コ ミと して高 運 デ ー タ回

線 の利 用 を考 え る場 合 に,こ うい うよ うな紙 面 情 報 の伝達 とい うこ とが第 一 の

利 用形 態 に な るん じゃな い か と考 え てお り古す。 こ こに お られ る講 師 の方 々は

皆 さん デー タ回線 の利 用 につ い ては非常 に お詳 しいん で,特 に 工 」の回 線 に限

って少 しお話 し し よ うとい うふ うに思 うわけ です。

高速 デ ー タ回線 の利 用 形 態 を 自分 な りに ち ょっ と考 え てみ ま ず と,い ろん な

使 い 方が あ ると思 うの で すけ れ ども,大 体5つ ぐ らい に分 類 で き るん じゃ ない

か とい うよ うに思 い ます 。 これ は ニー ズの ほ うの側 か らです け れ ど も警 沃 量 の

データの高速 伝 送 を必 要 とす る よ うな ニーズ とい うこ とに な ります と相 当使 用者

が 限 られ て くる。 単位 とな る情 報量 が非 常 に 多 くて,そ れ も ある量 で完結 レた

通 報 といい ます か,た とえ ば電 文 で あ る とか新 聞 の紙面 で あ る とか,将 来 出 て

くるで あろ う静止 画 像情 報 で あ る とか,そ うい うよ うな もの の伝 達 とい うのが

1つ の利 用 分 野 に な るで あ りま し ょう。 そ れか らも う1つ は,い まで もいわ れ

て い る こ となん ですけ れ ども コ ンピ ュー タ相互 の デー タ交換 の ため の通信,

あ るい は高速 デ ー タ端 末 との通 信,こ れが 大 き な利 用 分野 に な ろ うか と思 いま

す。 も う1つ は制御 とか監視 信 号 の伝達 で す ね。特 にNASAが 飛 ば した 月の

衛 星 なん てい うのは た い へん 高度 な デ ー タ伝送 をや って い るわけ です 。 そ れか

ら将 来 出 て くるで あ ろ う無 人 の移動 体 との間 の デ ー タ交換,制 御,、,応答信号 の

伝 送 な どに 利用 分 野 が 出 て くる。新 幹線 あた りも相当 高 度 な デ ー タ伝 送 をや っ

てい る と うかが ってい ます 。 特 に新 幹 線 の よ うな乗 物 を止 め た りス タて ト,し左

りす るデ ー タ伝 送 とい うの は た いへん な もの で,エ ラー を非 常 に うる さ くい わ

ね ば な らない。 そ うで ない と突 っ走 っち ゃ う とい う よ うな こ とに な りか ね ない

わけ です 。4番 目 と しては軍 事 目的 。

これ は ち ょっ と余 談 に な りま すけ れ ど も,軍 事 目的 とい うの は秘 密 を 旨 とす

るわけ です け れ ど も.私 に記 憶 が あ るの は,月 の表 面 の写 真 を,ソ 連 が衛 星 を

飛 ば しま して月 の表 面 ヘ カ メ ラを軟着 陸 させ て地 球 へ送 って きた わけ なん です
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け れ ども.た また まそ れは普 通 の 送 り方 を した ば つか りに,イ ギ リスの ジ ョ ド

レル バ ンク とい う天 文 台が あ るのです が,そ この と ころで先 た信 号 を 受け ち ゃ

い ま して,そ れ をデ ィ リー エキス ブ ヒス どい う新 聞 が 先 に発表 しち ゃ った わけ

です。tソ連 より先 に イ ギ リス でデrタ を発表 しち ゃった 。軍 事 目的 だ った らこ

ん な こ とにな った らた いへん な こ とです け れ ど も,軍 事 目的の場 合そ うい うこ

とが起 こ っ ち ゃいけ な い わけ で,デ ー タ 伝送 が 使 わ れ るん じゃない か と思 い ま

す。

大 体 こん な5つ ぐらいの こと なん です け れ ど も,い ま 申 し上 げ たヰの1番 と

2番 とい うの は一 応 あ る量 で完結 した通 報の 伝達 とい うこ と,そ れ か らコ ン ピ

ュータ あ るいは デ ー タ端 末 との デ ー タの や り とりとい うようなものが私 が考 え られ

る範 囲 の こ とで して、 あ との ろつは これ は も う専 門外 で して・ これ は ま た適 当

な講師 の方 に 聞い て い た だ いたほ うが い いん じゃない か とい うふ うに思 い ます 。

そ れ で は,あ る量 で完 結 す る新聞 紙 面 の ような情 報 の場 合 の利 用形 態,ユ ー・

ザ ーか らは ど うい うふ うに利 用す るのか と申 します と,従 来 ア ナ ログで 行 な っ

てい た信 号 伝 送 をデ ィジタルに置 換 す ると い うケ ごス,こ れ は非 常 に多 いん じ ゃ

ない か と思 い ます 。 これ は ど うい う利 点 が あ るか といい ます と・ 距 離 に よって
　

品質 の劣 化 が非 常 に少 ない,こ れが普 通 の ア ナ ログ です と,距 離が 長 くな り ま

す と雑 音 が 入 って くる とい う ような こ と もあ ります し,品 質が 落 っ こ って くる

とい う よ うな こ とが あ りま して,ま ず い場 合が あ るわけ です。 特 に帯 域 が 広 く

な って高 速 に な ります と,S/N比(信 号 雑音 比)が と りに くい とい う ような こ

とにな りま す。そ れ か ら も う1つ は,デtrタ.と いい ますか,普 通 の2進 デ ー タ

,にす る こ とに'よって冗 長 度を 削減 して帯 域 を圧縮 し経 済 性 をね ら うとい うよ う

なこ ともで きま す 。 これ には ま た別の デ メ リッ トも ある のです け れ ども。 反 面,

デ ィジ タル化 した ことに よって.最 終 利 用 者が 人 間 な もの です か ら,人 間 の 目

には ち ょっと ぐ あいが悪 い とい うよ うな量 子 化雑 音の ようなもの が 記録 され た

画像 に現 れ て.目 さわ りた な る可 能 性 も若 干 あ ります 。 こ、うい う よ うな こと で

完結 した 情報 の 伝達 と:いう ような もの に まず 使 われ るん じやな いか と考 え てお
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り ま す 。'・'「:・ ㌧ 、 『 こ 、,∵ ・ ・.、

この ような利融 について肋 れ わ婦 干の経髄 持2て い ⑭ け 砕 です

け れ ども,利 用者側 どして逆 に回線 を提供 していただく.公社 さん のほ うに も若

干注文 もな.きにしもあらず毒、ん ですけ れ ども,ま ああえて 申し上げます と・ こ

こ に申 し上げ ました ような情報 の場 合1回 ごとに完結 して情報 が出て くるわけ

です。 この よう・な情報 の受信 作 業をや っています と'ど うしても リズムが必 要

なわけ なん です。 あんま り間 のび して もまずい し,あ ん ま り短い間隔で出てき

てもこれはま こ.とに作業 しに くい 。 われ われ が や?た 経 験 で は,大 体 わ れ われ 新

聞屋 の作業 は ピーク作業 です が, .ピーク の場 合 には2分 半 とか5分 ぐ らいの 周

期 で わ りと規 則 的 に1時 偵 くらい 仕 事を す る。 これ は あ ま り苦痛 で は ない ので

す が,そ うでな い場 合は ま ことに い らい ら した り.せ わ しない 思い を します 。

ぴ とか・せ いぜい5分 くらいの間隔 澗 期的に ものが出 てζなければ困 る・

間 隔 に相 当す る時 間 にデ ー タ を送 るわけ ですが,、 リズム どい う こ と.からデ ー タ

回 線 に要 求 さ れ る エラ ー ・レ ー ト.も出 て きま す。、あ ま、り高 く ては困 るわ け です

ね 。 エ ラ ー.レ ー トと い うの は,た とえば48キ ロの 工一3規 格 の回線 だ と保

証 され るの ぱ確 か10の マ イナス6乗 のオ ー・ダーだ った と思 い ま したが・ た と

えば こ うい うこ と詩 えてみ る と わか るのです ・ 棘 と札 幌 とデ ー 媚 線 で結

ぶ,こ ち らか ら信号 を送 る'そ れ で エ ラーを 生 じた場 合K旦 幌 ζ)ほ'うで検 出 し

て,鯨 順 うに 鴎 エ ラー 雄 じた よ と い うζ とを知 らせ る・に の信号の や

り と りに 往復200ミ リ秒 か か つて,そ の あ どエ ラーの 生 じた 信 号(P部 分を 再

送す る とい うこ とにた い しま してtそ のF?一 －vaよって信号 を送る時 間 が5%ぐ

らい 伸 び ち ゃ った とい うこ とに します と これは 相当 きび しい.こ と にな りま ・して,

大体10つ の エ ラー ・.レー トと叶 うこ とが 出 て.くるわけ で す。 大 体 これ位 な ら

し～い と こ ろ'じ ゃな い か とい うふ うに思 うのです 。

そ .うい,う ふ うに考 え て い く と・ た 、と え ば さ ら に 高 速 の ・ 例 え ば2・tL,Ql.Pit/S

の 回線 に な り・.・2して・ 人間 は、リズ ムで仕 事 をす るt. .デー タ:を送 るプ エ・ラーが 生

じる。そ のた め に遅延 が生 じる とい う.ことに な ります 、と.パ をの遅延 をあ る程 度
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噂 層 とだんだ駐 ラ三'ヒ ートに対す躍 準が き礼 は つて くると助

'問齢 必牌 こつ亘 るで レよう・、で㍗ ら・魎 く輌2け た くら唖 い

ところを埠 わ妙 と拶 な⑳ じ桓 いρ'ζ碑 思2て いるのです・

ち・っと余談 にな りますカ1暗 通㌃ 鉋 斑 ゆ のは11の 旦 ナス6乗

のエ・一・レゴ ⑳ 普通のづ の婿 年活で〔・迦 叫 大綱0

卿 ナス ・勲 とよく言われます・妻聞くと.ころぽ と・冠 鯨 乗ってい

て剛 姻 轡2
.X .i,己一6,t}んるご うです・ですか ら.1・・万Wk.1と ・

風足が出ない可能性がある と考 えて いい わけで,絶 対落 ちない とい うわけ には

ゆきA・tん・・渓 声 ζこラが趣 的;雄 鱈oの7イ ナス寧 字訓 な

規模で蜘 のマイナスぽ というこ1と力励 れている・つ・・…T'・vamr1・pt

は突 襟 の われ わ れ の 回 りで機械 が 一応 満 足 に働 く とい う印象 を持 つ の が 大 体‖

10の マ ナス5乗 力、ら4乗 くらい 。 公社 さん のほ うには エ ラー ・レ ニ トにつ い
d ,」'i

てはもうち・つと'広 帯賑 つた場合噸 頭張ってい埠 酋 んと稠 者

の 縦 隔 ら粧 いζとになるやも知れません ㌣ 呼 ことです・
だい醐 枇 ましたぺ 媒 ζうめ よう剛 形 態廷ニーズ齢 らでうと'

や は リマス コ ミ関係 が こ うい う使 い 方 を す るの じゃな いか と思 うの です 。 た と

えば放送のほうで嘩 止画鱗 ≒㍗ の力綱 噸 になって卒 す・

動画でなくてテ・シビの坪 静岨 をのξることにしますと.1樋 に30郷 人

する、ことができるわけですから干 れ塑]々 なものを入れて糠 働 酷 な選

雛 可能と輿 とわ.りと雛 解 ったマ　 ミ媒体といま竺 ら担 いる

わけで ⇔ いつ綱 酬 えぱ 恒 ぷ ξ興?趣TV・ というよう

烈 のと連戦 ているζとも考k.ら㌘ すのでr将 来CATVの 送信基地への

画像デー頚 伝送願 われそとい
.うよ㌍rと にな.るやも知摸 せん・ま嫡

・賑 で雌 蜘 醐々 さ,れ◎ 〈二・蔚禄 コンビ・一ヂ ぴ 集恒 野 稗

の琴馳 や ざし鞭 轡 パ ン
、ピ㌻ 担 哨 の顕 信㌣ 雌 ほ 焦

熱 ㌘ で電師 号口 ⇔ アクシ㍉リ信号陸 養し国 難 煕 で る顯

う形 でや らない ひ 手が かか って し・うカ・ない とい うことが あ ります ・ 新聞社
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で は,新 聞 を つ くるた めの 記 事は 電 信 符 号 で,普 通 の低 速 の デ ー タ伝送 で各 地

か ら情 報 が 入 って くる わけ です。 電 信符 号 を文字 に変 換 しそ れを コ ン ピ ュー タ

で編 集 して一 面 全 部 レイ ア ウ ト し終 えた ら,そ れ を写 真植 字 機 に打 ち出 して そ

のま ま新 聞 を つ くろ うとら うプ ロ ジ ェク トに,日 経,毎 日,そ れ に私 ど もな ど

各 社 が取 組 ん で い るわけ です 。 ア メ リカで は ロスア ンゼ ルス ・タイ ムス社 あた

りが や って お りますけ れ ども,日 本 で もこ ち らにお られ る 工BMさ ん な どの手

をか りて 相当 進ん でい るわけ です 。 コ ン ピ ュー タのなか で一 ペ ー ジの紙面 に整

理 され た情 報 を フ ァク シ ミリ受信 機 で記録 で き る ようなレ イ ア ウ トの信号 とし

て 取 り出 して,た とえば 電波 媒 体 に乗 せ る とか あるい は遠 隔地 に送 る と かす る

わけ で.多 分 こ うい う ような技 術 の実 用化 が行 なわれ ます と高速 デ ー タ伝送 が

マス コ ミの 間 では 相 当 使 わ れ る よ うに な るの では ないか と考 え て い ます 。

そ れ か ら コ ンピ ュー タ相互 の通信 あ るいは デ ータ端末 との通信 とい うこ とが

あ る わけ ですが,コ ンピ ュー タ は要 は 中央 集 権 で ご ざ いま して.中 央 の大 きな

CPUに 周 囲 か らた くさん のア リが 群 が って い る とい う使 込 方 に な る わけ であ

㌦ます。 途 中にた くさんのデ_タ が行 き来 してい るわけ ですけ れ ども,中 央の

CPUと 端末間 に高速デ ータ回線が必要 で あるよ うな用途 は相当 限 られ るの じ

ゃないか と思 います。 とい うの は,最 終的 な情報 の利用者 とい うのは あぐまで

も人間で あ りま して,そ の人間の情報 を受け入れ る能力はたかが知 れています・

日本 の あ る調査 に よると現在 情報 の供給 に対 す'る情報 消 費 量 とい うの は4%強

なん だそ うです 。 非 常 に少 ない量 しか使 われ てい な い とい う試 算 で あ ります 。

そ うい うこと で,コ ン ピ ュー タか ら出 て くる情報 とい うのは非 常 に整理 さ れ

た,人 間 に受け入 れ られ る よ う'な情 報 しか 出 て こ ない とい うこ とにな り『ます と,

高 速 の デ ー タ通 信 は非 常に大 事 で □ あ りますが,用 途 が限 られ て く るのでは な

いかとい うふ うに考える老けです。遠 隔地 か らの情 報 検索 とか先ほ ど小笠 原 さんから話があ

った配 送 センターであるとか非常 に大 量 のデータ を転 送 することを必要とする業 種 と・ 入

出 力端末 とコンピュー タとの間 に デー タ伝送 を行 うの ですけ れ ど も,あ る ところ

にデ ー タ回 線集 束 そ こか ら多 重 化 して送 り込 む とい う用途 が あ る とこ ろ,そ う
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い うと ころ に多 分限 られ るの で は ないか 。 大 体 はパ ヅジ処 理 で間に 合 つ ちゃ う

の じ やな い か ピ思 うの です ゴ.・'

身近 な マ 久 治 ミの もの と して コ ン ピュー タ相互 の通信 とい うかをれ に近 い 高 速

デ ー タ通 信 を必要 と し て い る もの とい い ます と,1つ は.NHKの や って い

る番 組 の編 成,制 作,そ れ に 自動送 出運 行 まで を も包括 したTOP工CSと い

ワシス テ ムが あ ります。 内幸 町 か ら渋谷 の セ ン タ ーを コ ン ピ ュー タ ・コ ン トロ

ールで や って い ま したけ れ ど も
,そ の間 に408Kbitの 高 速のデ ー タ回線 が

使 われ て お りま した 。

そ れ か ら も う1つ は,電 子 編集 紙 面 です 。特 に新 鹿 をつ くるの に鉛 を 使 うが

鉛 は 困 る とい う基 本的 な問 題 が あ りま して,そ れを 使 わな い でや る方法 をみ ん

な模 索 して い る。 そ のた め に コン ビ ュー・ターで紙 面 をつ くろ う,で き上 が った

もの を遠 隔 地 の 出 力端 末へすばや く送 ろ うとい う とさに デ ータ伝 送が 必 要 にな る

ん じやな い か。 わ れ われ の と ころ で ち よつ と試算 した の ですけ れ ども,ど う も

速 やか に,先 ほ ど 申 し上 げ た よ うに10分 間 に3個 面 とい うス ピー ドで送 ろ う

とす ると'48キ ロ ビ ッ トの 回線 じゃ足 らな い ら しい とい う試 算 は 出 て お りま

す 。 この場 合 には フ ァ ック ス に よる伝送 との経 済性 が 問 題 に な るの じ ゃ ないか

とは思 い ます 。

以上 で 最初 に 申 し上げ た5つ の う ち2っ に つ い て私 の感想 を 申 し上 げ たわ け

です が,1つ だけ'特 に 日本の場 合 漢字 を 含ん だ文字 情 報 を送 る場 合 に,回 線

の容 量 を 必 要 とす る わけで す が,フ ァク シ ミリで送 る場 合の大 体 の 目安 とお・話

し します と,非 常 に きめ の こま か い良好 な品 質 の文字 を伝 送 す る場 合 は1分 間

1キ ロヘ ル ソ当たb8か ら10字 く らい ,こ の品 質は写 真植 字 機 並 み で す。2

番 目の 品質 と して 非常 に高 品質 の場 合 は1分 間1キ ロヘ ル ツ当 た カ30か ら

40文 字 くらい送 れ る。新 聞 フ ァ ックス の 非常 に 良質 な もの です
。 そ れ か ら良

好 な品質 と しては1分 間1キ ロヘ ル ソ当 たbの55か ら70文 字 の ス ピー ドで ,

大 体 商品 と して の印刷 物 にな る最 低 の グ レ ー ドです 。それ か らか な り良好 ,こ

れ は 帝国 ホテ ル な どに行 くと電 送 新 聞 とい うの が ご らん に なれ ます が ,そ の グ

ー25一



レ_ド で す が,同 じ条件 で120字 か ら1,60字 です。 大体8本/㎜ くらい

の走 査 線 密度 に 相当す る。 そ れ じゃ普 通 のフ ァ ック スが どれ く らい か とい う と

大 体5.00字 くらいdこ の あ た りを 目安 に して シス テム 設計 な り伝送 速 度 の比

較 を な さ った ら大 体合 って い る の じゃな いか,三 こ う思 い ます 。

一だ いぶ 脱線 しま したが ,私 の話 は そ の辺 で また 何 か御質 問 が あれ ば お答 え し

たい と思 い ます。



5.ま と め

'尾 佐竹 ど うも あ りが と うご ざい ま した .い ろ いろ 多方 面 にわ た って お 話 し

い た だ き ま した。 いろ い ろの御 経験 か ら,ま ず主 と して デ ータ ●・シス テ ム,コ

ン ピ ュー タ.シ ス テ ム の観 点の お話,そ れか ら御経 験 上 のシス テ ム設計 上 の 問

題点 な どい ろい ろ御 指 摘 いた だ き,最 後 には,そ もそ も広 帯 域 回線 は ど うい う

、目的 に使 うべ,きか とい う非常 に広 範 囲 な お話 しをいた だ きま した ・,

そ の中 で エ ラー ・レ ー トの お話 そ の他 も出 ま した し,ま た情 報 伝達 速 度 の 文

字 との関係 な ど,多 方 面の将 来 に 対す る利 用 の 目安 な ど を御指 摘 ρ た だ き ま し

た。 本 日の セ ミナ ーで は,単 にデ ャ タ通信 だ け に限 らず,わ れ わ れ は広 帯域 伝

送路 とい うもの を ど うい う目的 に 使 うべ きか とい うこ とを考 え た上 で,に うい

うもの は適 当 であ るか どうか とい う点 か ら考 え てみ るの も非常 に 重 要 だ と思 い

ます 。 また コ ン ピェ一 夕通信 ネ ッ トワ ーク とい う方 面 か ら見 て,ど うい うふ う

に 便 った らい い だろ うか とい う両 方 の攻 め 方が あ るだ ろ う と思 い ま す。

以 上 で一応 パ ネ ラ ーの第 ↑回 目の 話 を終 わ りに してい た だ き ま して,ま た ち

ょっ と休 憩 を間 に 入 れ て,そ の間 に御 質問 をい た だき,整 理 を い た しま して,

またそ の後 に パ ネ ラーか らの補 足 の 御 説 明 などい ただ い た らい かが か と思 っ て

お ります 。

ち ょっ と終 わ りに っけ 加 え させ て いた だ き ます と,先 ほ ど輿 さん のお 話 に な

った デ ー タ通信 網 が 要 るか要 らない か とい う問題 が12ご ざい ま す。 これ は輿

さん 御 指摘 の よ うに,普 通 の交換 回 線 で は接 続 に時間 が かか るの を この デ ー タ

通信 網 で解 決 してみ た ら ど うだ ろ うとい.う考 え 方で ござい ます し,ま 左 交換 網

自体 と して,す で に御 承知 か と思 い 古す がパ ケ ッ ト交換 とい う考 え 方 が あ ち こ

ちで行 な われ て,デ ータ交換 回線 をつ く り上げ る ことが行 な われ てお る ので す

が,は た して,そ のパ ケ ッ トとい う もの が有 効 な りや いなや,あ るい は またそ

の パ ケ ッ トの 長 さ を どの く らい にす れば いい か とい うのは ま だ議 論 の最 中 の よ

うに思わ れ ます 。 … 、
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そ れ か らまた御 指摘 の ご ざい ま した,は た して ア ナ ロ グ回線 を純粋 にディジタ

ル に 使 うべ きかい なか。 ある いは またADコ ンバ ー ター を端末 に入れてディジタル

回線 と して通 信網 を使 用す べ きで あ るか・どうか。 た とえば つ ケ ッ・ト交換 の よ う

な こ とを考 えた場 合 には,AD変 換 装 置 が あ った ときはそ のパ ケ ッ トの数 の制
、

約 が 出 て くる とい うこ とが 出て まい り1ます 。'

そ れ か らま た,先 ほ ど御 指摘 の よう・にディジタル回線 の と きに 中継 に よ るSN

の劣 化が な い。 これ はディジタル回線 め 基 本的 な特徴 で ご ざい ます。 そ のか わ り,

エ ラー ・レー トの発生 の しか た が違 って くると い う点 が また1っ ござい ます。

そ の場 合に,誤 り率 とい う もの を どう定 義す べ きで あろ うか 。 ど ヅ ト ・レー ト・

エラ ー でい くべ き か また エ ラー ・レ ー ト ・コ レク シ.ヨン とい う.もの を どこに

ど うい うふう に 分散 す べぎ で あろ うか とい う問題 も出て くる か と思 い ます。 そ

れ か ま た基 本的 に情 報 伝送 回 線 と して一 体 われ われ は どれ だけ の情報 を どれ だ

け のス ピ ー ドで端 末 に送 る必要 がほん と うに あるだろ うか 。そ れが われ われの

考 え方 といた しま して,ど れ だけ の情報 量 が受 信 端 に おい て必 要 で あ ろ うか と

い う問 題 点 が ご ざい ます 。 そ の場 合 に,先 ほ ど 申 し上げ ま した よ うに 送信 側 に

おい て あ る柱 の プ ロセ シング をや るか あ るいは 伝送 路 の 伝送 特性 と して の プ ロ

セ シ ング を導 入 す る必 要 が あ るの か ど うか。 そ して帯 域圧 縮 をす るのが い いの

か ど うか とい う問題 もご ざい ま す し,も っ と基 本的 な問題 と して,は た してわ

れ われ は 情報 を送 り過 ぎてい るの で はな いか という 話 も出 て ま い ります 。 アメ

リカ の例 で 申 します とプ最 近 非 常に デ ータ ・バ ンク が 発達 い た しま して 巨 大 な

デ ごタ ・バ ンク が ある とい うこ とをい ろい ろ教 わ ります。

さて,い ま ア メ リ カのナ シ ョナ ル ・プ ロ ジ ェク トと して でき 上 が っ てお りま

す 重 要 な ポ イ ン トは,デ ー タ ・バンク の デ ー タを われ われ はい か に利 用す ぺ き

で あるか,デ ー タに詰 め込 ん だ け れど もだれ も利 用 しない,そ.う い う事 態 が発

生 して い る よ うで ご ざい ます 。 と申 します のは,デ ータ ・パ ンクに 入 っている

デ ー タの ア ップ ・ツ ー ・デ イ トなも のが,デ ータの 種類 に よって違 う とい うこ

とで ござい ま して,ユ ー ザー側 と して 必要 な デ ータに は時 間 関 数 が 入 って い る。
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'

、 そ れ がズ レた場 合に は デ ータ と しては 有効で ない。 したが って,そ れ を いか に 一
ヘ

ブ ロセス して リ トリバ リ ーをす べ きで あ ろ うか。 じゃそ の リ トリバ リーをす る

オ ざガ ナ ィゼ ーシ ョンは どうある ぺ き か。 そ れに 対す るアク セ ス は ど うす べ き

か,こ うい うこ とが 最 初 の非 常 に 大.きな 問題 と してク ロ ーズ ア ップさ れ てい る

の を私 は知 っ てい ます。 基 本的 には.わ れ われは情 報 を どうい うふ うに 扱 い,

一ど う処 理 す るか とい うこ とに な るか と も思 わ れ ます
。

'

t

'

…酌い

o

・ ∵

、 」、1＼

＼

9xご
匂 ・ .
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6・ デ ィ.ジタ ル 交 換 網 の 品 質 と コ ス ト

『'菖佐竹 そ
れでほ先ほ どに引き続 いて各講 師か ら,前 めお話 で足 りなか った

'賭

の他を加えてぽ だい て・その後 御酬 いただいて劫 ます もの について

の御意見はそ の後 にさせ ていただきたい と思 います。

輿 先 ほ どは,わ れ われ が考 え てお るデ ィジタル ・デ]タ 交 換 網 につ い てお 話

しじた わ け で すが,あ るい は ちょっと ことば が足 りなか ったか も しれ ない の で・

少 し補 足 いた します 。

先ほ どは わか りや す い例 と して接 続 時 間の 問 題 を話 した の です が ・当 然 の こ

となが ら接 続 時 間 が短 か くな る とい う メ リ ッ トだけ で な くて,や は リデ ィジタル

`
回線 を使 うこ とに よて、て あ るい は電子 交換 機 を使 うこ とに よって品 質 の向 上 を

ね らって い るわ け で す。 先 ほ どいろ い ろ お話 が あった よ うに,決 してい ま の品

質が い い と思 っ てい るわけ では な くて,向 上 さ せ て いか なけ れば な らぬ とは思

ってい るわけ です が,現 在 の 段階 で はそ れ以 上 なか なか 行か な い。 た とえ ば も

う少 し上 げ て10の マ イナス7乗 に す る た め には,や は りど うして も新 しい

ネ ッ トワーク が必 要 だ とい うこ ともあ りま して,わ れ われ と して も鋭意 検 討 し

てお る,こ うい うこ と で あ ります。

そ れか らそ ういった交換網の場合 も御承知の とお り回線交換 とパ ケ ット交換

とあるわけです 。 これ はわれわれの実験では来年 は両方 並行 してや ろ うとして

おDま すけれ ども,外 国の例 を見て も,わ れわれの検討で もどうや ら短い通 信

にはパケ ッ トのほ うが有利 じゃないか とい うこ とで,こ れ をどの くらいのパ ケ

ッ トに す るか とい うこ とは また 別です け れ ども,そ うい う方 向 で や って い きた

い と思 って お ります 。そ うす る と,や は りそれ に よって質 の いい ものが安 く提

供 で きる,、また提 供 しなけ れば な らない,こ うい う考 え方 でや りた い と思 って

お ります 。

そ れか ら話 は 別で すが,現 在 コン ピ ュー タ ・ネ ッ トワー ク とい うの が皆 さ ま

御承知の とお り外 国で もARPAと かその他 あ りま して,ま た日本 でも各大学 、
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で はそ れぞ れ の コ ン ピ ュー タを結ん でい ろい ろや ろ う とい うこ とも聞 い て お り

まナが_般 的にば竜 本でほ混 う己 ンき。ご方 ネ。・ワーク縮 確

どうか とい うのはまだ問題 があるのではないか とい う感 じが してk－りますq、

同 じ程 度のものが あっ てそれをただ結ん だだけでは意味はない し,ま た現実

にい ろい ろ各企業 で桂 使 いに なっている ものは目い っぱい使 ってρ るねけ で

すか ら,そ うい った もの を た だつ な ぐとい うこ とも意 味が あ りませ ん し,、大 体

ア メ リカの よ うに 時差 が ある わ け で もない し使 う時 間 は同 じだ とす れば,・そ の

辺 に非常 に限 界が あ る 。た だ超 大 型 の コン ピュー タが で きて,あ る い は非 常 に
へ

.大きな デー タ ・ベ ース とい うもの が あれ ば ・そ れ を共 通 利 用す るとい う⊆ とは

意 味が ある 。 た とえ ば,筑 波 の学 園 都 市 に幾 つ もの研 究 セ ン、タ・7がで ぎ ます ∂1,

あ あい うと ころ で も1つ の もの を共 同 に使 った らど うか,あ るい は結ん だ ら ど

うか とい う話 も あ るわ け です が・そ うい う㌔ とに関連 して も こ うい う問 題 が 出

て まい ります 。 ・、、'tt-・ ・-L、

そ れ にい た しま して も,当 然必 要 性 は ある わけ で,コ ン ピ ュー タ ・～トツ:トワ

ーク を生 か す ため に は ,ま た朱 ほ どの 話 に戻 ります け れ ど も回線 料 金 が安 くな

げ れ ばな らない とい う こ とだ と思 い ます。・そ の意 味 で,た とえ ば 専 用線 で結 ぶ

の が いい こ とはわ か ってお りま す が,使 う時 間 が非常 に短 い と い う場 合 には 決

して 得 では な いわ け です 。 そ うい う場 合 に,好 き な とき に好 き な だけ使 う,そ

の分 だけ 金 を払 う とい う従 量 制 の考 えが必要 に なるわ け です。

そ うい った意 味 で は,'先 ほ ど の デー タ交 換 網 とい うものを早 くつ くる必要 が

ある の じゃ ないか と思 い ます べ ・,ピ ー

(

大体 以 上 で あ'り ・ます 。

尾 佐 竹 あ りが と う ご ざ い ま し た 。,

そ れ で は小 笠 原 さ んk・ 願 い い た し ます 。`",・ 『-'

有
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'

'

.㍗ コ ン ピ ュ ー タ ご.ネ ッ トワ ー ク の 背景,利 点, ,経 済 性,、

、}

小笠 原 先 ほ どコン'ピ ュー タ ・ネ ッ トワー クにつ い て触 れ ません で じた の で,

≒そ
の 点・多少補 足 したい ど思 い ます 。

∴従来 の オ ン ・ライ ン ・]{シ』ス デ ムの形 態 としてはや は り中央 集権 型 で あ りま し

''"て
,ノそ1れ は ポ ィゾ ド1ペポ イツ トで あ る1か∵ 集 線 装置 も し くは マル チ ・プ レク サ

]を 入れて 集 線 しだ も三の ㌶ も しくは分 岐 した もの ,も し くごは ル・一プ とい うの が

最 近 出 てきて お るわ け です ♂ た だ,将 来 の 傾 向 と して デ宍 夕冷 ソに ス ∫・情 報 の'

発 生 源 とい うもの は地 域的 に分散 じ で ぐるで し ょ う し,デ ー タ量 その もの は や

一ば り増 大 して ぐる わけ で すか ら,情 報源 の拡 大 と分散 どい うご とが郊 づ背 景 に

・あ る と駆 ます
.,∴ ・.

そ れか ら2番 目 ど して,端 末 装置 ど ミニ ・コン ピ ュー タの 発達 とい う'ことが

1つ 大 き な 要 素 だ と思 い ま す 。 い わ ゆ る イ ン テ リジ ェ ン ト6タ:ii-'ミ ・ガ ル とい う

こ と で,昔 の 中 型 ぐらい の 処 理 能 力 が 端 末 の 中 に 八入っ で し ま う。'し か も デ ィス

ふク を持 っ てい る とい う・こ とに な っ て・ぐ る ど,'端 末 に か 宏 ケイ ン テ リジ ェ ン トが

出 て ぐ る 。'・ … べ・

6・番 目の 問 題 と して,コ ン ビ 三 一 タが 際 限 も1な くJkt・'きぐ な.る,巨 大 化 す る と、

1'

・'已づ'こ とには や は り限 界 が あ るだ ろ う。そ れ は ハ ー ドか ウ エア的 に 見 て も ソフ

ト・ウエ アの コ ン ・ト'ロー ル,す なわ ち オーバ.一:・ヘ ッ ドとい・う点 か ら見 て も当

然 限・界が 出て くる'ばず だ。 といウ こ とにな る と,あ る もの は大 型 コン ピ ュー タ,

そ れ か らイ ンテ リジ ェン ト・ ター ミナル とい う組 み合 わせ が考 え られる 。

そ れか ら4番 目 と して,先 ほ どか ら話題 に な っ てお りま す デ ー タ伝送 路 の効

率が 上が って き た とい うこ と と,通 信 技術 の発 達 で あ りま す 。 .'

そ うい うこ とで,結 論 としてい え る ことは,…'結局 コン ピュ ー タも しくは コ ミ

ュニ ケ ーシ ョンの リソー スの 共 用に よる付 加 価 値 とい うこ とで あ ります。 リソ

ヘ
ー ス と い い ます と伝 送 路

,そ れ か ら処 理 能 力,デ ー タ ・ベ ー ス,プ ログ ラ ム,

そ れ か ら ハ ー ド ・ウ エ ア,特 殊 な機 能 とい う も の で す 。 そ こ で,コ ン ビ ュ ー汐 。
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ネ ッ トワーク を 別名 ひAごN,バ リュ ー ・ア デ ッ ド ・ネ ッ トワーク とい う名 前 で

呼 ぶ わけ でご ざ い ます。'付加価 値 デ ー タ網 とい う別 名が あるわ け で す。世 界 じ

ゅ うでか な りARPAで す とか イギ リス の国立 物 理 研 究所C才 シ ョナル'フ ィ

ジ カル ・ラボ ラ トリー)と か,そ れか ら イギ リスの 郵 政 省 の 孕PSS(エ ク ス

ペ リ・メン タル ・・パ ケ ッ ト・システ ム)・ ヨー ロッパ のARPA版 といわ れ ま:す

cOSTllで す とか フ ランス の 工R工Aが 計 画 して お りますCycladθ ・s

コン ピ ュー タ網 とかOctopusと かA工 」OH ,A々TUCCと か い ろい ろ1な も

の が あ り・ます 。 ち ょっ とあげた だけ で も30や401,あ るだ ろ う と思 い ます。k .

だ これ をず っ とな がめ てみ ます と,そ のほ とん どが研 究 開発 の実 験 網 で ある と

い うこ とです 。 た だ ア メ リカでパ ケ ッ ト ・コ ミ コニ ケ ー シ ョン ・イ ン コ「 ポ レ

ーテ ッ ドとい うの が昨 年 の 暮 れ に連 邦通 信委 員 会 の 許可 がお りて ,こ れ は実 際

に商 用ペ ース でス タ〒 トす る とい う話 は あ り.ます げ れ ども,そ の 多 くは,大 体

が実 験 網 で あ る とい うこ と です 。

そ れ か ら第2番 目の 特 徴 として痴 通信 設備 の共 用 に よ6通 信 コス トの節減 を

ね ら った もの とい うご く単 純 な もの もあ りま す。3番 目に先ほ ど言 いま した シ

ス テ ム ・ リソースの 共 用 に よる付 加価値,4番 目 と して,以 上の幾 つか の点 の

組み 合 わせ,そ れ か ら5番 目 として デ ー タ交 換 網 に これ を利 用 しよ う とい う.コ

モ ン ・キ ャ リア ・サ イ ドの プ ランが あ るわけ です 。一 般 的 に コ ン ピュ ー タ ・ネ

ッ トワー クに は パ ケ ッ ト交換 も し くは メ ッセー ジ交換 な どの蓄 積 交換 方式 が い

い とい われ て い る わけ です。 なぜ か といい ます と,特 徴 と してい ろ いろい わ れ

て います が,高 速 伝 送 回線 の効 率 的 な利 用 とい うこ と,す なわ ちメ ッセ ー ジ多

重化 が で き る とい う こ とです 。そ れか ら集 線装 置 も しくは 多重化 装置 を使 うこ

とに よ って 加 入者 線 コス ト,先 ほ ど言 い ま した ローカル ㌣ル ープの コス トを下

げ る ことが で きる とい う点 です 。

そ れか ら2番 目の利 点 とい われ るのが通 信 制 御装 置 と伝 送制 御 の 簡素 化 とい

うこ とが い わ れ て お ります 。そ れ か ら3番 目 と して は パ ケ ッ トとい うの は メ ッ

セ ージ を大 体1,000ピ ッ トく らいの単 位 に ぶつ 切 りに してヘ ッダ をつ け て パ
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ケ ッ トの シ ー ケ ンス ・ナ ンバ ー,出 先,あ て先,そ れか らデ ー タ本 体 が き て最

後 にCRC,チ ェ ック ・ビ/ptト が幾つ か つ く とい うような ことで・ い わゆ る交

換 局 間 の ブ ロ ック転 送 でチ ェ ックが で きる とい うこ と,そ れか ら大 体 網 とい う

の は メ》 シ≡ 構 成 に な っ てお ります の で,あ るル ー トが混み 合 った場 合 は 自動

的 に迂 回路 が とれ る とい う メ リッ トが 出 て くる とい うふ うにい わ れ てい るわ け

で す 。

そ れか ら1,000ビ ッ ト単位,1文 字10ビ ットとして も大 体100文 字 で

ご ざい ます か ら交換 局 で待 ち時 間 が非 常 に短 くて数 十 ミ リセ コン ドで済 む とい

う こ とです 。それ か ら出 先 の 端 末 とあ て先 の 端 末 のス ピー ドが違 って い て も,

ス ピー ド変換 が で き る とか コ ー ド変換 が で き る とい うこ とが い わ れて お ります 。

そ れか ら メ ッセ ージ ・サ ー ビス,代 行 受 信 で す とか メール 。ボ ックス とか,メ

ッセ ージ多 重化 通信,パ ケ ッ ト多 重通 信 とい うのが いわ れ てい ます 。 こ こで 申

し上げ たパ ケ ッ ト交換 の こ とを一名 ホ ッ ト。ポテ ト ・ル ーテ ィング といい ま す。

なぜ熱 い ジ ャガ イモか とい う と,受 け 取 った らどこか には っ と渡 してや らなけ

れば い け ない とい うわ け で す 。

パ ケ ッ ト交 換 とい うの は い ま まで の ブ ロ ック転 送 の発 展 した もの だ と考 えれ

ばい い わけ です 。 い まま での メ ッセ ー ジ を ブ ロ ック 転送 す る場 合 は,最 初 に あ

て先 が き ま る とブ ロ ック され た もの は 続 け て同 じル ー トを通 って メ ッセ ー ジ を

送 り切 る まで ブ ロ ック転 送 さ れ るわ け です が,パ ケ ッ ト交 換 とい うの はそ の ブ

ロ ックご とに 出先 とあ て先,そ れ か らチ ェ ック ・ビ ッ トがつ い て お りま して,

適 宜 なル ー トが とれ る。 効 率 の い い ル ー ドを通 っ てい き ますか らブ ロック転送

の一 種 の 変形 で あ る とい うふ うに見 られ るわ け です 。

た だ 工規 格 の48,000BPSを 使 って,そ れ では どれ だけ の デ ー タが 送

れ るか とい うこ とを ち ょっ と計 算 してみ た ので すが,磁 気 テ ープ2,400フ ィ

ー ト1巻;常 識 的 に・‖
,600バ イ ト ・パ ー ・インチ とい うこ とに な っ てお りま

す の で,も ろに デ ・一一タが 入 っ てい る と大 体46メ ガ ・バ イ トくらい に な るわけ

です 。そ れが 全 部 入 ってい る とい うこ とは ない で し ょ うけ れ ども,そ うhう ふ
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う に 仮 定 し て48,000BPSで 送 る と どれ だけ 時 間がか か るか とい い まナ ・

と,磁 気 テ ープ1巻 を送 るのに2時 間40分 です 。 これはか な りの時 間 です 。.

東 京 一大 阪間 で これ を見 ます と,大 体 料 金計 算 してみ ます と専 用線 で'5万 円 く

らいか か る わけ で す 。そ れ な ら,5本 磁気 テ ープ を持 ・って新 幹 線 で行 った ほ う1'

が 時 間的 に も コス ト的 に も安 い では ない か とい うこ とに な ります 。そ うす る と,

コン ピ ュー タ ・ネ ッ トワーク の デ ー タ ・ベ ース の シ ェア とい う一こ.と,.こ れ,は ど

うもバ ル ク の デ ー タを どん どん 送 る よ うな アプ リケ ー シ ョンには使 い ものに な

らない の で ば ないか とい う気 が します6し た が っ て,コ ンビ=一 タ ・ネ ヅ トワ"

一 ク とい うのは あま リコア の節 約 に はな らない の では ないか
。 む しろ ユ ン ピ ュ

一 夕のア プ リケ ーシ ョンを も う少 しふ や す た め に は高 速伝 送 回線 の コス トと メ

モ リーの コス トが ず っ と安 くな らな けれ ば な らない の ではな いか とい う気 が す

る わけ です 。 メモ リー と して1番 安 いの が や は り磁 気 テ ・一・一プ・そ の 次 が デ ィス

ク,デ ィス クの 密 度 が 上 が って まい りま した の で,そ ろそ ろ限 界 が.見え てい る

わけ です 。

そ こで,そ れ では ランダ ム ・ア クセ ス と して 次 に メモ リーで何 が あ るか とい

い ます と,バ ブル で あ る とか オ プ チ カル な もの,も し くは 工Cメ モ リーです 。

た だ 工Cメ モ リー とい うの は電 気 が とま る と内容 が 消 えて しま い ます が,こ れ

は ち ょっ とまず い 。 コアか バ ブル な ら残 っ て い る。 です か ら,こ れ か らの 問 題

とい うの は,メ モ リーの コス トが いか に安 くな るか とい うことにか か っ て い る

ような気 がす るの で す 。 コ ンピ ュー タ ・ネ ッ トワ ーク で バル クの,た とえば 磁

気 テ ープ に入 って い る デー タを どん どん 送 る よ うな ア プ リケ ー シ ョンは,デ ー

タ ・ベ ース の シ ェア とい っ て も ち ょっ と早急 には現 実性 が ない ような気 が しま

す 。 やは り可変 デ ー タの み を入 れ てや って,デ ー タ ・ベ ースが ある場 所 で結 果

を導 き出 して,結 果 だけ も ら うとい うこ とで あれ ばそ ん な に時 間 はか か らない

わけ です 。

いずれ に して も,パ ケ ッ ト交 換 そ の もの は同種 の,た とえ ば エア ・ラ イ ン な

らエ ア ・ライン だけ,銀 行 な ら銀 行 とい う同種 の トラ フ ィ ックが 出 る と ころ な
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らばか な り効 率 的 な使 い方 が で きるか も しれ ない 。 しか し,こ れ が異 種 の コン

ピ ュー タで異 種 の 業種 が入 ってい る とき に ト ラフ ィ ックの 出方,使 い 方 がか な

り異 な ります の で,そ れ を どこで 最 適化 す るか とい うの は,ま だか な り大 ぎ な

宿 題 が ある よ うな気 が します 。

い ず れ に して も実 験 網 です か ら,研 究 の 形果 に よっ ていろ い ろ な こ とが これ

か らわ か って くる とは思 い ますけ れ ど も,最 初 の う ちは どち らか とい うとコ ン

ビ ュー 考.・ネ ッ トワー クのサ ブ ・ネ ッ トだけ をっ くって おい て,あ とで使 い た

けれ ば コ之 ピュ一 夕をつ な げ ばい い で は な いか とい う考 え が ある よ うで す 。

コン ビ卑 一学 ・ネ ッ トに つ いて大 体そん な と ころ で はないか とい う気 が,い

まの とこ ろする わけ です 。

尾佐 竹 あ りが と うござ い ま した 。 二 ・ ・一 い

そ れ では 引 き続 い て大 川 さん にお 願 い します 。 ・ ・ ㌧・1一パ 、

,い
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8.国 際航 空 通 信 共 同 体 に つ い て

大 川 そ れ では先 ほ どお話 し申 し上 げ た現 在 私 ど ものや って お ります ジ ャル

コ ムHの 座 席 予 約 シ ステ ム,こ れ を47年 の2月 に米 州 に 展開 いた しま した の, 、

をさ らに欧州 の ほ うに延 ばす べ く現 在計 画 しで 崇 りますが,こ れ は皆 さ ま方 の γ べ

御 参考 に な るか ど うか わか りませ ん が,先 ほ ども 申 し上 げ た欧 州 の 展 開 をや る○

につ きま して 米国 と違 うの は 元欧 州 とい うの は非 常 に 多国 間 を結ば な くて は い

け ない とい うこ とで,米 州 展 開 と同 じ よ うに 自社 回線 を延 ばす とい う、こ と も考

え られ るの でご ざρ ま すけ れ ど も,こ とば の 問題 も ご ざい ま して非 常 に困難 を

伴 うの じゃ ないか とい うこ とで,こ れ も先 ほ ど申 し上 げたS工TAと い う国 際

航 空 通信 共 同 体 とい うと亡 ろの ネ ッ トワ ー クを使 う ことを検 討 して お ります 。

現在 この 国際航 空 通信 共 同 体 のネ ッ トワ一一ク が欧州 にす でにで き上 が っ てい る

わけ です 。 これ の ハ イ レベル のネ ッ トワ ーク とい うの は欧 州の 主要 都 市 をほ と

ん ど結ん で お・りま して,そ れ ぞ れ の主 要 都 市間 は ≠4800BPSで 結 ん で い る

の です 。そ れか`らそ の ハ イ レベ ル 。ネ ッ トワー ク上 の,お のお の の ハ イ レベ ル・

ステ ー シ ョンか らは4・800BPSを ・2400・BPSに 落 と してい ます ♂2階

層 ハ イ レベ ル ・ネ ッ トワ〒 クと い うか っ こ うで結ん でお ります 。 そ れ で この コ

ン ピ ュー タ ・ネ ヅ トワー ク を見 ます と,特 徴 として考 え られ るの は プ ライ オ リ

テ ィー を持 た してい る とい うこ とです。 とい うのは,こ の ハ イ 。レベル ・ネ ッ

トワーク の 中 に テ レ タイプの メ ヅセ ー ジ も流 れ てい るの で ござい ますが,,さ ほ

どス ピー ドを要 望 され ない メ ッぞ 一 ジに対 しては プ ライオ リテ ィー を下 げ て送

らせ る と'いうこ とが考 え られ で い る。そ れか らパ ック ・ア ップ回 線 の点 を見 る

と,コ ンビ ■ 一 夕 ・ツ ー ・コ ン ビぶ 一 夕の 区 間 が トラブル を起 こ した場 合 は迂

回 ル ー トで違 った コン ピ ュー タ ・ツら.・コ ン ピ ュー タの 回線 を通 っ て常時 通 信

が で き る と七 うバ ック ・ア ップ体 制 が よ くで きてい る という こと で あ ります 。

そ れか らも う1つ の特 徴 として見 られ るの は,私 ども ネ ッ トワー ク を使 うほ

うか ら見 る と,ハ ー ドに しろ ソフ トに しろ 標 準化 とい うものが あ ま り思 わ しく
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な く困 る こ とが 多い あです が,こ のSITAの ネ ッ トワーク を見 ます と,先 ほ

ど申 し上げ た ハ イ レベ ル の ス テ ーシ ョンか ら4,800か ら2,400に 落 と して,

そ の先 に サテ ラ イ小 ・プ ロセ ッサー とい って い るの です が通 信 制御機,こ れ を ・

通 して端 末 機 に つ な ぐ方 式 を採 用 して お り・ 標準 化 が わ りあ い明確 化 さ れ て い

ま して,そ れ に合 わせ て あれ ば どん な に端 末機 を持 っ てい って もす ぐつ な が る

とい うふ うに標 準 化 が でき てお ります 。
'

そ れ と,こ れ も先 ほ ど申 し上げ たの です が,い ま ある回 線 をニ ュ ー ヨー クか

らつ な ぐとい うこ とで あ ります が,現 在 ハ イ レベ ル ・ネ ッ トワ ーク は欧 州地 区

か ち二=.一 ヨーク に延 び て い るの と,も う1つ は 香港 に延 び てい る回線 が あ り

ます が ど う して わ ざわ ざ遠 い ニ ュー ヨークま で持 っ てい って結 ぶか とい う と,

ごハ イ レベ ル ネ ッ トワ ーク料 金体 系 を見 ます と同 じ欧 州 内地 域 は わ りあい 安 いの

駕です 。 ニ ュ ー ヨー クの場 合 は米 国 です が一・応 欧州 地 域 内 とい うふ うに見 てい る

'ゐ です
。 香港 の場 合 は地 域 が違 います の で料 金 が 約2倍 近 く高 い とい うこ とか

らニ ュ ー一碧ー クで結 ぶ こ とに致 しま した。 そ れ とも う1つ は現 在太 平 洋 を通 っ

てニ ュー ヨーク ま で行 って い る回線,こ れ は現 在 私 ど もは海 底 ケ ー ブル を使 っ

てい るの で ご ざい ます が,こ の太 平 洋 回 線 の トラ フ ィ ック量 を現在 見 てい ます

と,ま だ余裕 が ある とい うこ となの です 。そ れ で こ の回線 をさ らに 有効 に活 用

す る とい う面 か ら も欧 州 に行 くもの も米 州 にい く トラ フ ィック と同 じ ように太

平 洋 ケ ー ブル を流 れ て欧 州 のほ うへ行 く。

そ れ と国 際 デ ー タ通 信 をや る場 合 に トラフ ィヅク の内容 を見 る場 合 に時 差 と

い う もの が非 常 に きい て くるわけ です。 同 じ時 間 帯 の と ころで す とピーク がさ

らに ピー ク化 さ れ ま して,な か なか 情報 が 流れ ない とい うこ とにな るの で ご ざ

い ます が,欧 州 と米州 を見 ます と,時 差 の点 か らい って もわ りあい都 合 よ くで

'きてい る
。 欧 州 の 夕方 が ニ ュー ヨー クの 朝 方 に な る とい うこ とで,ち ょう ど太

1平 洋 ケ ー ブル の あ広 てい る とき に欧 州 の トラ フ ィックが流 れ る とい うこ とで ご

ざい ます 。 ・・

そ れか ら私 た ちの や ってい る この予 約 システ ムの回 線 を設 定 す る場 合 に,条
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件 の1つ とい た しま して ヒス ポ ンス ・タイ ムを3秒 以 内 にや っ て も らいた い と

いうきびし峰 件がつ硫 わ磁 んです.こ の,戒 め 七 浦 と日本の距

離か ら見 ると非常にきび しい条件 で ございま して,こ の条件 を満たす ために非

常に苦労 いた しま した。欧州展開の場合は この3秒 と}ρうのは とて も入 りませ

ん ので,大 体現在の ところ計算 しているのは平均5秒 以内で欧州 の各地か らキ

ーをたたけばす ぐ回答が返 っ,てくる とい うふ うに考 え て妄 り
くます。

・いろい ろそのほか ございますが,あ ま り長 くな りますので∵応先 ほ どの国際

航空通信共 同体 につい てお話 し申 し ヒげ て終 わ らしていただきます。,

尾佐竹 あ りが とうござい ま した。

一39一



9. ,高 速 ネ ッ トワ ー クの 、ユ ー ザ ー 側 か ら の 問 題 点

梶 私に期待 されぞい るのは高速 ネ ッ トワークのユーザニど一じその意見だろ

うと思い ますので,・磁 ぶ麟 間一 ・年以上 もイ吏っ⇔ 渡 す⑳で,そ の間

に感 じた こ とを 申 し上げ だ い と思 い ます 。

_番 最 初 は値 段 を安 ぐ じて欲 しい・とい う問題 で あ ります 。先 ほ ど寛 々公 社 の

ほ うか らデ ー タ交 換 網 と広 う会話 が ござ い ま した が,多 数 の ユ ーザ ーが共 同使

用 して最 小 限 の 制 限 で非 常 庭 多様 な使 い方 が 》でぎ る,そ れ を許す シス テ ムをぜ

ひ 提供 してい ただ け る と有難 い とい うの が まず 第 一 で あ ります 。

電電 公社 はD工PSと い う大 きな コン ビ=一 夕 ・シス テ ムをつ くって お られ

る わけ です が,コ ン ピュ ー タ 。デ ー タ通 信 の コス トが 安 くない とい うこ とに関

連 して つ い での こ とに 申 しあげ ます と,公 衆 回線 の 交換 は公社 が一 手 に握 って

い て,そ れ のほか に宅 内交 換 機 は普 通 の ユ ーザ ーが 使 って い る よ うで 多数 の ユ

ーザが マル チ ・ア クセス が でき る よ うな公 衆 回 線 用の交 換 機 に相 当 す る大 型 の

コン ピ ュー タ ・シス テ ムを公社 が 作 り,各 ユ ーザ ーが使 ってい る コ ン ピュ ー タ

は 宅 内交換 器 機 に相 当す る,そ うい う発達 の方 向が あ る よ うな気 が してい ま す,

これ は 中央 集権 的 で とん で もない思 想 だ とい わ れ るか も しれ な いけ れ ども,国

家 的 な 見地 か らすれ ば そ うい う発達 の 方向 も1つ あ るの じゃ ないか とい う予 感

が す るわけ です 。

2番 目は,先 ほ ど申 し上げ ま した よ うに交 換 を含 む非 常 に品 質 の い い デ ー タ

伝 送路 を提供 して いた だ き たい とい うこ とで あ ります。1つ の私 の試 案 です が

PCM回 線 をPCM回 線 と して民 間 に開 放 する手 が1つ あ るの じゃ ないか と思

い ます 。

例 を 申 し上げ ま す と,ア メ リカに セ ン トル イス ポ ス ト・デ ィスパ ッチ とい う

新聞 が あ るの です け れ ども,73年 春 か らPCM回 線 に よる フ ァ ヅク ス を始 め

て い ます 。 日本 のPCM24に 相 当 す る回 線 で,1フ レー ム195ビ ッ トの う

ち の168ビ ッ トをユ ーザ ・一－e・C使わせ る。残 りの ビ ッ トは同 期 ビ ッ トとして同
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線提 供者 のほ うで使 用す る とい う形 の もの で,ATTの506A変 復 調器 とい

う端 末 装 置 が使 わ れ てい ます。 この方 式 で は ユ ーザ ー と公 社 との 間 の信 号 のや

り とり,特 に 同期 信 号 のや りと りは非 常 に むずか しい。 距 離に よって 同期 が 狂

っち ゃ うとい う ことが 起 こ る と困 る の です け れ ども,そ の辺 は技 術 的 な 問題 で

すか ら解 決 で き る として,こ うい う装 置 の使 用が でき ます と,特 に大 都 市 近 郊

の高速 デ ー タ通信 の サ ー ビス に は非 常 に 有効 で あ り,そ して 回線 の 多 様 な使 い

方 を民 間 に許 すべ きでは な いか とい う感 じが す る わけ です。

そ れ か らも う1つ は,い ま情 報 化 時 代 とい うこ とが言 われ て る わけ です が,

情 報 とい って も人間 に伝達 す る媒 体 とい うの が なけ れば情 報 は伝 わ らな い ので

媒 体 と して見 た場 合 い ま情 報 消費 量 が1番 大 き い媒体 は何 か とい う とテ レ ビで

ラジ オ,新 聞がそ れ に続 きま す 。そ の 次 は雑 誌 ですけ れ ども,こ れ は年 代 に よ

っ て だいぶ 違 います 。 い わゆ る働 き盛 り とい うのは ラジオ とか 新 聞 を よ く利 用

す る とい うこ と らしい の です が,テ レビ放 送 とい うのは時 間,電 波 の制 限 が あ

って ある程 度以 上 の もの は伝 達 で きな い とい う制 限 が ご ざい ます 。 新 聞,雑 誌

は 紙 資 源の 枯 渇 とい うのが非 常 に深刻 な問 題 で あ りま して,新 聞 に よる消費 は

日本 の紙 資 源 の うちの20%を こえ てい る と思 うの ですけ れ ども,そ れ を使v-・

て しま ってい る。'この間 石油 シ ョ ックで とた ん に紙 の 供給 が とま りま して ペ ー

ジ数 を減 らさ な くて は いか ぬ とい う事 態が 起 こ りま した。

そ れ か らも う1つ は 配達 制 度 です が,こ れ は現 代の 社会 に マ ッチ しない とい

うこ ともあ っ て○ 情 報 の に ない手 と して も う少 し変 わ った もの が出 て こな くて

は な らない 時期 がそ ろそ ろ来 てい るの で は ない で し ょうか 。 こ うい う社 会 的要

請 がそ の う ちに起 こっ て きて 人間 と機 械 との 新 しい 情報伝 達系 が=考え られ て,

多分 それ は視 覚化 され 情 報 を 目で見 る もので あ っ て,な おかつ電 気 通信 メデ ィ

ア,こ うい うもの の組 み合 わさ った もの で は な いか と思 うの です。 そ れ に あ る

程度個 人的 な選 択 の 自由の あゐ もの,現 在 い ろ い ろ試 み が行 なわ れ てい ます が

こ うい うもの が あ らわ れた ときに この デ ー タ伝 送 とい うものが非 常 に盛 ん に な

っ て くる可能 性 は ある よ うに思 い ます。
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だ とえ ば漢 字 の/モ リーが安 くで き て,そ れ が 入 う た端末 が でき る と非 常 に

安 い コス トで情報 を送 るこ とが でき註 す 。 大体 情 報 だけ を送 るのだ った ら,漢

字 とが な と交 った文 章 で も大体一 字 当 り12ビ ッ トあれ ば十 分送 れ るわ け で尤

2,000文 字 も あれは よろ しら わけ です か らそ うす る ど非 常 に安 く送 る こ とが

でき ます 。そ れか ら紙 が ない とい うこ とが あ って,書 い た り消 した りで き る よ

うな いわ ゆ'る ソ フ トコピ ー とい ってい ます が,そ ういう も の もお いお い必 要 に

な って く るの じゃ ないか 。そ の情報 伝 達 媒 体 とデ ー タ伝 送 の関係 とい うのが今

後 ど うい う問 題 にな るか とい うこ とが,私 は特 に マス コ ミの 中にい る者 です か

ら気 に な るわけ です 。

そ れ か らこれ は公 社 側へ の お 願い に近 い の です が,現 在 帯 域 圧 縮 とい う問 題

が デ ー タ伝 送 で非常 に問 題 に な ってい る。 この帯 域圧 縮 とい うのは現 段階 では

端末 に 非 常 に金 がか か る し,エ ラー が起 こった どき に エ ラ ーの伝 播 が 非 常 に こ

わい.エ ラーが連鎖反応 を起 こす繊 です・衛星通信 とい うような非常に チ ャ

ンネル が 限 られ てい る とこ ろで高速 で デ ー タを送 らな くち ゃいけ な い'という場

合 に は帯 域 圧 縮 もいい の です が,そ れ よ り帯 域 圧 縮 せず に安 く送 れ る回線 を提

供 してい た だ くほ うがや は り本 筋 で は ないか と思 い ます 。 一

最 後 に人 間の 問 題 です が,長 年1,Jを 扱 っ て きた経 験 か らい う'と・ 回 線 を

提供 してい た だ く側 も利 用す る側 も,も う少 し しっか りした知 識 を身 につけ て

いた ほ うが い い の で は ない か と思 い ます 。特 に利 用者 側 は公 社 か ら回線 を提供

さ れ て るわけ ですけ れ ども,公 社 内'で ど ういう拾 うに信 号 が 流 れ てい て ど うな・'

っ てい るか とい う'ことを ある程 度知 識 と しそ持 ってい な い と,と ん で も ない 妨

害信 号 を 出す よ うな こ とを平 気 でや る。そ うい う意 味 では,私 は ユ ーザ ー性 悪

説 なん です が,そ うい うケ ースが 非 常 に 多 い。

逆 の場 合 は,公 社 側 は 保全優 先 で ユ ーザ ーの事 情 を あま り考 え て くれカ い と

い うケ ース もた まに は起 こ る。 そ の辺 の知識 をお互 い に交 換す る とい う力心.そ

の 辺 が今後 の 大 き な課 題 にな る と思 い まず 。
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10.質 疑 応 答

尾 佐 竹 ど うもあ りが と うご ざい ま した 。

そ れ では い ろい ろ御 質 問 をいた だい て お ります ので,グ ル ープ分 け して い ろ

い ろ お答 え い た だきた い と思 います 。 い ま も御 指摘 あ った よ うに寛 々公社 の 輿

さ ん への 質問 が非常 に 多 うご ざい ま して,お 答 え に くい御 質 問 が だい ぶ きて い ・

るの で,お ・立 場 上答 え に くい こ とは答 え に くい とい う ことで御許 し頂 く と して,

一 応 質 問 を読 み ます と,順 不 同 にな ります が,山 本様 の 御 質問 です が,1規 格

及 び 」規 格 におけ る回線 断 の場 合 の保 守 及 び 予備 回線 の提供 の有 無 は ど うな っ

て お ります か,と い うこ とです。
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10-1回 線 断 対 策

輿 工,」 規格 につ い ての 御 質 問で すが,r-・'ma的 に拾 答 えす る と,わ れ われ

の 立場 か らす る どどの回 線が 大事 で どの 回線 が 大 事 で ない とい うこ とはない わ

け で すが,特 に 市外 回線 の場 合 はそ こに重 要 な 情報 が 伝 わ って い る とい う考 え

か ら,現 在 か な りの 予備 回 線 を持 ちプ.切 りか え装 置 を持 って い る。 そ うい う こ

とで,1事 故 が な いわ け では あ りませ ん が,切 りか え る シス テ ムをつ くっ てお り

ます 。'一

大 ざっぱ に言 う之,た どえ ぱ東京 と大 阪 でい う・と マイ ク ロ ・ウェー ブ も あ り

ますが そ の他 に 同軸 ケ ーブ ル を使 った 有線 伝 送路 も ある わけ で,大 体 電 々公 社

と しては 有無2ル ー トとい っ てい るの です が,有 線 と無 線 の2ル ー トに分 け る。

も ちろん 無線 も1ル ー トで は な くて 何ル ー トも あ るわけ で す。 た とえば 東京 か

ら大 阪 に行 くの に ま っす ぐ行 く方 法 も あ る し迂 回 して い く方 法 も ある わけ です、

そ うい うもの を組 み 合 わせ て,地 震 も あ りま し ょ うし火 事 も あるわ けで す が,

とにか く伝送 路 と しては 同 じような原 因 で全部 が切 れ ない とい うル ー トをつ く

って ご ざい ます 。

そ の ほか に ク ロス バ ー交 換機 を使 って 迂回 中継 もや ってい ます の で,一 般 の

電 話 の 場合 はそ うい った 点 は さ らに保 護 され てい るわけ です。 しか し一瞬 も切

れ ないか とい うこ とに な る と,そ うはいか ない ケ ース もあ るの です が,特 に端

末 の場 合 は実 際 は お手上 げ で して,電 話 局か らユ ーザ ーさ んへ の場 合 は,そ う

い うこ とは ほ とん どない の です けれ ど も万一切 れた 場合 は復 旧 にか な り時 間が

か か る こ とも あ るわ けで す 。

尾佐 竹 私 もマ イク ロ回線 の設 計 の とき を存 じ上げ てお る こ とも あ りますが,

マ イ ク ロ回線 が6ル ー トあ る と必 ず ワ ン ・ル ー トは ス タンバ イ して お りま して,

マイ ク ロ ・セ コ ン ド切 りか え もや って お る こ とは皆 さん 御 承 知か と思 い ます。

た とえ ば新 潟地 震 の ときに は電 源が ひ っ く り返 っ て端 末 が とま った とい うこ と

で,機 械 はだ い じ ょ うぶ だ った と無 線 屋 が得 意 に な っ てい ま したが,動 か なけ
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れば結局 同 じだとい う笑い話 もございます。問題はやは り端末 に近 い方,こ の

場合 に どうなるか とい うこ とが問題 ではないか と思 いまず 、、ですか』ら交換局か

ら出て しまって市外回編 入 つ場 合 には相当 よくなっ⇔ るこ とは・私 蜘

ってお ります 。大体交換局 に入 ってか ら先,そ の交換局がρぶ れた場合加入者

宅 をつなげ る方法は いまの ところない と了解すべ きではないか と思い ます。

r
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1G--248Kbit交 換 回 線 の 料 金

次 は制 度上 の問 題 と料 金 の問題 を か らめ ま して御 質 問 が 来 て お りま す。 渡辺

様 は,48キ ロ ビ ッF交 換 回線 の 料 金,た とえ ば東 京 一大 阪 間 の料 金 の基 準 は

どの よ うな形 に な るで し ょ うか。 加 人電 話 で は4秒7円 だが ど うな るの か。 ま

た1-5規 格 です と月21万 円,一 般 に加 入電 話 回線 とD規 格 の回線 の料 金 の

分岐 点 は1日 当 た り5時 間 とい われ て い ます が,48キ ロビ ッ ト交換 回線 と1

-5規 格 の分岐 点 は1日 当 た り何 時間程 度 で し ょうか とい う非 常 にむず か しい

御 質 問 です が … …。

輿 私 は 営業 の担 当 では あ りませ ん の で料 金 につ い ては あ ま りいい お 答え は

で きませ ん が,実 は48キ ロ ビ ッ ト交 換 網 につ い て は,ま ず 東京 一大 阪 とい う

こ とで 考 え て お ります が,実 は まだ料 金 問題 で ち ょっ ともめて お ります 。 これ

は郵 政 省 に許 可 申 請 を しなけ れば いけ ない の で すが,現 在 は そ こ まで 至 っ い な

い の で,現 段 階 では お答 え で きな い と思 い ます。

た だ,一 般 的 に申 しま す と,大 体48キ ロヘ ル ツ く らい の ところで使 う と,

現 在 の専 用 線 で は一 回線4キ ロヘル ツで12倍 にな るわけ で す が,そ れ を5倍

か7倍 く らい に とどめて お ります の で,大 体 そ の辺 に い くの じゃない か とい う

推 測 は ご ざい ます。

尾 佐 竹 ど うもあ りが と うご ざい ま した。
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10-3共 同 使 用 問 題 L

次 は名 和様 の御 質問 で,.コ ン ピュータ 間の伝 送 を高速化 す る ネ ヅ トを考 え た

場 合,そ の 回線 の あ きが予 想 され る。 そ の あ きを埋 め る対 策 と して,系 列 会社

とか,あ るいは 全 然無 関係 の会 社 また は機 関 と,相 乗 りす る こ とが 望 ま れ るけ

れ ど も,法 規 上 は ど ういーう こ とにな るか。 ど う'も輿 さん の 御 返 答 の範 囲 で はk

い か も しれ ませ ん が,こ れは 皆 さん の御 関心 事 だ と思 うの で … …。

輿 確 か にそ うい うお考 え をお持 ち に なるのは 当然 で,先 ほ ど言 った よ うに,

利 用形 態 に も よ ります が,利 用時間 が 長 くて それ で も引 き合 う とい う場 合 は専

用線 が 一番 よろ しい わ け です 。 しか し実 際 に使 う時 間 が短 い 場 合 は従 量 制 の方

が得 に な り,48キ ロ ビ ッ トの 回線 もディジタル ・デ ー タ交 換 網 の回線 もそ うい

う ことで して,そ の方が 安 くで きる とい うことは いえ るか と思 いま す。 現 在 そ

れ が ない わけ で,な い場 合 ξ うす るか とい えば共 同 使 用 とい う形 が あ りま して,

現 在 で も幾 つ か の会社 が や って お られ ます が,全 然 無 関係 で は ち ょっ と困 りま

す が,.商 売上 の 関 係 が あれ ば 共 同 で使 う といり こ とは よろ しい わげ です 。現 在

は そ の辺 でや ってい た だ く しか ない の で,本 来 な ら借 りて い るか らおれ の もの

だ と言 い たい と ころ で しょ うが,実 際 にで は あい て い る時 間 をはか に 貸す とい

う・こ とは,公 社 の や っ ておる 仕 事 との競 合す る とい うこ ともあ りま して,ち ょ

っ と問題 が あ ろ うと考 え て お・ります 。

尾佐 竹 私 の伺 っ た と ころで は,名 前 は 申 し上げ られ な い の です が,あ る会

社 ではそ の 回線 を適 当 に 自社 の もの と して 御利 用 い ただ い て商 売 を して お られ

る ところ もあ るや に聞 い てお りま して,な か なか世 の 中 には頭 の いい方 が大 ぜ

いお られ る よ うに思 われ ま す。
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10-4無 人 端末 に お け る障 害時 対策
《).・

次 に,大 沢様 か らの御 質問 で無 人 端 末 制御 に お け る障害 時 のEDPの 処 理 及

び運 用 上 の処 理 につ いて とい うこ とで す が…ξ・・。

小 笠原 先 ほ ど コダ ック の話 を しま したが,コ ダ ックの 配 送 セ ン ター,ノ ー

ザ ン ・イ ンフ ォメ ーシ ョン ・セン ター,N工Cと 呼 ん で い る のです が,無 人 で ・

セ ン ターが570,モ デル155,そ れ か ら端末 が昔 はt150,イ ンテ リジ ・

エ ン ト・タ ー ミナル'と して使 って お りま したが, .最 近 シス テ ム5に 全 部 変 え ま

して,同 じシ ステ ム構 成 の 同 じ プ ログ ラムでや っ て お るわけ です 。tl50かL

らなぜ システ ム ・3に 変 え だか とい うと ころが 問題 なん で すが,1つ はt1,:50

とい うの は古 ・い機 械 で ご ざい ま して,工Oを 強化 す る とな る とか な り金 がか か

る。.システ ム ・5の ほ うが もっ と効率 が いい を い う こ と。

そ れか ら無 人 操 作 に は ど う・して もオ ー+・ ア ンサ ー装 置 が 必要 です が,ヨ_.

・ ヅパ でい ま オ ー ト ・ゴ・・ ル を サ ボ〒 ～トして い・る国 はそ ん なに あ りませ ん 。 イ

ギ リス,ド イ ツ,フ ランス く らい だ った と思 い ま す6た だ オ]一ト.・ア ン営 団に

つ いて はほ とん どの 国が サ ポー トして お ります 。 システ.ム・■5で オ ・ニ ト竺アLY

ナ ーが使 え る とい うご とが1つ の メ リッ トだ った わけ で す。

そ れか らデ ィス クが経 済 的 に使 え る とい うこ とで システ ム ・.5に 切 りかえ て

い った わけ で す が,夕 方 デ ータ を送 る際,端 末 側 各 国」 たと え ば ドイ ソか ら,

ベ ル ギーか ら・ デ ン マそ クか ら,フ ィン、ラン ドか らセン タ ー,ス エ ー デン に送

る どきは人 間 が介 在 し て お り.ます 。 とい うのは,セ ン タ ーに 夕方 デ ータが入 っ

て いか な い とr,・朝 出 て き て も一う1べ ん送 り直 して処理 して帰 っ て くる まで に翌

日の昼 に なっ て しま う とい う問題 が あ りま した。 そ れ で 夕方5時 も しくは4時

ころ か ら始 め て少 な く と も6時 ま で には送 っ て しま うとい うこ とです。 セ ンタ

ー に入 力 デ ー タが入
っ て い る と,た とえ返 送 時 に無 人 で トラ ブルが起 きて も朝

9時 に出 て きて そ れか ら人 間 が介 在 して受 け 取 って もまだ そ の 日の仕 事 に間 に

合 う,そ うい うシ ステ ム に なっ て お ります 。
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そ れ で プ ログ ラムは ち ょっ とお も しろい プ ログ ラムで ご ざい ま して,シ ス テ

ム/、 のデ。姦 ら中にニンライら 論 己 ら,云 がい己 か同じもあが

入 っ て お ります 。そ れ で途 中 で問題 が 起 き ると い ま まで の プ ・グ ラ ムを全 部捨

て て しまっ て,新 しい プ ログ ラム を読 み 込 ん で くる とい う方法 を とって い る わ

け です 。 もちろ ん 伝送 を全 部最 初 か らや りなお す わけ では な く,途 中か らス タ

ー トで きます
◇ そ れ は システ ム ・5の7'.:pグ ラム をBPGで 書 いて あ る限界 で

すが,そ うい う'方法 を と担 て お ・りま す 。＼

そ れ か らも う1つ,こ れ は シ:ステ ムの 対策 とは関 係 ない の ですが,実 は

1,200ビ ・ッ ト ・パ ー ・セ コ'1・YJドで送1って い ま して,符 号圧 縮 しない で もろに

送 りま す とか な り時間 が かか るわけ です 。そ れ を約40%の 時 間 でr1時 間 か

か る もの であ れ ば20分 で 送 れ る とい うふ うに エ ン コ ーデ ィン グ して送 って お

ります 。 これ は ヨー ロ・ッパ大陸 間の ダ イ アル ・ア ップ です か ら時 間 が短 いほ ど

安 い わけ です 。 圧 縮 して送 るた め にデ ィス クの ス ペ ー ス もか な り節 約 にな る。

そ のた め に インテ リ治 エ ン ト・ター ミナ ルが 有効 で あ る と同 時に～ ロー カル の

処 理 が で ぎま[す。1晦ろい ろ国 に よっズ 制 度 が 違h'ま す し給与 の 制度 だ とか ロー

カルの フ ィノulムの 現像 の処 理 にか カ〔わ るい ろい う の 業務 が あ ります ので,ロ ー

カル の処 理 もか な・り・あ ります か ら,ミ ニ コ ンで や る とい う意味 で イン テ リジ ェ

ン ト ・タ ー ミナル を使 ってお る.とい うこ とです 。

た だデ ィス ク ,とい.うの は非 常 に安定 度 の高 い機 械 で ござい ま して,朱 ほ ど言

いま一した よ う・に ・工/Qに センタ ごか ら無 人 で直 接 プ リンF ,.'ア ウ トす る とい う

こ とは,・ メカ ニ カル 左部 分が あ って まず、い とい うこ とで,デ ィス クー デ ィスク

で や って,こ れ ま で全 然 問題 が幸 い とい う実 績 が ζ ざ込 ま す。

プ
ほか に ξ うい う対 策 が あ るか とい う詳 しい こ とは あ ま りよ くわか りませ ん 。

ロ

尾佐竹 あ りが とうございま した。
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10-5ハ イ レ ベ ル ・デ ー タ 伝 送 に お け る伝 送 制 御 、

つ いで に小笠 原 さん にハ イ ・レベル 伝 送 の動 向 につ いて御 感 想 が あ りま した

ら・・…・o'tt』'

小 笠 原 それ にはHDLC,(ハ イ レベ ル ・デ ータ リンク ●コ ン トa－ ル ●

ブ6ジ ジ ャ ー)と,SDLC,(シ ン クtiナx・ デ ータ リンク ・コ ン ト・一ル・

プ ロシ ジ ャー)と,2通 りの呼 び方 が あ るわ けで す が,CC工TT・ISOの

7ビ ッ ト.・コ_ド,」 工SC工 工 も しくはASG工 工㌧ 已れ に は伝 送 制御 符号

と して10個 あ る わけ です 。ACKと かNCKだ とかDLEだ とかi10個 の

キ ャ ラクダ ー ・オ リエ ンテ ッ ドの制御 符号 が あ るわけ です 。 そ れ を い まま で は

べ ーシ ヅク 。モ ー ドの伝送 制御 手 順 とい うふ うに呼 ん で お ったわ け です 。 そ れ

を高速 伝 送 回線 を効 率 的 に使 うに は ど うもそれ だげ の ファンクシ ョンで は足 ら な

い,10個 の文 字 だけ で は融通 性 が 足 らず,バ リエー シ ョンが あ ま りに も出て

しま うとい う問題 が 出て きた わけ です 。そ の10個 の制 約 の 中で や り くり して

や るわけ で すか ら,ル ール は ル ール です が い ろい ろな変 形 で 出て しま った とい

う問題 と,高 速伝 送 回 線 や,衛 星 中継 の先 ほ どの伝播 遅延 の長 い もの につ いて

は 不 適 当 だ とい うこ とで,べ ー シ ヅク ・モ ー ドの伝 送 制御 手 順 のさ らに上 とい

うこ とで,ハ イ レベル ・デ ー タ リング ・コ ン ト・一ル ・プ ロシ ジ ャー とい う考

え が 出て きた わけ です 。 これ は 工SOの 中 でそ うい う考 え が 出て きたの ですが ・

実 は 工BMが 最 初 にそ の考 え 方 を提案 して,い い方 法 だ とい うこ とで審議 を始

め たわ けで す。 工BMは も と もと'シン ク ロナス ・デ ーー一夕 ・ リン ク ・コ ン・]卜:ロー

ル ・プuシ ジ ャ一一と呼 ん でk・った わけ です 。'・と ころが そ れ は4～ ・5年 前 です。

い ろい ろ考 え て み る と,ボ ィ ソ トー ポ イ ン トで はそ め方 法 で すん な り行 くの で
の

す が,分 岐 に な る とど う も順方 向 と逆 方 向 の監 視 が 非常 に複雑 に な る どい う問

題 が 出 て くる。 そ れ をは っ き り分 け よ うで は ない か とい うこ とで 一 古 い方 式

とい うのは シ ン グル ・ナ ンバ リング方 式 とい うの です。 フレ ー ムがOllllllO

とい う区切 りの 中 に入 って い て,コ ン トロール ・ス テ ー タス とい うもの が あ っ
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て デ ー タ の 中 身 が 来 て,チ ェ ック が 続 く とい う フ ォ ー マ ッ トが あ るわ け で す 。

そ の コ ン トロ ー ル ・ス テ ー一夕 ス の と こ ろ で,シ ン グ ル1・ ナ ン バ ー方 式 で い ぐ と

どうも分岐の ときに非常 に手 順がめん ど うで,端 末の設計そ の ものまでか在 り

複 雑 に な る とい うこ とが わ か っ た。何 しろ コ ン ピ ュー タとか 伝 送制 御 手順 とい

うのは技術噺 が非常 に激 しい分野⑰ か らそ挺 馴 するたρ購 え鴨 れ

た、のがダブル ・ナンバ リング方式 とい う方日…です。.耳DLCとSDLq.ζ やろ

う、と して い る こ とは全 く同 じです 。 メ.ッ七 三 ジ多重 通信,.、双方 向通信 をや ろ う

とい うことで・ しか も苺速伝送 ですか ら一 ・ブ ・ック送 らて返事 を 枝 って

お った ので は能 率が 悪 くて しか たが ない。 そ れ でバ ッフ ァの数 だけ連 続 して 送

って,全 部 よけ れば1発 で全 部 よか った,パ ヅファの 中を消せ とい うこ とに な

ります。 悪 け れ ば どれ が悪 い か とい うこ とに な るか ら伝播 遅延 が 出 る とか も し

くは メ ッセ ージ多重 通信 をや る ときは非 常 に有 効 にな るわけ で す。 シ ング ル ・

ナ ンバ リング よ りもダ ブル ・ナ ンバ リン グのほ うが分 岐 した ときに手 順 が す っ

き りす る とい うことがい ま議 論 の対 象 で ご ざい ます 。5月 に トリノ でISOの

会 議 が あ るはず です が,そ こで また 審議 され ます 。

背 景 とい うのは大 体 そ うい うこ とです 。

尾佐 竹 あ りが とうご ざい ま.した。
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ユ0-6 .フP .ン ト'エ ン1ド'∵ シ ス テ ム:

そ れ で は大 川 さえ/た フ ロン トペエン ド。シ ズデ ムの構 想 とい うこ とに つい て

・.・.・ ・

o

矢 川'い ま言 わ れた 〉 ロンートちエ ジ ド⑳構 想 とい うこ とです が,にウ ロ ン ト・

r
エ ゾ ド』㌻ ス テ』ム といら ても ど うい'うふ うに定 義 づけ るか'とい う点を 辞典 を調

べ てみ だ の ですが,'辞 典 には何 も載 って い な(パあでナ 。 われ われ も何 の 気 な し

に 使 らて 汰 る フ ≡ゾ ト㌦江 ン ド・システ ムの解釈bし か た はジ わか って い る よ

うぞ わか らて い なτ(と'恵 らた の です。 当 た って レ1洛か ど う:iotsわか りませ ん が,

フ ロシ ドtl:i:'ジ ト㌦ シズテ ム とは ホ ス ド ザ』シ ピ ュLタ に対 す る出先 のニシス テ

ざ で あ己 と考`えiぞら ゐ わけ で す 。 この フ ロン ト ・ピ ン ド ・シ スデ ム の内容 も種

'磯 多C
非 常{禰 敵 方 ジタ ー フ ェース の装 齢 ら非 常 嶋 耐 ・データ交 換

装置 才 ゼ とて も範 囲 が広広 と思 うので ござ います 。

先 ほ ど もお話 し申し 上げ だ当社 の コ ン ビ ご一夕の進 行 状 況 を見 ます と,そ れ

ぞ れ の部 門の コ ン ピ ュー タ化 の速 度 が大体 同 じで,し か も将来 の 中期 計画 が は

っ き り してお れ ば フ ・ン ト ・エ ン ド・シ ス『テ ム をつ くる上 に旙い て も非 常 に設

計 しや す い の ですが,足 並 み が そ ろっ て い な い,そ れ か ら将来 計画 も変 わ る可

能 性 が 多分 に考 え られ る。 そ うい う ことで,ベ ーパ ー ・プラ ンニ ング と して は

フ ロ ン ト。エ ン ド・シス テ ムす な わ ちデ ー タ交換 装 置 だ とい うこ とで書 い て お

け ば一 応 りっぱ な フ ロン ト・エ ン ド。シ ステ ムの よ うに見 え ーます 。 しか し,こ

の よ うに計 画 が一・様 に揃 ってい ない実 態 の中 で い きな リデ 一 夕交 換装 置 を導入

す る よ り も,最 初 は2つ の コ ン ビ ュー一夕をつ な ぎ,さ らに必要 性 が 出て くれ ば

また 次 の コ ン ピ ュータ とコ ン ピ ュータ を簡 単 なイ ン タ ー フ ェース装置,ミ ニ コ

ン で もい い と思 うので す。 そ うい う もの で積 み重 ね てい って計 画 がは っ き りし

た時 点 で デー タ交 換装 置 を考 え たほ うが現 実 的 で は ない か と現 在 考え て お りま

す 。

尾 佐竹 あ りが と うご ざい ま した。
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10-7コ ン ピ ュrタ ・ネ ッ ト ワ 「 ク の 制 御 方 式

・もうiら 醐 問
が あbaす.,ン ピ,一 夕.ネ 。 ド。一ク の制 砺 式 として は集

中型,分 散 型,ル ー プ型 な どが あ るが,こ れ らの 有効 利 用 分野 につ い てお聞 か

せ 願 いた い とい う:ことでナ 。

これ は私 か ら答 え させ てい た だ きま すが,型 に もいろ いろ あ るわけ で ご さい

ます。 企 業 としての型 の名称 もあれ ば伝送 回 線 と して の こ うい う型 の名称 も あ

る し,ま た制 御 方式,制 御 回線 と して あ名称,こ れ が全 部 いま 申 した4種 類 の

分銅 定 義 泌 るか 培 わ れ ま す.そ れ ら註 う・ン ・・イ ンす 硫 とい 頒 点

では ない か と思 うの です 。 そ れ には先 ほ ど来,い ろ い ろ『パネ ラ ーの お話 も と さ

い ま した。 ・

まず 第1に 経 済 性,コ.kト ・パ ー フ ォーマ ンス を マ キ シマ ム にす る には ど

う した らい いか とい う行 き方 もあ るか と思 い ます し,こ れ らを具体 的 に実 行 す

る場 合 に制 御 の必要 な情 報 量 あ るいは論 理 回路 な リソ フ ト ・ウ ェアな り,そ れ

らが ど うい うふ うに分散 し,集 中 し配 置 され る ことが い いか とい う商題 と,そ

れ らの情 報 を相互 に分散 した制 御 の 中 に どれ だけ送 り込 み,受 け取 るべ きか と

い う こ と。

そ れ は制 御 だけ です が,そ れ に対 して 伝送 回線 を ど うス イ ッチ ・オ ーバ ーす

るか,'そ の ジ ョブ を ど う分 け るか とい うこ とに よって これ らの と り方 が非 常 に

変 わ り て くるか と思 ・・ます・ 私 案 は この ネ ・ ト・一措 け の こ とを縮 旅

や ってみ た こ とも ご ざい ます が,ご く偏識 的 な,皆 さ ん重 々御 承知 の結 論 に な

るの ですが,要 は先 ほ ど来,御 指 摘 の こ さい ま した よ うに加 入 者 部 分 が非 常 に

コス トを食 うもの で あ る。 これ を有効 利 用 す べ き だ と((う 観点 か らす れば ル ー

プ型 のほ うに近 くな る し,そ れ が非 常 に安 げれ ば集 中型 の ほ うに移行 す る ,、そ

れ か ら複 雑 なル ー トを効 率 よく使 お うとす れ ば分散 型 にな る,制 御 のほ うか ら

行 く とそ うい う こ とに な りま す。

そ うす る と,今 後 は制御 に必 要 な ミニ マ ムな情 報量,そ れ か ら情 報 伝 達量 と
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い うのが比較 的大 き くな り ます。 そ うな った 場 合 に,回 線 制御 用 の情 報 を ど う

や るか,必 要 な と きに回 線 をス イ ッチす るのか ス イ ッチせ ず に置 いて お くの か,

いろ い ろな手 段 に よって これ が大 き く変 わ って まい りま す 。 そ こ ら辺 は回線 交

換 の必要 性 あ る いね デ ータの トランス フ ァー の必衰 性,そ の頻 度,ト ラ フ ィッ

クの性 質 に よ って結論 が い ろ いろ変 わ って くる の で,そ の量 的)な 検 討が な い こ

と には ど ち らがい い とい う ことは 早 急 に は 結 論 が 出 せ な い 状 況 で ござい

ます 。

そ れか らトラフ ィ・ク として流れ る儲 の ト三夕ル嶋 のほかにス ピニ ドの

問題,そ れ に よって コス トの配 分 が違 って ま い ります し,そ れ に必要 な,た と

え は先ほ ど来 話 の あ った デ ス トネ ー シ ョン ・コ ー ドと ど うい うふ うに分散 して

トラン ス フ ァ ー して い くか 。 そ れ とス イ ッチ を ど う相関 づけ るか とい うこ とで,

また これが 非 常 に大 き く変 わ って ま い ります 。 これ だけ で も詳 し くや る と]日

や2日 で は済 ま な い く らいの 量 は十分 ご ざい ます。 小 笠 原 さん,何 かつ け加 え

る ことが ご ざいま しょ うか。

小 笠 原 い ま実 験 網 で い ろい ろ な麹 の をや っ,てお吻 ま して,ト ラ イ ・ア ン ド

・エ ラー とい う こ と じゃ ない で しょ うか ,大 学 間 も しぐは研 究 所間 でい ろい ろ

実 験 網 が ご ざい ます の で,時 間 を かけ て何 らか の結論 が 出 て くる とい うと ころ

だ と思 い ま ア。

尾 佐竹 い まの御 指摘 の よ うに,ど こに ど う しわ を寄 せ るか とか,ど うい う

理 由 の パ タ ー ンに よっ て どち らに重 点 を置 くか に よって だいぶ 結 論 か違 っ て く

る ことに な りま す、,そ うい うこ とで,こ の御 質 問 に対 す るお答 え にさせ て いた

だ きたい と思 い ます 。

そ れ で は,ま た 少 し電電 公 社 サ イ ドへ の御 質 問 に うつ らせ て頂 きま す が,
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10--8デ ィ ジ タ ル 交 換 網 の 開 発 状 況

そ の1つ は,デ ィジタル交換 網 の制 度,技 術 の基準,サ ー ビス ・イ ンの時期,

こ うい う御 質 問 で ご ざい ま すが,デ ィジタル とデ ータ とは違 うので は ない か と思

います が,し か るべ くお答 え をい た だけ ます か。

輿 先 ほ ど も申 し上げ た よ うに,数 年 来研究 所 で研 究 して お りま して,こ れ

は外 国 で もや っ て お るわけ で,そ の辺 で は ある程度 歩 調 が合 って お るわけ で ナ。

ど うや ら試 作機 が で きて,所 内実 験 をいま や って お る ところ です。 したが っ て,

それ に基 づ い て来 年 あた り東京,大 阪,名 古屋 な ど にそ の機 械 を入 れ て当 然 市

外 伝送 路 も使 っ て実 験 を してみ た い。 お そ ら く初 め は うちの社 内 の シ ステ ム に

な ろ うか と思 い ます 。 そ れ で よけ ればそ れ を皆 さん の お役 に立 て た い。公社 と

して もデ ー タ通 信 とい うもの をや って お りま して,そ ち らの要 望 もご ざい ま す

し,当 然 先ほ どか らお話 が あ る よ うにユ ーザ 三か らの要 望 も あ るの で,わ れわ

れ と しては で き るだけ早 くや りた い。 しか しそ の時期 が いつ だ とい われ る と,

なかな かい まの段階 で明確 にお答 え しに くい と思 い ます 。 いま私 た ちの 目標 と

しては,51年,再 来年 には何 とか実 現 した い と思 い ます が,'そ れ,を実 際 に商

売 にす るた め には実 験 交換 機 は と もか く として,や は 吻 も・っ と固 めなけ れ ば な

らない問題 もあ る し,伝 送 路 自体 もつ くっ て いか なけ れ ば な らない 。そ うい う

わけ で,本 格 的 なサ ー ビス ・イ ンはそ ん な にお そ くは ない と思 い ますが,い つ

か とい うこ とは ち ょっ とお・答 え に くい段階 で ございま す 。

料 金 につ い ては,実 は これ が1番 問題 で して,先 ほ どか ら言 ってい る よ うに

安 く しなけ れ ば便 っ て いた だけ ませ ん し,安 くなけ れ ば な らぬ は ず です 。 そ の

た め に コ ン ピュ ータ ・ネ ッ トワーク あ るいは デ ータ通 信 に最 も適 した ネ ッ トワ

ーク とい う意 味 でディジタル網 を考 え て いるわけ です
。 そ のほ か にい ろ い ろ な も

のを乗 せ て もか まわ ない わけ です が,当 面 の考 え 方 は,電 話 の よ うな多重 段階

の ネ ッ トワーク で な くて,む しろ伝送 路 と して は安 くな るは ず です か ら,交 接

の段階 を減 ら した形 でそ ち らの コス トを下げ る とい う観点 で何 とか安 い網 をつ
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つく姥 い・その安噸 は・鞍 触 ㌍ うζ噂 ㌍ は酬 料金と呼 艇

距 離 に比 例 して高 くな る よ うに た って いた のです が,コ ス トの中 身 が変 わ って

く'るか らぞ う'いうー点 で も幾 らか距 離 め差 が縮 ま るの じゃ なか ろ うか,こ うい う

考 え で お りま す 。 ・・'・ 一":'.・ ・'ド ニ.

料 金 に つ いて は,何 しろい ろい ろ新'し い技 術 を含 ん で い るた め に あ』1ぐずで も

試 算 にす ぎな くて,『い聯 の 段階 で はち 正 っ とお答 え しかね るわけ です 。 日

'尾 働 ありがと穴 ざ嘩 じた二ただいま微 弱ぽ だきましたのはガ ジ

タル ・データ交換網 と理解させていた だきま したが,・私 もディジタル交換網 とい

うの をいろいろ考えた之 とが あるので一言つけ加えさせ ていただきた いと思 い

ます 』 い.・

ス イ ッチ す る ととろ でデ ジタル の状 態 で,回 線 と しては アチ ログ で あ る1とい

・う回線 網 携 え1ら掲 わけ ⑰ 』 で す か らデ ー'・]伝送 とデ ジタ・咬 換網 とhb

のは必 ず しも1対 江 に対 応 レてレ・る わけ では ご ざい すせ ん二先 ほ ど来;「梶 さ ん

の お・話 に もあ か ま1した よう に,AD変 換器 を ど こに入 れ るか とい うご とでず ぺ

でが 変 わ るわけiでご ざ い註 す。 そ れが えて して混 乱 して議論 され ㌃ 治 ります 。

、だ とえ獄'ア ナログ(で・参 物 ま二した哩,の をAD変 換 して,そ こで蓄 積 交換 どいう こ

'ども可能:な・わけ で ご・さ 七百 す。いそ一れ.に注 た バ ケ ッ トの考 え方 を入 れ『る こ1とも可

能 です し,そ こて ス ピニ ド変 換 をす る亡 とも可能 で ごさい ま'す。技 術 的 には そ

うい うレ∫ろ いうた 種 類 タ)交換 網 が 考 えち れ るわけ で ご ざいrます ゴ

い まの御説 明 な ら,テ ← タ交換網 と してた また まそ れ がディジタル に行 なわれ

てお る とい うわけ で ご'ざい ま して,ま たデ ータ交 換 網 と して も全 部 が ディジタル

で,デ ィジタル そ の も.のの交挨 を して い るか とい うと,デ ィジタル交換 網 の交 換 装

註 は アナ ログで あ っ た りす るわけ です。 で すか ら技 術 的 に 申 しま す と,こ の辺

の考 え方 は少 し整 理 して考 えた ほ うが い い、と思 われ まつ 。 た とえ は ア メ リカの

あ る通 信綱 で ご ざい ます と,デ ィジタル通 信 が来 た場 合 にぱそ のま まデ ィジタル交

換 をす る,ア ナ ログ通 信 が来 た らAD変 換 器 を通 』じてデイジSル 交換 を してDA

交換 を してディジタル 回線 に す る,そ うい うネ ッ トウ ÷ クが ござ い ます し完 全 に
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その逆 もござ鳴 す・それによって㌘ 鰻 峰 頭 由度を撤 せる少 うこ

と も可能 で ござ い ます。 ス ピー ドが 全 然違 った もの・ ビッ ト ・レー トの全然 違

った もの,同 期 の全 然遠ら た もの を処理 す る こ と も可能 で ご ざい ま す。 そ れ は

また将来 の問題 で あろ うと思 い ま す。
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10・-9PCM回 線 の 現 状 と将 来

も う1つ 方 式 関係 に関 し て,こ れ も輿 さ ん へ の御質 問 で す。PCM回 線 の現

状 と今 後 の方向 につ いて とら う こ とで とざい ま す。

輿 ち ょっ とこれ も意 味 が よくわ か らな い ので す が,現 在 は 回線 と して はF

DM回 線 とい うの です が・周波 数 分割 的 な もの でほ .とん どや ってお ります 。た

だ し,こ れ は電 話 につ いて は よか っ たの です が,こ れ もPCMと い う技 術 が で

きて電話 で もPOM-24と い う方式.も あbま す。 そ うい った形 でIPCMを 利

用 して,短 距 離 につ い ては そ うい うもの を使 って い ま す。今後 は,や は り方 向

と してはPCMが 主 流 に な って くるの でね 喰 い か。 特 にさ っ きか らお話 し して

い る よ うにデ ータ回線 あるい は デ ジ タル 回線 とい う こと になれ ば当然 そ うい う

こ とに な ります。 加 入 者 部分 は別 と して,電 話 局 間伝 送路 とい うの です が,市

外 に な りま す と大 体 見通 しと しては短 距 離 につ いて ばい ま あるPCM24,方

式 を使 い ます。 そ れ か ら長 距離 佐な ると当然 そ れの変形 に な るわけ で,た とえ

ばPCM .400Mと か ある いは,20メ ガヘ ル ソのPCM方 式 とか そ うい う も

の をや つてい くこ とにな ろ うか と思 い ま す。

ただ・途 中の 段階 では現在 のFDM回 線 をPCM-FDMと い っ てい ます が,

交換 して送 る とい うこ と も考 え てお ります 。

大体 そん な とこ ろが現在 の われ われ の考 え方 で ご ざい ます。

尾 佐竹 ど うも あ りが とう ごさい ま した。

かっ てです が,こ れ に つ いて もち ょっ と一 言 ごさい ます 。 このPCM回 線 は

そ もそ もど うい うわけ で考 え られ た か とい う と,結 局加 入 者線 多重 とい う こ と

でベ ル が ス ター ト した とい うい きさつ が ござ い ます。 そ れ でPCMが い い とい

うこ とに なっ て何 で もかん で もPCM,ほ か に方 式 がな い よ うな感 じにな って

宣 伝 さ れて お りますが,超 多重 に なっ た場 合 には た してPGMが いい か とい う

こ とにつ いて は電 電 公社 で も結論 が 出 て い るはず で,超 多重 の とき にPGMが

必 ず しも得策 で はな い,1万 回線 くらい に なる と リピータ ー に非 常 に問 題 点 が
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ご ざい ま す。 そ れか ら現 在 日本 で採 用 してい るPCMの ハ ィ ア ラー キ ー と ヨー

ロッパで採 用 してい るハ ィア ラー キー が違 らそ お ります。'とれは 今後 の問題 で

ござ います 。PCMの ビ ッ ト ・レ・一 トを ど う とるべ きか,ま たそ れ に対 して ス

ピー ドの違 った方 式 を現 在 のPCMに ど う乗 せ るか とい う点 につ い ては ,ま だ

相 当 い ろい ろ横 訂 すべ き余 地 が残 っ てお りま す。 現 在 のPCM-24あ るい は

い ま輿 さん 言 われ た よう潅方 式 力くほ ん と うに ど こまで入 れ るのが い い か。そ れ

か ら現在 回 線 との イ ンタ ーフ ェース を ど うす る か,そ れか らデ ータ通 信 回 線 の

ス ピ ー,、ドに対 し て ど うい うイ ンタ ー フェ ース を持 つ か とい う点 は,今 後 の残 さ

れた課 題 で あろ う と思 われ ます。

た とえば,そ れ を現 在 のPCMの ビッ ト ・レー トに乗ぜ てい くのか,そ れ と

も別 な方 法 でPCMを 使 うの か,あ るい は またPCMを 別 な方 向 に乗せ てい く

のか とい うこ とが今 後 の問'題だ と思 わ れ ま す,,

で すか ら,こ れは伝 送 の点,た とえ ば光通 信,ミ リ波 通信 の場 合 には伝 送 路

特性 上か らPCMが 有利 で あ ろ うとい う結 論 に な って お .久ま すが,同 軸 超 高 速

とい う場 合 には は た してPCMは ど うい う形 の 中継 器 を使 った ら已 いだ ろ うと

い うこ とは現 在 問 題 で ご ざい ま して,西 ドイ ツ あた りは別 の アナ ログ 中継 方 式

を導 入 してい る とい う動 向 で ご ざい ま す。そ うピ う点 で,こ れ か ら公社 さ ん と

して もい ろい ろ検 討 され る と漏れ 承 って お りま す。

川
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10-・10広 帯 域 回 線 交 換 シ ス テ ム

も う1つ 輿 さん に御 質 問 が あ りま して,広 帯域 回 線 の交換 とい った ニ ー ズは

出 て お りませ ん で し ょうか,あ る とすれ ば どの よ うな シ ステ ムを計画 さ れ てお

りま す か とい うこと ですが1

輿'交 換 の ニ ーズ とい うの はt'-s4'8キ ロ㌢ッ トな どを例 に とれ ば,そ うい っ

た形 でや は リコ ン ピ ュ一 夕間 通 信 とい うものが ど う して も対 象 にな るわけ です。

普通 の ものは そ うい う形 では必要 ない わけ で,も う1つ フ ァ クシ ミ リが あ りま

す が,そ うい った点 で の御要 望 が あ るとい うことで,48キ ロ ビ ッ トとい うサ

ー ビス をや ろ うとは して お るの で す が,正 直 な ところ を 申 しま して これ にっ い

て お客 さん が殺到 して い る とい うふ うで は ない わけ です。 む しろ これ は技術 の

ほ うが ある程 度 先 へ進ん だ とい うの か ユ ーザ ーさん のほ うが ま だそ うい う考 え

に達 して い ないの か よ くわか りません が,今 後 の方 向 と しては 先 ほ どか ら言 っ

て い る ように広帯 域高 速 回 線 の交 換 と い う要 望 は 当然 出て くる わけ で あ りま す。

い ま の段階 として はま だそ こま でい って い な いの じゃない か とい う感 じが私 と

して は して お ります。 ＼一

尾佐 竹 つ い で に梶 か ら一 言 … …。

握 玉とか 」の回 線 です け れ ど も,大 体 そ うい う回線 を専 用 線 として持 って

い る企 業 とい うの は情報 処理 に非 常 に ピ ークの ある と ころだ と思 うの です。 そ

の ピーク に合 わせ た処理 能 力 を持 つ ため に 工,IIを 借 りて い る。 その た め に あ

き時 間 を何 とか うま く利 用 す る方 法 がないかとい うの が共通 の 関心 事 だ と思 うの

です。

新 聞 社 の例 を ち ょっ と申 します と,新 聞 社 は大 体 ピ ークは 夜来 ま して,昼 間

は 非 常 に あいて い るケ ース が多 い。 ど うす るか とい うとその あい て い る時 間 は

帯 域 を周波 数 分割 して 社 内 交換 電 話 その 他 に使 ってい るので す。 た とえ ば新 聞

社 です と大 阪、 名 古屋,東 京,札 幌,そ れ か ら北 九州,そ うい うとこ ろに支 社

が あ るわ けで すけ れ ども,そ の 間 に広 告 とか紙 面 編集 上 の い ろ い ろな 情報 の連
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絡,記 事 の伝送,そ の他 い ろい ろ と業 務上 の 連絡 が た くさん ご ざい ます 。 そ れ

で 分 割 し て,t中 に フ ァ'クシ ミ リも あ ります しデ ー タ伝送 もあ りま す が,分 割

して使 ってい るの が実 情 です。 」規格 の場 合は 帯域 は5(}(G=:群4S'KHZ

帯域 の こと)分12チ ャン ネル が5つ あ るわけ です が,.Cパ イ ロ ッ ト信 号 が入

って いた り,位 相 特 性 が よ くない 部分 が あ った りして実 際 にデ ー タ伝 送 とか フ

ァク シ ミ リに使 え る帯域 は まん 中の5(}分 くらい で ,残 りの2(}分 電 話24チ

ャン ネル分位 は 実 をい うと使 え ない。 そ の部 分 は ど うして もほ か の 用途 に使 わ

なけ れ ば な らない の で 周波 数 分 割 して常 時電話 に使 っ てい るの が実 情 です。

そ れ か ら1規 格 の 場 合 は,日 本 の回 線 は外 国 に 比べ てずぱ 扱 げ て 広 い です か

ら,全 帯域 デ ータ伝 送 あ るい は フ ァ ックス に使 え る わけ です けれ ど も,先 ほ ど

申 し上 げた よ うに使 って ない と きに周 波 数分 割 し て電話 に使 って,電 話代 の 支

払 い を減 らす とい う方 法 でや ってお ります 。ほ か に うまい使 い方 が あ った ら,'

逆 に教 え てい た だ きた い く らい です が … …。

・尾 佐竹 大 川 さん
,広 帯 域高 速 回 線 の御要 望 だ どに つい て何 か ご ざい ませ ん

か。:・

大 川 いま の と ころ,う ちは トラ フ ィ ック機 能 か らい くと大体 行 け るの じゃ

な い か と思い ます。

.白尾 佐 竹 小 笠原 さん か らも1つ … …。'・'バ ∵』

小 笠 原 先 ほ ど 工TPSと い うイ ン タ ー ナ ルLテ レ ・プ ロ、土 シ ング.'ジ ズ デ

ム,グ ロ ー バ ル な シ ス テ ム の 話 を し ま した が
,か な り電 報 文 が あ りi'fE'し:て,J/e'"Ei

ン タ ーぶが メ 、ッセ ー ジ交 換 とデ ー タ処 理 と両 方 持 っ てい る わ け です
。'

ロ ン ドン に ある の が世 界 じ ゅ うの 営 業 体 か ら上 が って く る デ 一二タ 処 理 の セ ン

タ ー で ご ざ い ま して,メ ッセ ー ジ交 換 シ ス テ ム が ニ ュー ヨー ク に あ りま す
。 そ

れ か ら工 場 と工場 の 間 の㌧ 磁 気 デ ィス ク,磁 気 デ ィス ク の バル ク ・デ ー タカ巳あ

ります 。 と い うこ とで,電 報文,デ ー タ処理,ー バ ルク ・デ ー タ とい うふ う泌 多'

重 化 して使 っておrります が,・大西 洋 では電 話 も入 ってお ります とい うd"ど で::'〒

各 種 の 通 信 ニ ー ズを集 合す るの が1番 効率 的 な使 い 方 だ と思 い ます 。 た だ,全
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部24時 間 ぐる ぐる回 ってk・ りま して,し ょっち ゅ う流 れ て い るわけ です か ら,

効率 が いい こ とは考 え られ るわけ です。 ただ こ こで問題 なの は,太 平 洋衛 星 中

継 の問 題 で ござい ま して,こ れ は 日本 航空 さん もほ か の商 社さん も皆 さん 持 っ

てい る要 望 だ と思 うの で す が,醐 ぱ電話線回線 上のデータ伝送速 度 の制 度的 制 約 と

料 金 問 題 です 。 日米 間 の国 際 回 線 は ち ょうど太 平 洋 の まん 中 で切 って,日 本 側

の料 金 が1ヵ 月 電話 級 で570万 円,ア メ リカ側 半 分 は7 ,900ド ル です か ら

約240万 円,月 間 で150万 円違 うわけ です 。 ち ょっ とこれ は 日本 側 が高 過

ぎや しないか,こ の辺 を ち ょっ と安 くして も らえ る とも う少 し グロバ ル ・シス

テムが発 展す る余地 があ る よ うな気 がす るの で す 。昨 年 のコ ン ピ ュータ白書 の

中 に も,グ ローバ ル ・シス テ ムを 目指 して とい うこ とで,何 もこれは 外 国 の企

業 が,GEマ ーク ・ス リ ー だ と か ほ か の と ころが グ ロ ーバ ル ・シス テ ムを

日本 に 伸ば す とい うば か りじゃな くて,日 本 の 企 業 は これ か ら大 い に企業 活動

に して も学 界活 動 に して も大学 の コン ピ ュー タ ・ネ ッ トの国 際協 力 に して も発

展 して くる だろ う と思 うの です。.その辺,技 術 的 に は可 能 で あ るに もか か わ ら

ず,ど う もそ うな らない。 ζの辺 が改 良 さ れ る とい い と思 い ます 。

尾 佐竹 あ りが と うご ざい ま した。`'

私 も一 言 つけ 加 え させ て いた だ きます と,ど こま で を広 帯域 と考 え るか とい

う問 題 が あるの です が.先 ほ ど来指 摘 され て お ります よ うに加 入者 側,そ れか

ら伝 送路 側,交 換 側 と分 け て考 え ます と,特 に長 距 離 の場 合 伝 送路 側 の変 調 方

式 が 問題 に な って くるわけ です 。 伝送 路 自体 と して は現在 普通 い われ て い る よ

うな1メ ガ く らい ま で は ど うとい うこ とは ない わけ で ござ い ます し,現 在 では

4メ ガ,10メ ガ。20メ ガ,60メ ガま で伝 送路 は働 いて お るわけ で ご ざい

ま す。

そ れか ら交 換機 のほ うからいい ます と,現 在 の ク ロス バ ー交換機 ,ま た 最 近実

用 さ れ てい る電 子 交 換機 の場 合 には メ ガヘル ツ帯 域 の もの は簡単 に いま の ま ま

で交換QIFr能 なわけ です。 ク ロス バ ーの場合 です と,現 在 の もの は1メ ガ く ら

い と考 え たほ うが い いの じゃな いか と思 い ます 。 そ れ を た だ音 声だ け通 して い
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るとい うの が現 状 で,あ と手 直 しす れ ば 技術 的 に は ど うとい う ことは ござい ま

せ ん が,長 距 離 伝 送路 の 国 際 回 線の よ うな場合 です と,い ろい ろ な変 調方 式 を

とって お ります の で,そ の変 調 方式 の と り方 に よって,い ろい ろ問 題 点 が 出て

くるわけ で ござい ます。 しか し技術 的 に はほ とん ど全 部 や れば やれ る問 題 にな

って お る よ うに私 は理 解 して お りま す。 また い まの お話 の よ うな こと もあ りま

し ょう し,い ろ い ろ皆 さ ま の御要 望 その他 に よって施 設 側 では い ろい ろ考 え る

の で は ない か と思 ってお ります。
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