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1　 装置 製 作 の 目的

　 高速 演 算 処 理 を必 要 とす る分野 に まで マイ ク ロコン ピ ュー タ応 用 を拡 大 す

るた め の部 品 と して の高 速 演算 モ ジ ュール(ハ ー ドウ ェア及 び これ に必 要 な

　ソ フ トウ ェア)の 開発 。

皿　 装 置 の 概 要

　 　本 モ ジ ュール は,演 算 部及 び ホ ス トイ ンタ フ ェ・一 ス部 の2部 か ら構 成 され

　る。 各 々は 第1図 に しめ す プ リン ト板 上 に実 装 され る。

　 　 　 　 　 第2図 に ブ ロ ック図 を しめ す。

　 本 モ ジ ュール は 次 の機 能 を有 す る。

　(1)　 16ビ ッ ト及 び32ビ ッ ト固 定 小 数点 演算:加,減,乗,除 算

(2}　 32ビ ッ ト及 び64ビ ッ ト浮 動 小数 点 演算:加,減,乗,除 算

　⑧　 固定 小数 点 　　← → 浮 動 小 数 点 相互 の変換

　(4)初 等 関数:SQRT,　 SIN,　 COS,　 TAN,　 ASIN,　 ACOS,　 ATAN,

　 　 　 　 　 　 　 LOG,　 LN,　 EXP

⑤　 単 独 演 算 及 び複 合 演 算機 能

(6)対 象 とす るホ ス トプ ロセ ッサ:8080Aお よ びZ80(ホ ス'ト イ ンタ フ

　 　エース部 を交換 す る こと に よ り,他 の プ ロセ ンサ と も接続 可 能 とす る。)
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皿　機 　 能 　詳 　細

　ω　 演 　算 　速 　度

　 　 　 8080Aの ソ フ トウ ェアのみ で計 算 す る よ りは,1桁 以上 高 速 で あ る。

　② 演 算 コ マ ン ド

　 　 　ホ ス トプ ロセ ッサ か ら,本 モ ジ ュール に与 え る コマ ン ドと して,下 記 の

　 　 ものを用 意 す る。

　 　 D　 前 記 皿章 の(1),(2),(3)お よび(4)に 記載 した各 演 算 に対 応 した演算 指 定

　 　 　コマ ン ド

　 　 ii　)演 算 ス タ ー トコマ ン ド

　 　 iの　 コマ ン ド拡 張 性 を もつ

　 (3)ス テ イタ ス情 報

　 　 本 モ ジ ュー ル の演 算終 了又 は本 モ ジ ュール 内 で演 算 中 に下 記 の状 態 が 発

　 　生 した 時 は割 込 等 の手 段 で ホ ス トプ ロセ ッサ に対 し知 らせ る と共 に,ス テ

　 'イタ ス情 報 を送 出す る。

　 　 i)オ ーバ フ ロー,ii　 )サ イ ン,　 iii)ゼ ロ,　iv)キ ャ リー,

　 　 v)〆 に よ る除算,vi)関 数 ア ー ギ ュメ ン ト ・エ ラ ー,

　 　 Vの オペ コ ー ドエ ラー

　ω　 演 算 シ ーケ ンス

　 　 下 記 の2方 式 の演 算 シ ー ケ ンス を可 能 とす る。

　 　 D単 　 独 　 演 　算

　 　 　 単 独 の 演 算(例 えば 加 算 を1回,又 はSINを1同 等)を 行 う。 ホ ス

　 　 　 トプ ロセ ッサ は,各 演 算 毎 に,デ ー タ及 び 演算 コマ ン ドを本 モ ジ ュー ル

　 　 　に転 送 し,結 果 を受 け取 る。

　 　 ii)複 　合 　 演 　算

　 　 　 一 連 の複 数 ス テ ップ の演算(例 え ば,一 つ の 多項 式 の値 を求 め る全 ス

　 　 　チ ップ の演 算)を 連続 して実行 す る。

　 　 　 　ホ ス トプ ロセ ッサ は,1回 の複 合 演 算 に必要 な すべ て の デ ー タ,及 び

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 一2-　 .



　 　演 算 コマ ン ド列 を,演 算実 行 に先行 してモ ジ ュール 内 の メ モ リに転 送 す

　 　 る。

　 　 　本 モ ジ ュール は,演 算 スタ ー トコマ ン ドに よ り,ホ ス トプ ロセ ッサ と

　 　無 関 係 に,指 定 され た一 連 の 演 算 を実 行 し,演 算終 了 後,演 算結 果 デ ー

　 　 タ(単 数 又 は 複数)を ホ ス トプ ロセ ッサ に転 送 す る。

⑤ 　シ ス テ ム 構 成

　 　本 モ ジ ュール は,演 算 部 及 びホ ス トイ ンタ フ ェース部 の2部 か ら構 成 さ

　 れ る。

　 D演 　 　算 　 　部

　 　 　 ブ ロ ック 図 を第2図 に示 す 。 演算 制 御 部 は ビ ッ トス ライ ス バ イ ポ 一一ラ

　 　 CPUを 使用 し.コ マ ン ド解 釈,演 算 シ ー ケ ンスの 制御 を行 う。 高 速 マ

　 　ル チ プ ラィ アは バ イ ポー ラLSIを 使 用 す る。 各演算 コマ ン ドに対 応 し

　 　 た詳 細動 作 シ ーケ ンスは,マ イ ク ロブ ・グ ラ ミング されROMに フ ァー

　 　 ム ウ ェア化 され て い る。

　 　 　本 モ ジ ュー ル 内 には,下 記 の バ ッフ ァメモ リを有 す る。

　 　① コマ ン ドバ ッフ ァメモ リ

　 　② 　デ ータ バ ッフ ァメ モ リ

　 の ホ ス トイ ンタ フ ェース部

　 　 　演算 部 とホ ス トプ ロセ ッサ 共通 バ ス を接 続 す る。 ホ ス トプ ロセ ッサ は

　 　 8080A及 びZ80と す る。他 のCPUと 本 演算 部 の接 続 は,ホ ス トイ

　 　 ンタ フ ェー ス を別 途 開発 す る こ とに よ り,可 能 であ る。

(6)構 　造 　 仕 　 様

　 　本モ ジ ュルは 第1-1図,第1-2図 に示 めす プ リン ト板2枚 に実装 され る。

(7)使 　用 　 条 　 件

　 　温 度0～40℃,湿 度10～90%,結 露 しない こ と。

　 　入 力電 圧 　 　 DC+5V±1%
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　 　 　 　 　 　 CPU共 通1バス コネクタエ ッジ

　 　 　 　 　 　 　 240

第1-1図 　プ リン ト板 外 形 図(ホ ス トイ ンタ フ ェース部)
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第1-2図 　 プ リン ト板 外 形 図(演 算部)
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Iv　 ハ ー ドウ エア構 成

　 4.1　 高 速 演算 モ ジ ュール の概 要

　　 　 本 モ ジ ュール は,'下 記 の3ブ ロ ック に よ り構 成 され ます 。

　　 プ ロセ ッサ 部

　　 　 演算 及 びDATAの 転送,制 御 を行 い ます。

　　 命 令 メモ リ部

　　 　 複合 演算 を実行 す るため のイ ンス トラク シ ョ ンコー ドを 記憶 す る。

　　 ホス トプロセ ッサ インタフ ェース部及びプ ロセ ッサイ ンタ フェース部

　　 　 ホ ス トプ ロセ ッサ との間 でDATA,コ マ ン ド,イ ンス トラ クシ ョン及 び

　　 　 ステ イタ ス な どのDATA転 送 を行 い ます。1

　　 命 令 メモ リ及 び ホ ス トプ ロセ ッサ1/F及 び プ ロセ ッサ1/Fは,プ ロセ,

　　 ッサ 部 よ りの外 部BUS信 号(ADDRESS　 BUS,　 DATA　 BUS,　 CON

　　 TROL　 BUS)で 制 御 され ます。 第3図 に本 モジ ュールの 構 成 を示 し ます 。

r
－ーー一、

　　　　l

　　　　lげDATA　 BUS ホ ス トイン タ フェ ース部

　　　　　 DIG|TAL　 l/O

　　　　　`曙ホ ス ト

　　　　　`〃FADDRESS　 BUSCPU

一
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　　　　　|

　　　　　1
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　　　　　　　　　　　　　　、
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第3図 　 モ ジ ュール 構 成
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4.2　 プ ロ セ ッ サ 部

　 4.2.1　 ALU

　 　 1)AM2903バ イ ポ ー ラ マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ1を4個 使 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 1

　　　　 16ビ ッ トCPUを 構 成

　　 2)ALU内 部 レジ ス タ　 16ビ ッ ト×16本

　　　　　　 内部 レ ジス タは 各種 演 算 の アキ ュム レタ,及 び テ ン ポ ラ リ,シ

　　　　　　 ー ケ ンス カ、ウ ンタ 一等 に使 用.

　　 3)AM2902キ ャ リ ・ル ック アヘ ッ ドジ ェネ レイ タ を使 用 し,高 速 な

　　　　 キ ャ リ伝搬 が 可能

　　 4)高 速 なDATAシ フ ト機 構

　　 5)　 CLK4MHz/1マ イク ロイ ンス トラクシ ョン

　 4.2.2　 マ ル チ プ ラ イ ア ー

　　 1)MPY-16且J(TRW)高 速TTL型,16ビ ット×16.ビ ット　　　　 並 列 乗 算 器

　　 2)マ ル チ プ ライ ・タ イム　 140nsec

　 4.2.3　 マ イ ク ロプ ログ ラム シ ー ケ ンサ ー

　　 1)AM2910使 用

　　 2)制 御 記憶 ア ドレスは1024ワ ー ド

　　 3)条 件 入 力選 択 回路 　 　 　16本

　　　　　　 FLG入 力,外 部 制 御 入 力,及 び シ ーケ ンサ ーが無 条 件 に命 令 を

　　　　　　 実行 させ るた めの 入 力等

　 4.2.4制 御 記 憶

　　 1)マ イ ク ロ命 令 の ア ドレス指 定

　　 2)AM2910の イ ンス トラク シ ・ン及 び 条 件 指定

　　 3)　 コ ンス タ ン トPROMの ア ドレス指定

　　 4)マ ルチ プ ライ アー,AM2903イ ンス トラ ク シ ョン指定

　　 5)DATAメ モ リ　 ア ドレス修 飾

　　 6)外 部 バ ス制 御
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　 7)80ビ ッ ト/ワ ー ド,1Kワ ー ドで構 成

　 8)そ の他

4.2.5　 高 速DATAメ モ リー

　 1)演 算 用DATAを 格納 す る

　 2)　 1ワ ー ド16ビ ッ ト,256ワ ー ドを有 す る

　 3)ALUのDB-BUS,Y-BUSに 接続 され 高速DATA転 送 可 能

4.2.6　 高 速 コ ンスタ ン トPROM

　 1)関 数 式 の係 数,及 び定 数,制 御 用DATAを 格納

　 2)ALUのDA-BUSに 接 続 され 高速DATA転 送 可能

　 3)　 1ワ ー ド16ビ ッ ト　 512ワ ー ドを有 す る

第4図 に本 モ ジ ュール の プ ロセ ッサ 部 の ブ ・ック図 を示 す 。

第4図 　 プ ロセ ッサ部 ブ ロ ック図
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4.3　 命 令 メモ リ部

　 　 1)　 1ワ ー ド16ビ ッ ト1024ワ ー ドで構 成 され ます。

　 　 2)プ ・セ ッサ 部 の外 部BUS信 号 でREAD　 WRITEさ れ る

　 　 3)複 合 演 算 を実 行 す る た め のイ ンス トラ クシ ョ ンコ ー ドを格納 す る

　 　 4)プ ロセ ッサ部 の シ ー ケ ンスカ ウ ンタ に よ りア クセ ス され順 次 実行

　 　 5)外 部 バ ス信号 を使 用 す る事 に よ り拡 張 が 出来 る。

　 　第5図 に本 モ ジ ュー ル命 令 メモ リ部 の ブ ロ ック 図 を示 す 。
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第5図 　 イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン ・メ モ リ ブ ロ ッ ク 図
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4.4　 ホ ス トイ ンタ フ ェー ス部及 び プ ロセ ッサ イ ンタフ ェ ース部

　　ホ ス トイ ンタ フ ェー スは 本 モ ジ ュール とホ ス トプ ロセ ッサ との間 でDA

　　 TA転 送 を行 う機 能 を持 ち,プ ロセ ッサ部 の デ ジタル1/0と して動 作

　　 を行 う。

　ホ ス トイ ンタ フ ェース 部 レジ スタ

　　 　　 DATA転 送は イ ンタ フ ェー ス内 の レジ ス タを通 し て実行 され ます 。

　　 1)DATA入 力 レジ ス タ

　　 　　 ホ ス トプ ロセ ッサ か ら送 られ る命令,及 びDATAを 格納 す るパ ッフ

　　 　　 ァで あ る。

　　 2)　 DATA出 力 レジ ス タ

　　 　　 本 モ ジ ュール よ りの演算 結 果 を格 納 す るバ ッフ ァで あ る。

　　 3)モ ー ドレジス タ

　　 　 1)DATA入 力 レジスタ にセ・ッ トされ た情 報 の種 別(命 令 かDATA

　　 　　　 か)を 指定 す る

　　 　 2)複 合 演 算 の ス タ ー トを 指定 す る。

　　 　 3)DATA出 力 レジスターに演 算 結 果 の 出 力要求 を指 定 す る。

　　 　 4)そ の 他

　　 4)ス テ イ タ ス レ ジス タ

　　　 1)演 算 の終 了時,演 算結果 の状態(エ ラー等)を 格納す るバ ッフ ァ

　　 　　　 で あ る。

　ホ ス トプ ロセ ッサ との接 続

　　 各 レジ ス タ ーは1/FDATA　 BUS(8ピ ッ ト双 方 向)

　　 1/FADDRESS　 BUS,1/Fコ ン トロールBUSに よ り制御 され,

　　汎 用 ホ ス トプ ロセ ッサ に接 続 が可 能 です。

第6図 に 本 モ ジ ュ ー ル の ホ ス トイ ン タ フ ェ ー ス 部 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
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v　 レ ジ ス タ 構 成

　 5.1　 演算 用 レジス タ　 　'

　 　　 本 モ ジ ュール には64ビ ッ トの レジス タが1つ あ る。 全 て の演算 は この

　 　 レジス タ とデ ータ メモ リ間 で行 なわ れ,結 果 も この レジ ス タ に格 納 され る。

　 　　 この レジス タ は命 令 の 種 類 に よって16ビ ッ ト,32ビ ッ ト,64ビ ッ ト

　 　 で動作 す る。

　　　　　　㌫ 熱 、　 1-－L　 [
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 :　 　 　 　 　 　 32ビ

ッ ト　 ⑪
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　　　　　　固定小数点　l
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 L_______⊥__

　 　 　 　 　 　 32ビ ッ ト

　 　 　 　 　 浮動 小数 点
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 _______」 」______

64ビ ッ ト

固 定 及 び

浮動 小数 点

MSB LSB

5.2　 シ ーーケ ンス カ ウ ンタ

　　本 モ ジ ュール が 複合 演 算 モ ー ドで動 作 す る場 合,シ ー ケ ンスカ ウ ンタ に

　よ って,命 令 メモ リよ り1命 令 つ つ順 に取 り出 し,実 行 さ れ る。

5.3　 ステ ー タ ス ワー ド

　　本 モ ジ ュール には命 令 の結 果 等 に よってセ ッ トされ る各 種 フ ラ グを も っ

　た ス テ ータ ス ・ワ ー ドが あ る。

OV ZD FE II S Z C

－13一



OV(Over　 flow　 flag)

　 　 演 算 等 に よ っ て オ ー バ ー フ ・ 一 が 発 生 し た 場 合,"1"に セ ッ ト さ れ

　 る 。

ZD(Zero　 divide　 flag)

　 　 ∬ に よ る 除 算 の 実 行 に よ っ て"1"に セ ッ ト さ れ る。

FE(Function　 argument　 Error　 flag)

　 　 関 数 の 引 き 数 と し て ゆ る さ れ な い 数 値 を デ ー タ と し て 関 数 演 算 命 令 を

　 実 行 し た 場 合,"1"に セ ッ ト さ れ る 。

II(Illegal　 Instruction　 error　 flag,

　 　 オ ペ コ ー ド と し て 定 義 さ れ て い な い コ ー ドを 実 行 し た 場 合,"1"に

　 セ ッ ト さ れ る 。

　以 上 の4つ の フ ラ グの内1つ が"1"に セ ッ トされ る と,本 モ ジ ュール

は 直 ち に実行 を 中止 し,そ の 旨 ホ ス トプ ロセ ッサ に知 らせ る。

S　 (Sign　 flag)

　 　 演 算 結 果 の 符 号 に よ っ て セ ッ トさ れ る 。

　 　 　 0… … 正,1… … 負

Z　 ・(Zero　 flag)

　 　 演 算 結 果 が ゼ ロ の 場 合,"1"に セ ッ ト さ れ る 。

C(Carry　 flag)

　 　 固 定 小 数 点 演 算 で キ ャ リrが 発 生 し た 場 合,"1"に セ ッ トさ れ る 。

一14一



VI　 デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト

　 6.1　 固 定 小 数 点 デ ー タ

16ビ ッ ト 回

32ビ ッ ト

15 0

ー1
31 0

64ビ ッ ト 口
　 　 　　 　 64　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0

　 　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 △

　 　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　 　　 　　 　　 　　 　 　　 　小数点

　 固 定 小 数点 デ ー タは通 常 の2の 補 数 形 式 で あ り,小 数点 はLSB(ビ ッ

ト0)の 右 側 に あ る もの とす る。 した が ってす べ て の固定 小 数 点 デ ータ は

整 数 で あ る。

　 16ビ ッ ト,32ビ ッ ト及 び64ピ ッ トの デ ー タが あ り,そ れ ぞ れ1ワ ー

ド,2ワ ー ド,4ワ ー ドと呼 ぶ。

　表 わせ る数 値 の範 囲 は 次 の通 りであ る。

16ビ ッ ト

32ビ ッ ト

64ビ ッ ト

一32768　 ～ 　　32767

-2147483648　 ～ 　2147483647

-9223372036854775808

～ 　9223372036854775807
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6.2　 浮動 小 数 点 デ ー タ

単 精 度

(32ビ ット)

倍 精 度

(64ビ ット)

一
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 310　　 1　　　　 78

[一]
O　 l 78 63

S… …符 　号 　部

　 　符 号 部1ビ ッ トに よ って仮 数 部 の 符号 を表 わ す。S=1の と き負符 号

　 を表 わ し,S=0の と き正 符 号 を表 わす 。

E… …指 数 部

　 　指 数 部 は16の べ き乗 とな る,べ き数 を表 わ す 。指 数 の べ ぎは1～127

　 に対 応 して 一63～0～63で あ る。 これ は指 数 部 の示 す 値 か ら64を 引

　 い た もの に等 しい。

　 　又,指 数 部 の示 す値 が0の 場 合,そ の浮 動 小 数 点 デ ータ の値 は0で あ

　 る もの とす る。

指数部 値 べ き数

7F16 127 63

4716 71 7

0116 1 一63

M… …仮 数 部

　 　 仮数 部 は 最 上位 桁 の左 側(ビ ッ ト位 置7と8の 間)に 小 数 点 を考 え た

　 16進 数 で あ る。 単 精 度(32ビ ッ ト)の と き6桁 を有 し,倍 精度(6

　 4ビ ッ ト)の と き14桁 を有 す る。 した が って10進 数 に お い て,そ れ

一16-一



そ れ7桁 及 び16桁 の精度 を有 す る。

したが って浮動数点 データNの 値は次の よ うな式で表 わす ことができる。

　 　 　 　 N-(-1)S・M・16(E"64)

・ 正 　規　化

　 上位桁 に16進 数 の0を 含 まない仮数を もつ浮動小数点デ ータは 「正

規化 された数」 と言 う。

　 全ての浮動小数点データは正規化 されていなければな らな い。又,演

算結果は全 て正規化 され る。

一7 .2×10v5　 　　　　　　　　 -8.6×10-9s　 　O　 8.6×10　 -7s

　 浮 動 小 数 点 デ ー タ で 表 わ せ る 数 値 の 範 囲

一
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 7.　2×1075
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珊　命 令 セ　ッ　ト

　 　本モ ジ ュールは58種 の命令 を有 し,大 別す る と次のよ うになる。

　 　　　 データ転送命 令

　 　　　 データ変換命 令

　 　　　 固定小数点演算命令

　 　　　 浮動小数点演算命令

　 　　　 浮動小数点関数命令

　 　　　 停　止 　命　令

命　令　形 　式

　全ての命令は16ビ ットで構成 され る。

　次 の ペ ー ジ か らは,個 々の命 令 の詳 細 な記 述 を施 した もの で あ る。 次 ペ ー

ジは そ れ ぞ れ の個所 の説 明 の例 を 示 した もの で あ り,一 番 上 の左 に ニ ーモ ニ

ックを示 し,以 下 オ ペ コ ー ド,オ ペ レー シ ョン,解 説,フ ラ グの順 に説 明 し

て い る。
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ニ ー モ ニ ック

オペ レーシ ョン

レジスタが動作 して

いるワー ド数を示 す。

解　説

　　 付　 図
図に よって付加

的な説 明を行 う。

ステ ータ ス ・ワ ー ドの

フラ グのセ ッ ト,リ セ

ッ トにつ いて示 す。

FLTS(FL・at　 Si。gl。 　 w。',d　 'd。t。)

FLTSI・ ・ ・・ ・ … 　 1・ ・ ・ ・・ …1

オ ペ1/一 シ ョン

　 (レ ジス タ)、 ←F1・at(レ ジ ス タ)、

解 　 説

　 レ ジス タの1ワ ー ドの 固定小 数 点 デ ータを単 精

　 度 浮動 小 数点 デ ー タ(32ビ ッ ト)に 変 換 し,v

　 ジス タ に格 納 す る。

ル'シ ス タ 固定小数点
　　　 タ

一理蕪単
小

タスジレ

フ ラグ

　 Z,S デ ー タの 内容 に よっ てセ ッ トされ る。

オペコ「 ド

右辺の結果を左

辺に格納する。
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7.1

　　 　 LODS　 n

　オ ペ レー シ ョン

　　 　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 説

　　で 満 た され る。

　　 　 レジス タ

　フ　 　 ラ　 　 グ

　デ ー タ転 送命 令

LODS　 (LOaD Single　 word　 data)

00000000 ア　ド　レ ス　n

　 　　 　 　　 　 1← 　 　 (n)

　 オ ペ ラ ン ドに よっ て指 定 され た デ ータ メモ リの 内容1ワ ー ドを レジ ス

タ に ロー ドす る。 又,レ ジ ス タの 上位 の ビ ッ トはn番 地 のデ ータ の符 号

S S S

ア ー タ メモ リ

n番 地 の 内容

.全 ての フラ グは影 響 され な い・
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LODD　 (LOaD　 Double　 word　 data)

LODD　 n 00001000 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

解

(レ ジ ス タ)、 ←

説

(n,n+1)

　 オ ペ ラ ン ドに よ って指 定 された デ ータ メ モ リの内容 及 び 次 の番 地 の内

容2ワ ー ドを レジ スタ に ロー ドす る。 又,レ ジスタ の上位 の ビッ トはn

番 地 の デ ー タの 符号 で満 た され る。

レ ジス タ S　 　　　　　　　　S S朴
,'、

ll
デ ー タ メ モ リ　 n+1番 地

11番 地 の 内容 　 の内 容

フ ラ グ

全 て の フ ラ グは影 響 され な い。
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LODF　 (LOaDsingle　 precision　 Floating　 point　 data)

LODF　 n 00010000 ア　ド　レ ス　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

(レ ジ ス タ)2← (n,n+1)

解 　 　 　 　 　説

　 　 オ ペ ラン ドに よって指 定 された デ ータ メ モ リ及 び 次 の番 地 に格納 され

　 て い る単 精度 浮 動 小 数 点 デ ータ を レジス タ の上 位 に ロー ドす る。 又,レ

　 ジス タ の下位 の ビ ッ トは 全 てt'0"で 満 た され る。

レ ジ ス タ
・　 令

0・　　 　 　　 　 　　 0

令
デ ータ メ モ リ　 n+1番 地

n番 地 の 内容 　 の 内容

フ ラ グ

全 て の フ ラグ は影 響 され な い。

一22一



　 LODL

　 　 I.ODL　 n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジスタ)

解　 　 　 　　説

(LOaD　 Long　 word　 data)

0001　 1000 ア 　 ド　レ ス 　 n

　 　 　 　 　 　 　 　 　 4← 　　(n,n+】,n+2,　 n+3)

　　 デ ー タ メモ リの オペ ラ ン ドで指 定 された番 地p・ ら+3番 地 まで の内容

　 4ワ ー ド を レ ジ ス タ に ロ ー ドす る 。

　 　 　レ ジ ス タ

　　　　　　　　 デニ。メモ,。+、 番地 。+、番地 。+、番地
　　　　　　　　 n番 地の内容 の内容　　　 の内容　　　 の内容

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ・　馳

フ　　 ラ　　 グ

　　 全 て の フラ グは 影響 され な'い。
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　 STOS

　 　 STOS　 n

オペ レーシ ョン

　 　 (n)　 ←

解 　 　 　 　 説

　 ドを格 納 す る。

　 　　レジ スタ'

　　　n番 地

　 　 　 　 ●

(STOr・Si・g1・w・rd　 data)

00000100 ア　ド　レ ス　n

　　 　　　 　　 (レ ジ ス タ)1

オ ペ ラ ン ドに よフ て指 定 され たデ ー タ メモ リに レ ジス タの 内容1ワ ー

　　　 　　　 　　　 　　　 　　 データメモ リ

'
フ　 　ラ　 　グ

　　 全 て の フ ラグは 影 響 され な い。

　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 -24一



　 STOD

　　 STOD　 n

オペ レー シ ョン

　　 (n,

解 　 　 　 　 説

　 ドを格 納 す る。

　　　レ ジス タ

　　　n番 地

　　　n+1番 地

(STOre　 Double　 word　 data)

b6001100 ア　ド レ スn

　　　 n+1)← 　 (レ ジス タ)、

オ ペ ラ ン ドに よ って指 定 された デ ータ メ モ リに レジス タ の 内容2ワ ー

　　　　 　　　　　　　　　　 ア一夕メモ リ

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 全 て の フ ラ グは影 響 さ れな い。

　　　　 　　　　　　　　　　 -25一



STOF
.(STO・ ・si・g1・preci・i・ ・Fl・'・ti・g　 P・i・t　 dat4)

STOF　 n 00　 0　1　0　 1　00 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レー シ ョン

　　 (n,n+1)← 　 　(レ ジス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　　 オペ ラ ン ドに よっ て指 定 され た デ ータ メ モ リ及 び 次 の番 地 に,レ ジ ス

　 タ に格納 され てい る単 精 度 浮 動 小数 点 デ ータ を格 納 す る。

フ

レジス タ

n番 地

n+1番 地

ラ グ

デ ー タ メモ リ

全 て の フ ラ グは影 響 さ れ な い。
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STOL　 (STOre　 Long　 word　 data)

STOL　 n 000　 1　 1　 1　00 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (n,n+1,　 n+2,　 n+3)← (レ ジ ス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　　 デ ー タ メモ リの オペ ラ ン ドで指 定 され た番 地 か ら+3番 地 まで に レジ

　 ス タ の内 容4ワ ー ドを格 納 す る。

レ ジ ス タ

n番 地

n+1番 地

n+2番 地

n+3番 地

w %w 物
一

ピ

ぶ

ノ

ノ

微
脇 く　 ノ

㌘ ∠
く.

」脇 く

デ 三夕 メモ リ

フ ラ グ

全 ての フ ラ グは影 響 され な い。
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7.2

　 　 　 FLTS

± ベ レ ー シ ・ ン

　解 　 　 　 　 　説

　　 　　レジス タ

　　 　　レジス タ

　 フ　　 ラ　　 グ

　　 　 Z,S

　 デ ー タ 変 換 命 令

FLTS　 (FLoaT　 Sing　 1'e　word　 data)

001　 00000 00000000

　 (レ ジス タ),← 　 Float(レ ジ ス タ)、

　レジ スタ の1ワ ー ドの 固定 小数 点 デ ータ を単 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タ

(32ビ ッ ト)に 変 換 し,レ ジス タ に格納 す る。

`　　　　　　　　　　　　　　　　　　 `

固定小数点
デ　ー　タ

・　　　　　 　　　 り

丘
単精度浮動小数点データ

`

デ ー タ の 内 容 に よ っ て セ ッ ト さ れ る 。
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　 FLT

　 　 FLT

オペ レー シ ョン

　 　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 説

　 　 レジ ス タ

　 　　レジ ス タ

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S

(肌oaTDoub
,1e　 wo「d　 data)

00101000 00000000

　 　　 　　 　　 ,← 　 Float(レ ジス タ)、

　 レジス タ の2ワ ー ドの 固定 小 数 点 デ ー タ を単精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ に

変 換 しレ ジス タ に格 納 す る。

固定小数点 データ

単精度浮動小数点データ

1デ ー タ の 内 容 に よ っ て セ ッ ト さ れ る
。
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　 FLTD

　　 FLTD

オペ レー シ ョン

　　 (レ ジス タ)

解 　 　 　 　 説

　　　レジ ス タ

　　　レ ジス タ

フ　 　 ラ　　 グ

　　 Z,S

(Float　 to　 Double　 precision)

001　 10000 00000000

　　　 　　　 　 、 ← 　 Float(レ ジ スタ)、

　レジス タ の2ワ ー ドの 固定 小 数 点 デ ータ を倍精 度 浮 動 小数 点 デ ー タ

(64ビ ッ ト)に 変 換 し,レ ジ スタ に格 納 す る。

倍 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ

デ ー タ の 内 容 に よ っ て セ ッ ト さ れ る 。
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　 FLTL

　　 FLTL

オ ペ レー シ ョン

　　 (レ ジス タ)

解 　 　 　 　 説

　　 レジス タ

　　 レジ スタ

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 Z,S

(Float　 Long　 word　 data)

001　 11000 00000000

　 　 　　 　　 　 、← 　 Float(レ ジス タ)、

　 レ ジ スタ の4ワ ー ドの固 定小 数 点 デ ータ を倍精 度浮 動 小 数 点 デ ータ に

変 換 し,レ ジス タ に格 納 す る。

固 定 小 数 点 デ ー タ

」

倍 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ

デー タ の 内容 に よう て セ ッ トされ る。
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　 FIXS

　　 FIXS

オペ レー シ ョン

　　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 説

　　 　レジス タ

　　 　レジス タ

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 Z,S

　　 OV

(FIX　 toSingleworddata)

00100100 00000000

　　 　 　　 　　 1← 　 　 Fix(レ ジス タ)2

　 レジス タ の単 精 度 浮動 小 数 点 デ ータ を1ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ に変

換 し レジス タ に格 納 す る。

単精度浮動小数点データ
1

じ
訂

`　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

固定小数点
デ　ー　タ

デ 一夕 の 内 容 に よ って セ ッ トされ る。

1ワ ー ドの 固定 小 数 点 で表 わ せ な い場 合OV=1に セ ッ トさ

れ る。
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　 FIX

　 　FIX

オペ レー シ ョン

　 　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 　説

(FIX　 to　 Double　 word　 data)

00101100 00000000

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ●

　 　 　 　 　 　 　 　、← 　 　Fix(レ ジス タ),

　 　 レジ ス タ の単 精 度浮 動 小数 点 デ ー タを2ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ に変

換 し レジ ス タ に格 納 す る。

　 　 レジ ス タ

　 　 レジス タ

フ　　　ラ　　　グ

　 　 Z,S　 デ ー タの 内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 OV　 　 2ワ ー ドの 固定小 数点 で表 わせ な い場 合OV=1に セ ッ トさ

　 　 　 　 　 　れ る。

　 [

単精度浮動小数点データ
`

匙
D

`

固定小数点データ
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●

　 FIXD

　　 FIXD

オ ペ レーシ ョン

　　 (レ ジス タ)

解　　　　説

(FIX　 Double　 precision　 data)

001　 1　0100 00000000

　　 　　　 　　 2← 　 　 Fix(レ ジ ス タ)4

　 レジ スタ の倍 精 度 浮 動小 数 点 デ ータ を2ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ に変

換 し レジ スタ に格 納 す る。

　　 レジス タ

　　 レジス タ

フ　　 ラ　 　 グ

　　 Z,S

　　 OV

倍 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ

デ ータ の 内 容 に よっ てセ ッ トされ る。　 　 　 、

2ワ ー ドの 固定 小 数 点 で表 わせ な い場 合OVニ1に セ ッ トさ

れ る。
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　 FIXL

　 　 FIXL

オ ペ レ ー シ ョ ン

(FIX　 to　 Long　 word　 data)

0011　 1100 00000000

　 　 (レ ジ ス タ)、 ←

解 　 　 　 　 説

Fix(レ ジ ス タ)4

　 レジス タ の倍 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タ を4ワ ー ド固 定小 数点 デ ー タ に変

換 し,レ ジス タ に格 納 す る。 .

　 　 レジ スタ

　 　 レジ ス タ

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S

　 　 OV

倍 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ.

固 定 小 数 点 デ ー タ

デ ー タ の 内 容 に よ'っ て セ ッ ト さ れ る。

4ワ ー ド の 固 定 小 数 点 で 表 わ せ な い 場 合OV==1に セ ッ ト さ

れ る 。
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7.3　 固定 小 数点 演 算 命 令

　 　 ADDS　 (ADD　 Single　 word　 data)

nSDDA

ソヨシーレペオ

説解

01　 1　00000 ア　 ド　 レ ス 　 n

　　 (レ ジス タ)、 ← 　 (レ ジス タ)、+(n)

　　 オペ ラ ン ドに よ って指 定 され たデ ータ メモ リの1ワ ー ド固定 小 数 点 デ

　日 夕 を レジス タの 固 定 小数 点 デ ータ に加 算 し,レ ジス タ に格納 す る。

フ　 　 ラ　　 グ

　 　 z　',s加 算 の 結 果 に よ っ て セ 。 ト さ れ る 。

　　 C　 　 　加 算 に よ って キ ャ リー が生 じた場 合,C=1に セ ッ トされ る。
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ADDD　 (ADD　 Doub1 .e　word　 data)

01　 1　10000 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ スタ)、 ←

解 　 　 　 　 　説

(レ ジ ス タ)4+(n,n+1)

　　 オ.ペラ ソ ドに よ って指定 され たデ ー タ メモ リの 内容 及 び 次 の番地 の 内

　容,2ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ を レ ジス タ の固定 小 数 点 デ ー タ に加 算 し,

　 レジ スタ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

Z,S　 加 算 の結 果 に よ ってセ ッ トされ る。

C　 　 　 加 算 に よって キ ャ リー一が生 じた 場 合,C=1に セ ッ トされ る。
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SUBS　 (SUBtract　 Single　 word　 data)

SUBS　 n 01　 1　00100 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

(レ ジ ス タ)、 ← 　 (レ ジ ス タ)、 一 　 (n)

解 　 　 　 　 説

　 　 オ ペ ラ ン ドに よ って指定 され た デ ータ メ モ リの1ワ ー ド固定 小数 点 デ

　 一 夕 を レジス タ の 固定 小 数 点 デ ー タ よ り減 算 し,差 を レジ ス タ に格納 す

　 る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 減算 の 結果 に よっ てセ ッ トされ る。

　 　 C　 　 　減 算 に よ って ボ ローが生 じた場 合,C=oに セ ッ トされ る。
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SUBD　 (SUBtraet　 Double　 word　 data)

01　 1　1　0100 ア 　 ド　レ ス 　n

オペ レーシ ョン

　 　 (レ ジ ス タ)、 ← 　 (レ ジス タ)、 一 　 (n,n+1)

解 　 　 　 　 　説

　 　 オ ペ ラ ン ドに よって 指定 され た デ ー タ メモ リの内 容及 び次 の 番 地 の 内

　 容2ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ を レジ ス タの 固定 小数 点 デ ー タ よ り減算 し,

　 差 を レジ ス タ に格 納 す る。

フ　　　ラ　　　グ

　 　 Z,S　 減算 の結 果 に よ ってセ ッ トされ る。　 　 　 　 　 　 '

　 　 C　 　 　 減 算 に よっ てボ ローが 生 じた 場合,C=0に セ ッ トさ れ る。
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MULS

　MULS　 n

(MULtiply　 Single　 word　 data)

01　 1　01000 ア 　 ド　レ ス 　 n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジス タ),←(レ ジ ス タ)1× 　 (n)

解 　 　 　 　 説

　　 オペ ラ ン ドに よ って指 定 され た デ ー タ メモ リの1ワ ー ド固定 小 数 点 デ

　 一 夕 と レジ ス タの1ワ ー ドデ ー タ とを乗算 し,そ の積(2ワ ー ド固 定 小

　 数 点 デ ータ)を レジ スタ に格 納 す る。

フ　　 ラ　　 グ

　　 Z,S　 乗 算 の結 果 に よって セ ッ トされ る。
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MUL,D

　MULD

(MUL　 tiply　 Double　 word　 data)

n 01　 1　 1　 1　000 ア 　 ド　レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジスタ)、 ←

解 　 　 　 　 説

(レ ジ ス タ),× 　 (n,n+1)
　 　 　 ●

　 　オペ ラ ン ドに よって 指定 され たデ ータ メ モ リの内 容 及 び 次 の番 地 の 内

　容2ワ ー ド固定 小数 点 デ ー タ と レジスタ の2ワ ー ドデ ー タ とを乗 算 し,

　そ の積(4ワ ー ド固 定小 数 点 デ ータ)を レジ スタ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

Z,S　 乗 算 の結 果 に よ ってセ ッ トされ る。
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、

ノ

DIVS　 (DIVide　 by　 Single　 word　 data)

DIVS　 n 01　 101100 ア　ド　レ ス　n

オペ レ ーシ ョン

　　 (レ ジ ス タ)1←(レ ジス タ)、/(n)

解 　 　 　 　 説

　　 レ ジス タ の2ワ ー ドデ ー タ を ア ドレス に よって 指定 され た デ ー タ メモ

　 リの 内 容1ワ ー ド固 定 小数 点デ ータ で 除 し,商 を1ワ ー ドデ ー タ と して

　 レジ ス タ に格 納 す る。 又,余 り も1ワ ー ドデ ー タ と して商 の上 位 に格 納

　 す る。

レ ジス ター
フ ラ

Z,S

OV

ZP

グ

商 に よ っ て セ ッ ト さ れ る 。

除 算 に よ っ て オ ー バ ー フ ロ ー が 生 じ た 場 合,OV=1に セ ッ

ト さ れ る 。

除 数 が ゼ ロ の 場 合,ZD=1に セ ッ ト さ れ る 。

/
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DIVD　 (DIVide　 by　 Double　 word　 data)

DIVD　 n 01　 1　 1　 1　 1　00 ア 　 ド　レ ス 　n

オペ レー シ ョン

　　 (レ ジス タ),← 　 (レ ジス タ)、/　 (n,n+1)

解 　 　 　 　 説

　　 レジス タ の4ワ ー ドデ ー タを ア ドレス に よ って指 定 され た デ ー タ メモ

　 リの内 容及 び次 の番 地 の 内容2ワ ー ド固定小 数 点 デ ー タで 除 し,商 を2

　 ワー ドデ ータ として レジス タ に格 納 す る。又,余 り も2ワ ー ドデ ー タ と

　 して商 の上 位 に格納 す る。

レ ジ ス タ 余 り 商

フ ラ

Z,S

O,V

ZD

グ

商 に よ ってセ 。 トされ る

除 算 に よ っ て オ ー バ ー フ ロ ー が 生 じ た 場 合,OV=1に セ ッ

ト さ れ る 。

除 数 が ゼ ロ の 場 合,ZD=1に セ ッ トさ れ る 。
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　 CHSS　 (CHange　 Sign　 Single　 word　 data)

　 　 CHSS　 　 　 　O　1001000　 　 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジ ス タ)1← 　 一(レ ジス タ)、

解 　 　 　 　 説

　　 レジス タ の1ワ ー ド固定 小 数 点 デ ー タの 符 号 を反 転 し,レ ジ ス タ に格

　 補 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 Z,S　 符 号反 転 の結 果 に よ っ てセ ッ トされ る。
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　 CHSD

　　 CHSD.

オペ レ ーシ ョン

　　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 説

　補 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 Z,S

(CHange　 Sign　 Double　 word　 data)

01010000 00000000

　 　　　 　　 、← 　 一(レ ジ ス タ)、

レジ ス タ の2ワ ー ド固定小 数 点 デ ータ の符 号 を反 転 し,レ ジス タ に格

　 　　　 符号 反 転 の結果 に よ ってセ ッ トされ る。
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　 CHSL　 (CHange　 Sign　 Long　 word　 data)

　 　 CHSL　 　 　　 　O　1011000　 　 　00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジ スタ)、 ← 　 一(レ ジス タ ㌧

解 　 　 　 　 説

　　 レジスタ の4ワ ー ド固定 小 数 点 デ ータ の符 号 を反 転 し,レ ジ ス タ に格

　 納 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　　 z'　 s結 果 の内容 によってセ ッ トされ る1
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7.4　 浮 動 小 数 点 演 算 命 令

　 　 FADS　 (Floating　 point　 ADd　 Single　 precision)

FADS　 n 10000000 ア 　ド レ ス 　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ),←

解 　 　 　 　 　説

(レ ジ ス タ)2+　 (n,n+1)

　　 オペ ラ ン ドに よっ て指定 され たデ ー タメ モ リ及 び 次 の番 地 に格 納 され

　て い る単 精 度 浮動 小 数 デ ー タ を レジ ス タの単 精度 浮 動小 数点 デ ー タ に加

　算 し,和 を レジス タ に格納 す る。

フ　　　ラ　　　グ

Z,S　 加算 の結果 に よ ってセ ッ トす る。

OV　 　 加 算 に よ っ てオ ー バ ー フ ローが生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ

　 　 　 　 トされ る。
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FADD

　FADD　 n

(Floating　 point　 ADd　 Double　 precision)

10010000 ア　ド　レ ス　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (〃 ス タ)、 ←(レ ジ ス タ)、+(・ ・n+1・ ・+2・ ・+3)

解 　 　 　 　 　説

　　 デ ータ メモ リのオ ペ ラ ン ドで指 定 された 番 地 か ら+3番 地 まで に格納

　 され て い る倍 精 度 浮 動 小数 点 デ ー タ を レジ ス タ に格 能 され て い る倍 精 度

　 浮 動 小 数 点 デ ータ に加 算 し,レ ジ ス タ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　　 グ

　　 Z,S　 加 算 の結 果 に よって セ ッ トす る。

　　 OV　 　 加 算 に よ って オ ーバ ー フ ローが 生 じた場合,　 OV=1に セ ッ

　　 　 　　 　 トされ る。
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FSBS

　FSBS　 n

(Floating　 Point　 SuBtract　 Single　 precision)

10000100 ア 　 ド　レ ス 　n

オペ レーシ ョン

　 　 (レ ジ ス タ),← 　 (レ ジス タ),一 　 (n,n+1)

解 　 　 　 　 説

　 　 オ ペ ラ ン ドに よって指 定 され た デ ータ メ モ リ及 び 次 の番 地 に格 納 され

　 て い る単 精 度 浮 動 小 数 点 デ ータ を,レ ジス タ に格 納 され て い る単 精 度 浮

　動 小数 点 デ ー タ よ り減 算 し,差 を レジス タ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 減 算 の結果 に よ りセ ッ トされ る。

　 　 OV　 　減 算 に よ りオ ーバ ーフ ・一が生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ ト

　 　 　　 　 　 さ れ る。

一49一



FSBD

　 FSBD　 n

(Floating　 point　 SuBtract　 Double　 precision)

10010100 ア　ド　レ ス　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)4←(レ ジ ス タ)4-(n,n+1,　 n+2,　 n+3)

解 　 　 　 　 説

　 　 デ ータ メモ リの オ ペ ラ ン ドに よ って指 定 され た番 地 か ら ±3番 地 まで

　 に格 納 され て い る倍 精 度浮 動 小 数 点 デ ー タ を レジス タに格 納 され て い る

　 倍 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タ よ り減 算 し,差 を レ ジス タ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 減算 の結 果 に よっ て セ ッ トす る。

　 　 OV　 　 減算 に よ って オ ー一"'　一一フ・ローが生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ

　 　 　　 　 　 トされ る。
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FMLS

　FMLS　 n

(Floating　 point　 MuLtiply　 Single　 precision)

1000　 1　000 ア 　 ド　レ ス 　n

オペ レーシ ョン

　　 (レ ジ ス タ),←(レ ジス タ),×(n・n+1)

解 　 　 　 　 説

　　 オ ペ ラ ン ドに よっ て指定 さ れ たデ ー タ メモ リの番 地 及 び 次 の番 地 に格

　 納 され て い る単 精 度 浮 動小 数 点 デ ータ と,レ ジス タ に格 納 され て い る単

　 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ とを乗 算 し,積 を レジ スタ に格 納 す る。

フ　 　 ラ　　 グ

　　 Z,S　 乗算 の結 果 に よ りセ ッ トされ る。

　　 OV　 　 乗算 に よ りオ ーバ ー フ ローが 生 じ た場 合,　 OV=1に セ ッ ト

　　 　 　　 　 され る。
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FM .LD　 (Floating　 point　 MuLtiply　 Double　 precision)

FMLD　 n 1　001　 1　000 ア　ド　レ ス　n

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジス タ)4←(レ ジ ス タ)4×(n,n+1,　 n+2,　 n+3)

解 　 　 　 　 　説

　 　 デ ー タ メモ リの オペ ラ ン ドに よ って指 定 され た番 地 か ら 〔3番 地 まで

　 に格納 され て い る倍 精 度 浮 動小 数 点 デ ータ と,レ ジ スタ に格 納 され て い

　 る倍 精度 浮 動 小数 点 デ ー タ とを乗 算 し,積 を レ ジス タ に格納 す る。

フ　　 ラ　　 グ

　 　 Z,S　 乗算 の結 果 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 OV　 　 乗算 に よ っ てオL・一一バ ー フ ローが生 じた場合,　 OV=1に セ ッ

　 　　 　　 　 トされ る。
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　 FDVS

　 　 FDVS　 n

オ ペ レー シ ョン

　 　 (レ ジス タ)

解 　 　 　 　 説

(Floating　 point　 DiVide　 Single　 precision)

10001100 ア 　 ド　レ ス 　 n

　 　 　 　 　 　 　 　,←(レ ジス タ)、/(n,n+1)

　 　オペ ラ ン ドに よって指 定 され た デ ータ メモ リ及 び次 の番 地 に格 納 され

　 て い る単 精度 浮 動 小 数点 デ ータ で,レ ジス タ に格納 さ れ て い る単 精 度 浮

　動 小数 点 デ ー タ を除 し,商 を レジス タ に格 納 す る。 又,余 りは保 持 され

　 な い。

フ　 　ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 除 算 の結 果 に よって セ ッ トされ る。

　 　 OV　 　除 算 に よ って オ ーバ ー フ ローが生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ

　 　 　 　 　 　 トされ る。

　 　 ZD　 　 除 数 がゼ ロの 場合,　 ZD=1に セ ッ トされ る。
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　 FDVD

　 　FDVD　 n

オペ レー シ ョン

　 　 (レ ジ スタ)

解 　 　 　 　 説

(Floating　 point　 DiVide　 Double　 precision)

1001　 1　 100 ア 　 ド　レ ス 　n

　　 　　 　 　　 　、_(レ ジス タ)、/(n,。+1,。 ・・,。 ・・)

　　デ ー タ メモ リの オ ペ ラ ン ドに よ って指 定 され た番 地 か らf、+3番 地 ま

　で に格 納 され て い る倍 精 度 浮 動小 数 点 デ ー タで,レ ジ スタ に格 納 され て

　い る倍 精度 浮 動 小数 点 デ ータ を除 し,商 を レジス タ に格納 す る。 又,余

　 りは 保 持 され な い。

フ　　 ラ　 　 グ　 　 　 　　 　 '

　　 z,s除 算 の結 果vaよ って セ 。,さ れ6。 ・

　 .OV　 　 除算 に よっ て オ ーノミー フ ローが 生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ

　　 　　 　 　 トされ る。

　　 ZD　 　 除 数 が ゼ ロの場 合,　 ZD=1に セ ッ トされ る。
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解 　 　 　 　 　説

　　 レジスタに格納 されている単精度又は倍 精度浮動小数 点データの符号

　を反転 して,レ ジスタに格納す る。

フ　　 ラ　　 グ

　　 z,s符 号 反 転 の結 果 に よ ってセ 。 トさ れ る1
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FABS

　FABS

(Floating　 point　 ABSolute)

10100001 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)2← 　 1(レ ジ ス タ)21
　 　 　 　 　 　 　 　 4　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4

解 　 　 　 　 説

　　 レジスタに格納 されている単 精度又は,倍 精度浮動小数 点データ の絶

　対値を とりレジスタに格納す る。

フラグ

　　 Z　 デ づ が ゼ 。の場 合,Z_、 にセ 。 トされ る。

　 　 S　 　 S=0に セ ッ ト さ れ る 。
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7,5　 浮 動 小 数 点 関 数 命 令

　 　 SQRS　 (SQuare　 Root　 of　 Single　 precision　 floating

　 　 　 　 　 　 　 point)

　 　 SQRS

オ ペ レーシ ョン

　 　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 説

10100010 00000000

　　　　　　　　,← ノ丁=

　 　 レジ ス タ に格 納 され て い る単精 度 浮 動 小数 点 デ ータ の平 方 根 を 求 め,

　 レジ スタ に格 納 す る。

　 　 SQRS命 令 を実 行 す る とデ ー タメ モ リの243～255番 地 の内容 が破

　壊 され る。

フ　　 ラ　 　 グ

　 　 Z　 　 デ 一一タ が ゼ ロの場 合,Z=1に セ ッ トされ る。

　 　 FE　 デ ータ が負 の 場合,　 FE=1に セ ッ トされ る。
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、

　 SQRD

　 　 SQRD

オペ レ ー シ ョン

　 　 (レ ジ スタ)

解 　 　 　 　 説

　 壊 され る。

フ　　 ラ　　 グ

　 　 Z

　 　.FE

(SQuare　 Roof　 of　 Double　 precision　 floating

point)

101　 10010 00000000

　　　　　　　、←.可

　 レジ ス タ に格 納 され て い る倍 精 度 浮 動 小 数 点 デ ー タ の平 方 根 を求 め,

レジ ス タ に格 納 す る。

　 SQRD命 令 を実 行 す る とデータメモ リの243～255番 地 の 内容 が 破

　 　 　 　 デ ー タ が ゼ ロ の 場 合,Z=1に セ ッ ト さ れ る 。

　 　 　 　 デ ー タ が 負 の 場 合,FE=1に セ ッ ト さ れ る 。
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　 SINS

　 　 SINS

オペ レーシ ョン

解 　 　 　 　 　説

(SINe　 of.Single　 precision　 floating　 poi層nt)

10100011 00000000

　 　 (レ ジ ス タ),←sin(レ ジス タ),

　 　 レジ ス タ に格 納 され て い る単 精 度 浮動 小 数 点デ ー タ の正 弦 を求 め,レ

　 ジス タ に格 納 す る。

　 　 SINS命 令 を実 行 す るとデータメモ リの246～'255番 地 の内 容 が 破

　壊 され る。

フ　　 ラ　　 グ

　 　 Z,S　 結 果 の 内容 に よって セ ッ トされ る。　 　 　 　 　 　 '

　 　 FE　 　 デ ータ の絶 対 値 が 晋 ×16e以 上 の場合,　 FE=1に セ ッ ト

　 　 　 　 　 　され る。
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DNIS

DNIS

(SINe　 of　 Double　 precision　 floating　 point)

10110011 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)、 ←sin(レ ジス タ)、

解 　 　 　 　 説

　 　 レジス タ に格 納 され て い る倍 精 度 浮 動小 数 点 デ ー タの正 弦 を求 め,レ

　 ジス タ に格 納 す る。

　 　 SIND命 令 を実 行 す る と,デ ータメモ リの246～255番 地 の内 容 が

　 破 壊 され る。

フ　 　 ラ　　 グ　 　　 　　 　 '

　 　 Z,S　 結果 の 内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 FE　 　 デ ー タ の絶 対 値 が 晋 ×1614以 上 の場合,　 FE=1に セ ッ トさ

　 　　 　 　 　 れ る。
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COSS

　COSS

(COSine　 of　 Single　 precision　 floating　 point)

10100100 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)2←COS(レ ジ ス タ)2

解 　 　 　 　 説

　 　 レジ ス タ に格納 され て い る単 精度 浮動 小数 点 デ ー タ の余 弦 を求 め,レ

　 ジス タ に格 納 す る。

　 　 COSS命 令 を実行 す る とデ ータメモ リの246～255番 地 の 内容 が 破

　 壊 され る。

フ　　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 結果 の 内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 FE　 デ ータ の絶 対 値 が1×166以 上 の場 合,　 FE=1に セ ッ トされ

　 　 　 　 　 る。
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COSD　 (COSine　 ofDouble　 precision　 floating　 point)

COSD 1　0　 1　1　 0　 1　 00 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)4←COS(レ ジ ス タ)4

解 　 　 　 　 説

　 　 レ ジス タ に格 納 され て い る倍 精 度浮 動 小 数 点 デ ー タ の余弦 を 求 め,レ

　 ジス タ に格 納 す る。

　 　 COSD命 令 を実 行 す る と,デ ータメモ リの246～255番 地 の 内 容 が

　 破 壊 され る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 結果 の 内容 に よ って セ ッ トさ れ る。

　 　 FE　 デLタ の 絶対 齢 苛 ×16・'4以 上 の場合 ・FE-1に セ ・ ト

　 　 　　 　　 され る。
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　 TANS

　　 TANS

オペ レー シ ョン

　　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 　説

(TANgent　 of　 Single　 precision　 floating　 point)

1　0100101 00000000

　　 　　 　　 　　 、←tan(レ ジ ス タ)、

　　 レジ ス タ に格 納 され て い る単 精度 浮 動 小 数 点 デ ー タ の正 接 を 求 め,レ

　ジ スタ に格 納 す る。

　　 TANS命 令 を 実 行 す る と,デ ータメモ リの242～255番 地 の 内容 が

　破壊 され る。

フ　　 ラ　 　 グ

　　 Z,S　 結 果 の 内容 に よ ってセ ッ トさ れ る。

　　 OV　 　 演 算 に よ ってオ ーバ ー フ ・一 が生 じた 場合,　 OV=1に セ ッ

　　 　　 　　 トされ る。

　 』FEデ ー タの 絶対 値 玲 ・ ・6・以 上 の 場合 ・FE-1に セ ・ ・さ

　　 　　 　　 れ る。
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　 TAND

　　 TAND

オ ペ レー シ ョン

　　 (レ ジス タ)

解 　 　 　 　 　説

(TANgent　 of　 Double　 precision　 floating　 point)

1　01　 1　0101 00000000

　　　　　　 　　 、 ←tan(レ ジ スタ)、

　　 レジ スタ に格 納 され て い る倍 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タ の正 接 を求 め,レ

　 ジス タ に格納 す る。

　　 TAND命 令 を実 行 す る とデータメモ リの242～255番 地 の 内容 が破

　壊 され る。

フ　　 ラ　　 グ

　　 Z,S　 結 果 の 内容 に よって セ ッ トされ る。

　 .OV　 　 演 算 に よ って オ ーバ ー フ ローが生 じた場 合,　 OV=1に セ ッ

　　　　　　 トされ る。

　　 FE　 　 デ ー タ の絶 対 値 が 晋 ×1614以 上 の場 合,　 FE　 ==1に セ ッ ト

　　　　　　 され る。
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　 EXPS

　 　 EXPS　 　 　 　 10100110

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジス タ),← ・(レ ジ スタ),

解 　 　
,　 説

(EXPonential　 of　 Single　 precision　 floating

P。i。 め

00000000

　 　 レジ ス タ に格 納 され て い る単 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タ の,指 数 関 数

　 (eX)を 求 め,レ ジ スタ に格 納 す る。

　 　 EXPS命 令 を実 行 す る とデータメモ リの249～255番 地 の 内容 が破

　壊 され る。

フ　　 ラ　 　 グ

　 　 Z　 　 結果 の 内容 に よ ってセ ッ トされ る。

　 　 S　 　 S=0に セ ッ トされ る。

　 　 OV演 算 時 にオ ー.・一 フ 。_が 生 じ場 合,　 OV'-1に セ パ され

　 　　 　　 る。
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　 EXPD

　 　EXPD

オ ペ レー シ ョン

　 　 (レ ジ ス タ)

解 　 　 　 　 説

(EXPonential　 of　 Double　 precision　 floating

point)

101101　 10 00000000

　 　　 　 　　 　　 、←e(レ ジス タ)、

　 　 レジス タ に格 納 され て い る倍 精 度 浮 動小 数 点 デ ータ の,指 数 関数

　 (eX)を 求 め,レ ジ ス タ に格納 す る。

　 　 EXPD命 令 を実行 す る とデータ・モ リの24r～255番 地 の内 容 が破

　壊 され る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z　 　 結 果 の 内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 ・S　 　 S=0に セ ッ トされ る。

　 　 OV瀬 時 に オ ー.・・一一フ 。一が生 じた場 合,　 OV-1に セ 。 トされ

　 　　 　 　 る。
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＼

LNS　 　 (Natural　 Logalithm　 of　 Single　 precision

　 　 　 　 　 floating　 point)

LNS 101　 001　 11 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジス タ)2←LN(レ ジス タ)2

解 　 　 　 　 　説

　　 レジスタに格納 されている単精度浮動小数 点デ ータの,自 然対数を求

　 め,レ ジ ス タ に格 納 す る。

　 　 LNS命 令 を実行 す る と,デ ータ メモ リの247～255番 地 の 内容 が

　 破壊 され る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 結 果 の 内容 に よ って セ ッ トさ れ る。

　 　 FE　 　 デ ータ が ゼ ロ又 は負 の場合,　 FE=1に セ ッ トされ る。
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LND　 　 (Natural　 Logalithm　 of　 Double　 precision

　 　 　 　 　 floating　 point)

LND 1　0　 1　 10　 1　 1　1 00　 0　 0　 00　 00

オ ペ レ ー シ ョ ン

　　 (レ ジ スタ)`←LN(レ ジス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　　 レジ ス タ に格 納 され て い る倍 精度 浮 動 小 数 点 デ ー タ の,自 然 対 数 を求

　 め,レ ジ ス タ に格 納 す る。

　　 LND命 令 を実 行 す る と,デ ー タ メモ リの247～255番 地 の内 容 が

　 破壊 され る。

フ　　 ラ　　 グ

　　 Z,S　 結 果 の 内容 に よっ てセ ッ トされ る。

　 .FE　 　 デ ー タ が ゼ ロ又 は 負 の場 合,　 FE=1に セ ッ トされ る。
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LOGS　 (common　 LOGalithm　 of　 Single　 precision

　 　 　 　 　 floating　 Point)

LOGS 10101000 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)、 ←log1。(レ ジ ス タ),

解 　 　 　 　 説

　　 レジス タ に格 納 され て いる単 精度 浮 動小 数 点デ ータ の,常 用 対 数 を 求

　 め,レ ジス タ に格 納 す る。

　　 LOGS命 令 を実 行 す る とデータメモ リの247～255.番 地 の 内容 が 破

　壊 され る。

フ ラ

Z,S

FE

グ

結果 の 内容 に よっ てセ ッ トされ る。

デ ー タがゼ ロ又 は 負 の場 合,FE=1に セ ッ トされ る。
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LOGD　 (common　 LOGalithm　 of　 Double　 precision

　 　 　 　 　 floating　 point)

LOGD 1　01　 1　1000 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)、 ←log,。(レ ジ ス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　　 レジ ス タ に格 納 され て い る,倍 精 度 浮動 小 数 点 デ ー タの常 用対 数 を求

　め,レ ジ ス タ に格 納 す る。

　　 LOGD命 令 を実 行 す る とデータメモ リの247～255番 地 の内 容 が破

　 壊 され る。

フ ラ

Z,S

.FE

グ

結 果 の 内容 に よ ってセ ッ トされ る。

デ ー タ が ゼ ロ又 は負 の場 合,FE=1に セ ッ トされ る。

一70-一



SNSA

SNSA

ンヨシーレペオ

(inverse　 SiNe　 of　 Single　 precision　 floating

　 point)

10101001 00000000

　 　 (レ ジ ス タ),←sin-1(レ ジ ス タ)2

解 　 　 　 　 　説

　　 レ ジス タ に格 納 され て い る,単 精 度 浮 動 小 数点 デ ータ の,逆 正 弦 を求

　め,レ ジス タ に格 納 す る。

　　 ASNS命 令 を実 行 す る とデ ー タメモ リの245～255番 地 の 内容 が破

　壊 され る。

フ　 　 ラ　　 グ

Z,S　 結果 の 内容 に よ ってセ ッ トされ る。

FE　 　 デ ータ の絶 対 値 が1よ り大 きい場 合,　 FE=1に セ ッ トされ

　 　 　　 る。
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　 ASND

　 　 A'SND

オ ペ レー シ ョン

解 　 　 　 　 説

　 壊 され る。

フ　　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S

　 .FE

　 　 　 　 　　 る。

(inverse　 SiNe　 of　 Double　 precision　 floating

point)

10111001 00000000

　 (レ ジ ス タ)、 ←sin-1(レ ジ ス タ)、

レジスタに格納 され ている・倍精度鞠 小数点データの ・逆正弦 を求

め,レ ジ ス タ に格 納 す る。

　 ASND命 令 を 実行 す る とデータメモ リの245～255番 地 の 内容 が破

　 　 　　 　 結果 の 内容 に よっ てセ ッ トされ る。

　 　 　　 　 デ ータ の絶 対 値 が1よ り大 きい場 合,FE=1に セ ッ トさ れ
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SSCA

SSCA

ンヨシーレペオ

説解

(inverse　 CoSine　 of　 Single　 precision　 floating

point)

10101010 000'00000

　 　 (レ ジス タ)2←COS-1(レ ジ ス タ)2

　 　 レ ジス タ に格 納 され て い る単 精度 浮 動 小 数点 デ ー タの,逆 余弦 を 求 め,

　 レジス タ に格 納 す る。

　 　 ACSS命 令 を実 行 す る とデータメモ リの245～255番 地 の 内 容 が破

　壊 され る。

フ　 　 ラ　 　 グ

　 　 Z,S　 結 果 の内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 FE　 　 デ ー タの絶 対 値 が1よ り大 きい場 合,　 FE=1に セ ッ トされ

　 　 　 　 　 　る。
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ACSD　 (inverse　 CoSine　 Of　 Doub　 le　 precision　 floating

　 　 　 　 　 point)

ACSD 10111010 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン ・

　 　 (レ ジス タ)、 ←COS-!(レ ジ ス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　 　 レジス タ に格 納 さ れ て い る倍 精度 浮 動 小 数 点 デ ー タの,逆 余 弦 を求 め,

　 レジ ス タ に格納 す る。

　 　 ACSD命 令 を実 行 す る と,デ ータメモ リの245～255番 地 の 内容 が

　 破壊 され る。

フ　 　 ラ　　 グ

　 　 Z,S　 結 果 の 内容 に よ って セ ッ トされ る。

　 　 FE　 　 デ ー タ の絶 対 値 が1よ り大 きい場 合,　 FE=1に セ ッ トされ

　 　　 　　 　 る。
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ATNS　 (inverse　 TaNgent　 of　 Single　 precision

　 　 　 　 　 floating　 Point)

ATNS 1　 01　 0101　 1 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

　 　 (レ ジ ス タ)、 ←ta「1(レ ジ ス タ)、

解 　 　 　 　 　説

　　 レジ ス タ に格 納 され て い る単 精 度 浮 動 小 数 点 デ ータ の,逆 正 接 を求 あ,

　 レジ ス タ に格 納 す る。

　　 ATNS命 令 を実 行 す る とデータメモ リの245～255番 地 の内 容 が 破

　壊 され る。

フ ラ グ

Z,S　 結 果 の 内容 に よって セ ッ トされ る。
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ATND　 (inverse　 TaNgent　 of　 Double　 precision

　 　 　 　 　 floating　 point)

ATND 1　01　 1　101　 1 00000000

オ ペ レ ー シ ョ ン

(レ ジ ス タ)、 ←tan・ 一・'(レ ジ ス タ)、

解 　 　 　 　 説

　　 レジス タ に格 納 され て い る倍 精 度 浮動 小 数 点 デ ータ の,逆 正 接 を求 め,

　 レジス タ に格納 す る。

　　 ATND命 令 を実 行 す る とデータメモ リの245～255番 地 の内 容 が破

　 壊 され る。

フ ラ グ

Z,S　 結 果 の 内容 に よ ってセ ッ トされ る。
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7.6　 停 　止 　命 　令

　　 HALT　 (HALT)

　　 HAI.T 11100000 00000000

解 　 　 　 　 　説

　　 演 算処 理 は停 止 され,そ の 旨ホ ス ト ・プ ロセ ッサ に知 らせ る。

フ　　 ラ　　 グ

　　 全 ての フラ グ は影 響 され な い。

一77一



櫃 命 令 一 覧

MNEMONIC　 　 OP-eode

LODS

LODD

LODF

LODL

STOS

STOD

STOF

STOL

FLTS

FLT

FLTD

FLTL

FIXS

FIX

FIXD

FIXL

ADDS

ADDD

SUBS

SUBD

MULS

00× ×

・08× ×

10× ×

18× ×

04× ×

OC× ×

14× ×

1C× ×

2000

2800

3000

3800

2400

2COO

3400

3COO

60× ×

70× ×

64× ×

74×x

68× ×

16ビ ッ ト固 定 小 数 点 デ ー タ ロ ー ド

32ビ ッ ト固 定 小 数 点 デ ー タ ロ ー ド

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 デ ー タ ロ ー ド

64ビ ッ トデ ー タ ロ ー ド

16ビ ッ ト固 定 小 数 点 デ ー タ ス トア

32ビ ッ ト 固 定 小 数 点 デ ー タ ス ト ア

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 デ ー タ ス ト ア

64ビ ッ トデ ー タ ス ト ア

16ビ ッ ト固 定 →32ビ ッ ト浮 動

32ビ ッ ト固 定 →32ビ ッ ト浮 動 　 　 .

32ビ ッ ト固 定 →64ビ ッ ト浮 動

64ビ ッ ト固 定 →64ビ ッ ト浮 動

32ビ ッ ト浮 動 →16ビ ッ ト固 定

32ビ ッ ト浮 動 →32ビ ッ ト 固 定

64ビ ッ,ト 浮 動 →32'ビ ッ ト 固 定

64ビ ッ ト浮 動 →64ビ ッ ト固 定

16ビ ッ ト固定 小 数 点 加 算

32ビ ッ ト固定 小 数 点 加 算

16ビ ッ ト固定 小 数 点 減算

32ビ ッ ト固定 小 数 点 減算

16ビ ッ ト固定 小 ・数点 乗算
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D

S

D

L

S

S

S

H

H

H

C

C

C

S

D

　

S

D

D

D

　

B

B

A

A

　
S

S

F

F

　

F

F

S

D

　
S

D

L

L

　
V

V

M

M

D

D

F

F

　
F

F

SHCF

S

　
S

D

B

　
R

R

A

　
Q

Q

F

　

S

S

S

D

N

N

I

　
　I

S

S

SSOC

×

×

×

×
　

×

×

8

C

C

7

　

6

7

0

0

0

0

0

0

8

0

8

4

5

5

×

×

×

×

×

×

　
×

×

0

0

　

4

4

8

9

　

8

9

×

×

　
×

×

×

×

　
×

×

8

8

C

C

8

0
」

　

8

0
∨

0

　

0

0

　

0

0

　

唯1

0

0

　

0

0

0

0

　

0

0

ウ
●

ウ
↑

　

3

つ
U

004

A

A

A

B

A

B

A

32ビ ッ ト固定 小 数 点 乗算

16ビ ッ ト固定 小 数 点 除算

32ビ ッ ト固定 小 数 点 除算

16ビ ッ ト固定 小数 点符号 反 転

32ビ ッ ト固定 小 数 点符 号 反 転

64ビ ット固定小数点符号反転

32ビ ッ ト浮 動小 数 点加 算

64ビ ッ ト浮 動小 数 点 加算

32ビ ッ ト浮 動小 数 点減算

64ビ ッ ト浮 動小 数 点減算

32ビ ッ ト浮 動小 数点 乗算

64ビ ッ ト浮 動小 数 点乗算

32ビ ッ ト浮 動 小数 点除算

64ビ ッ ト浮 動 小数 点除算

浮動 小 数 点 符 号反 転

浮動 小 数 点 絶 対 値

32ビ ッ ト浮 動小 数 点平 方 根

64ビ ッ ト浮 動小 数 点平 方 根

32ビ ッ ト浮 動 小数 点正 弦

64ビ ッ ト浮 動小 数 点正 弦

32ビ ッ ト浮 動 小数 点 余弦
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qOSD

TANS

TANb

EXPS

EXPD

LNS

LND

LOGS

"LOGD

ASNS

ASND

ACSS

ACSD

ATNS

A .TND

且ALT

B400

A500

B500

A600

B600

A700

B700

A800

B800

A900

B900

AAOO

BAOO

ABOO

BBOO

EOOO

64ビ ッ ト浮動 小 数 点 余弦

32ビ ッ ト浮動 小 数 点 正 接

64ビ ッ ト浮動 小 数 点 正 接

32ビ ッ ト浮動 小 数 点 指数 関数

64ビ ッ ト浮 動 小 数 点 指 数 関数

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 自然対 数

64ビ ッ ト浮 動 小 数 点 自然対 数

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 常 用 対数

64ビ ッ ト浮 動 小 数 点 常用 対 数

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 逆正 弦

64ビ ッ ト浮 動 小 数 点 逆正 弦

32ビ ッ ト浮 動 小 数 点 逆 余弦

64ビ ッ ト浮 動 小 数 点 逆 余弦

32ビ ッ ト浮 動小 数 点 逆 正 接

64ビ ッ ト浮 動小 数 点 逆 正 接

停　 　止
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ー

Qo

声

1

＼ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

0 LODS STOS LODD STOD

1 LODS STOF LODL STOL

2 FLTS FIXS FLT FIX

3 FLTD FIXD FLTL FIXL

4 CHSS

5 CHSD CHSL

6 ADDS SUBS MULS DIVS

7 ADDD SUBD MULD DIVD

8 FADS FSBS FML　 S FDVS

・

9 FADD FSBD FMI.D FbVD

A FC且S FABS SQRS SINS COSS TANS EXP　 S LNS LOGS ASNS ACSS ATNS

B SQRD SIND COSD TAND EXPD LND LOGD ASND ACSD ATND

C

D

E HALT

F
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