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1.コ ン ピュ ー タ 産 業 の 将 来 性

き

1)調 査 団 の 目的

こ の2月 か ら3月 にか け て情報 処 理網 に関 す る 調査 とい うこ とで アメ リ

カ に 出か け た 。 イ ン フォメ ー シ ョン ・プ ロセシ ング ・ネ ッ トワー ク ・シ ス

テ ム ー 情報 処 理 網 とわ れ われ言 っ て い るわ け で あ るが、 内容 と しては 、

電 子 計算 機 と通 信網 と結 ばれ て、 い ろ い ろな 処 理 をす る こ とに な つた が、

そ れ が どの よ うな発 展 の傾 向 にあ る か見 て こ よ うとい うこ とで あ り、 約2

年 間 こ の問 題 を わ れわ れ10数 名 のメ ンづ 一 で検討 を続 け て きた が 、 そ の

仕上 げ と して 、 アメ リ カの 実 情 を視 察 しよ うとい うこ とにな つ たわ け であ

・る
。

その 結果 につ い て は、 ご く近 日 の うち に報 告 書 と して発 表 す る わけ で あ

る が、 本 日は そ れ と無 関係 に私 の個 人 的 な意 見を 主 と して、 い ろ いろ 概要

につ い て申 し述 べ た い と思 う。

な お 、私 個 人は ア メ リカか ら の帰 り、欧 州を訪 れ た。 これ は スイ ス と イ

ギ リスだ けで あ つたが 、 少 しば か りこの問 題 に も触 れて み たい 。

2)コ ン ピュ ー タ産 業は20世 紀 の 産業

そ こで 、 コ ン ピ ュー タ とい う もの が一 体 ど こ ま で発展 す る で あ ろ うか。

こ の勢 い で い つ た ら、 こ こ10年 、20年 で飽 和 す るか も知 れ な い 。 そ の

先 は 自然 増 的 な も の であ つ て、 一般 の需要 とい うものは、 この2、50年

で 飽和 に達 す る で あろ うとい う考 え も常識 的 には あ るが 、 ア メ リカの若 い

あ る学 者 の説 を こ こで 引用 すれ ば、 コン ピュー タ産 業 は21世 紀 にわ た る

産 業 と して発 展 して きて お り、 そ う早 く飽和 しな い だろ う。 む しろ紀 元

2000年 に お い てよ うや く50%の 充 足 率 を見 る だろ う とい う、 雄大 な
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考 えを持 っ て いる人 もい る くらい であ り、 い かに この産 業 が将 来 性 を持 っ

て いる か とい うこ と を物 語 っ てい る と思 う。

3)成 長率 第1位

現在 、 アメ リカでは ご承 知 の よ うに電 子 計 算機 が4万4000台 くらい

ある と 言わ れ てい る,,こ の 数 字 は 、 あ ま り正 確 な数 字 で ない。1台 が20

億円す る もの もあれ ば、1台 が2000万 円 する もの もある 。 こん な もの

を一 緒 に して 何台 とい うのは 意 味 が ない 。む しろ 、 どの くらい これ が使わ

れ て い る か とい う こ とは 、 レ ンタル 料 で 計算 す る のが 一 番 合 理 的 で あ る と

考 え られ る 。

それ によ る と、 今 日で は 日本 の 金 に直 して2兆2000億 円 の レ ンタ ル

料 がア メ リカで コ ン ピュ ータ 産 業 に支 払わ れ てい る とい うこ とで あ る。 こ

れ を ろ.5倍 す る と.・sレ ンタル料 でな くて・ コン ピュ ータ を売 っ た ときの

値段 と して 数字 が出 る わ け で あ り、 い ま大 体7兆 円 とい うもの が現 在 の コ

ン ピュ ー タ産 業 を 形成 して い る と見 てよ いの では な いか と思 う。 まだ コ ン

ピュ ータ産 業 の入 口 のい まの 状態 にお い て 、か か る数 字 を す で に 出 してい

る とい うこ とは・ 今 後10年 ・20年 後 とい うこ とに な る とす ごい 数字 に

なる とい うこ とは ほ ぼ想像 が つ くと思 う。た の成 長 率 は 、 現在 ア メ リカで

新興 産業 と して の 宇宙 産 業、 プ ラス チ ツ ク ス産業 、 あるい は テ レ ビ産業 等

の成 長 率 の カー ブ と断 然離 れ て きでiおtり、あ らゆ る産 業 を含 め て の 第1位

にな つ て い るわけ であ る。

、

1

4)あ らゆ る分野 に 浸透 した コン ピュ ー タ

そ して また・ い か に コ ン ピユ 『 タの利 用 が各 方面泌 浸 透 しつ つ あ る か と

い うことを物 語 る もの は、・1953年 の統 計 では 、 コ ン ビ=・一夕 は 政府 機

関 で50%、 それ か ら教 育 機 関 で 約20%、 とい う利 用 分野 で あつ た の が、

今 日で は10%を 越 え る 利 用 分野 とい う ものは な い。 どん な に使 わ れ て い
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る分 野 で も10%以 内 であ つ て 、 それ ほ ど全 分野 に電子 計算機 が 使わ れ 出

して い る とい うことで あ り、 こ の傾 向 は い ず れ の国 にお い て も同 じよ うな

傾 向 を た ど るで あろ うとい う推 測 され るわ け で あ る 。

■

5)オ ン ・ライ ンシス テ ムは 全 体 の7%

本 日は、主 と して タ イ ムシ ェア リン グの 問題 に つい て話 したい と思 っ て

い るが 、 その 前 に 、一 体 電子 計 算機 が通 信網 と結 ばれ て デ ー タ処 理 を す る

とい うこ とが、 い まアメ リカで ど の くらい 全 体 の うち の地位 を 占め て い る

だ ろ うか。 現在 は 何 とい っ て もオ フ ラィ ンー 通信網 と結 ばれ な い で処 理

してい る と ころ の ものが93%で あ る。 そ して、 あ との7%が オ ン ラ イ ン

で あ り、 こ れが 通 信 網 に結 ばれ て い る。 しか も オ ンライ ンの 中 に い ろ い ろ

あ り、 い わゆ る タイ ムシ ェ ア リング とい うよ うな もの も、 もち ろん オ ン ラ

イ ンであ る。 これは 現在 の と ころ 全 体の1%程 度 では ない か と私は 想像 し

てい る。 この1%が だ ん だん10%に 向か っ てい る とい う'ことは 、 これ は

きわ め て 明瞭 な 傾 向 であ る。

100%か ら95%を 引い た7%と い5も の がオ ン ライ ンであ るけ れ ど

も、 そ の5ち の6%と い5も のが 、 いわ ゆ る オ ンライ ン ・パ ッチ ・シ ステ

ムで あ る。オ ン ライ ンで 線 を 結 ん で は い る が、 リアル タ イ ムで こ れ が処 理

され る の では な くて、 一 た ん 電 子計 算 機の 周辺 で デー タを ため て、 それ を

一括 処理 す る とい う方 式 が 非 常 に 多い の で あ り、.今 後 もこの傾 向 は決 して

衰 える もの では ない 。'

6)端 未 機 器

オ ン ライ ンで デ ー タの 処 理 の タ 「 ミナ ル数 が どの くらい あ るか とい うと、

現在1つ の統 計 と して は 、7万 ぐ らい ある といわ れ てい る。 この 端 末器 と

い うの は 、大 体 テ レ タイ プ ライ タ ーが 多 い。 アメ リカの電 信 電話 会社 で製

造 して い る タ ソチ トー ン ・テ レ フ ォ ン ・セ ッ ト、 こ うい つたい わ ゆ る押 し
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ボ タ ン式 電話 機 な ん か も1つ の端末 器 であ る が、一こ5い うも のを含 め て・

大 体7万 ぐ らい あ る とい うこ とで あ 力.・,こ れ ぱ どん どん ふ え てい るの で、

こ の1、'2年 の5ち に1S万 には も㌔ るん達 す る と思 う。

s

2.ア メ リカにおけ るコン ピュ ータ産 業の構造
喝

1)メ9'"一 画

イ∋ ニヰ央 処 理 装 置 メ ーカ ー

コ ン ピュ ー タ産業 に話 を戻す が 、 これ が どん な構 造 に な つ てい るか と

い うと、 いわ ゆる情 報 処 理 産業 と しては 幾 つ か の カ テ ゴ リーに分 け られ

る 。 そ の 第1は 電 子 計 算 機 メ ー カー 。 セ ン トラル プ ・セサ ー 一一 中央処

理装 置、 こ うい つた一もの を つ くる メ ー カー とい うのは111社 ほ どあ る 。

ロ)機 器 メ ー カ ー

機 器 メ ー カ ー の 中で デー タ通 信 の タ ー ミナ ル機 器 を生 産 してい る会社

が200社 、 同 じ機器 メー カーの うち、 周辺 機 器 、 あ る いは補 助機 器 を

つ くつ て い る の が800社 に及 ん で いる。 また消 耗 品 を つ くつ てい る と

い うの が300社 あ る 。機 器 メ ー カ ーだけ で も、 合 計 す る とたい へ ん な

数字 に な つ てい る。

●

2)サ ー・一ビス 会 社

イ)ソ フ トウ エ ア ・サ ー ビス 会 社

情 報 処 理 産 業 の 中 に は サ ー ビ ス 会 社 とい う も の が あ る 。 こ れ が ま た た

い へ ん な 数 で 、 い わ ゆ る サ ー ビス ・ ビュ ー ロー とい うの が150社 あ る 。

次 に プ 。 グ ラ ミ ソグ を や つ た り、 あ る い(ま シ ス テ ム ≠:ザ イ ・/をや る と

い5よ うな 、 ソ フ トウ エ ア会 社 が2500社 あ る 。 そ の 外 、 コ ン ピ ュ ー

タを 借 りて き て 、 そ れ を 切 り売 りす る と い うの が60社 あ る 。
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口)そ の 他の サ ー ビス会社

最近 は コ ン ピュ ー タ の中古 機 器 を 、 中古 自動 車 と同 じよ うに買 っ て き

て 、 そ れ を売 る とい5会 社 が い ま25社 。 プ ログ ラマ ー 、 ある いは オ ペ

レー タ、 そ うい つた要 員 を養 成 して、 これ を必要 とす る とこ ろに世 話 す

る のが 、 何 と500社 を越 えて いる 。 そ して、 コ ン ピュ ー タを持 っ て い

る会社 な り、 そ うい う設備 の場 所 で メン テ ナ ンスを や る とい うこ とを 引

き受 け て い る会 社 が50社 を数 え て い る。

最後 に 、 関 連 産業 と して お も しろい 産業 がい ま出て きて い る。1つ は 、

銀 行 の カ ス タ マ ーサ ー ビス と い5の が500社 ほ どあ る 。銀 行は イ ンハ

ブス ・コ ン ピュー タ(自 家 用 コ ン ピュ ー タ)を 持 ってい る が、 こ の コ ン

ピュー ティ ング ・パ ワーが 余 る 。 これ を お客 に 無料 で、 あ る いは 多少 の

料金 を とつ て、 そ の余 力 をお 客 さん に使 って もら うと い うサ ー ビスが オ

ン ライ ンで行 な わ れ てい る。

3)コ ン ピュ ータ の余 力 を時 間貸 しす る会 社

次 に、 銀行 に限 らず、 余 力を持 つ コ ン ピュ ー タはた くさん あ り、 それ を

時 間貸 しす る とい5会 社 が 何 と5000社 あ る。 これを 見てわ か る よ うに、

ア メ リカに は4万4000台 とい5コ ン ピュ ータ があ るが、 これ を フル に

活 用す る よ うな い ろん な産 業 がで きて い る 。余 力を そ の ま ま捨 て な い で、

それ を活 用 す るた め の新 しい産 業 が 生 まれ つ つ ある 。

4)コ ン ピュ ータ関 連 会 社は1万 社に

これ らの会 社 を集 計 して み る と、大 体9000社 くらい にな る。 こ こで

は3つ の カ テ ゴ リー に分 け たが 、 多少兼 業 もあ る と思 うの で、 正 確 な数字

は わ か らな い が、 いず れ に して もや がて1万 に近い 会社が こ うい う産 業 に

参 画 し、 そ して そ の 中 の大 きい会 社 は 、 工BMに おい て見 る ご と く、1社

で22万 名 の要 員 をか か えて い る とい5、 情 報産 業 とは こ うい5産 業 な の
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で あ る。

S)コ ンピ ュ ータ 関 連会 社 の 従 業員は100万 人

した が つ て、 こ うい つ た会 社 に働 い てい る 人 の統 計 数 は 出て な いが、

100万 人 とい う数 字 もあな がち 多過 ぎる もの で は な い とい う感 じもす る 。

以 上考 えて み て も、 こ の 情報産 業 がい か に広 く、 そ して、 いか に急 激 に膨

張 しつ つ あ るか とい うこ とが わ か る。

■

6)大 手 メ ー カ ー は61社

工BMの 統 計 に よ る と 、 こ5い つ た 会 社 の 数 の うち、 さ らに 大 きい 会 社

の リス トが で きて い る が 、 これ に よ る と、 ハ ー ド ウ エ ア を つ くる 会 社 、 そ

して も ち ろ ん ソ フ ト ウエ ア も つ くつ て い る ・ いわ ゆ る コ ン ピュ ー タ ・メ ー

カ とい うの が 、 い ま61社 あ る。 これ は 、 最 初 か ら コ ン ピ ュ ー タ ・メ ー カ

ー に し よ うと 思 っ て い た もの を 加 え る と 、104社 に な る が、 その 後 脱 落

し、 あ る い は 合 併 した り して 、 現 在61社 に な つ て い る と い う こ と で あ る 。

7)ソ フ トウエ ア 会 社 は160社

いわ ゆる ソ フ トウ エ ア会社 、 た い へん 新 しい 重要 な産 業 であ るが・ プ ロ

グ ラ ムをつ くつ た り、 あ るい は シ ステ ムアナ・リス トを か かえ て 、 コ ン ピュ

ー タ ア プ リケ ー シ ョンに つ い て 新 しい境 地 を開 い て い くとい うソフ トウエ

ア会社 が160社 あ る。 そ のほ か に端末 器 を つ ぐるイ会 社、 これ は 前 に述 べ

た200社 の うち 、 名 前 の売 れ てい る のが65社 あ る。 この よ うにい か に

端 末 器 に 力 を 入 れ てい る かが伺 え る 。

8)町 の 中 まで 浸 透 してい る コン ピュ ータ産 業

な お、 こ うい う電子 計算 機 関係 の産業 が 一 般 に浸 透 して い る例 と して、

ロス ア ンゼ ルス で、 職業 電話 番 号 帳 を め くつ て み る と、 ロス ア ンゼル スの
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一 部 の 地域 の 電 話 番 号 帳 で さえ
、 デ ー タ ・コ ミュ ニ ケ ー シ ョ ン ・サ ー ビス

と い う カ テ ゴ リ ー の 中 に8社 数 え る こ と が で きた 。 デ ー タ ・プ ロ セ シ ン グ

・サ ー ビ ス と い うの を 拾 っ て み る と、211社 、 デ ー タ ・ プ ロセ シ ン グ 。

セ ン シ テ ィ ブ
.・イ ク ウ イ プ メ ン ト ・ア ン ド ・サ プ ラ イ ズ と い う表 題 の 下 に

126社 あ っ た 。

そ うい う こ と か ら 見 て も 、 ア メ リカ で は デ ー タ ・プ ロ セシ ン グ産 業 が 町

の 中 に ず つ と広 が っ て き て い る と い うこ と が わ か る 。

9)プ ログ ラ マ ーは30万 人

な お 申 しお くれ た が、 ソフ トウエ ア関係 にお い て 、 これ も 工BMの 統 計

であ る が、 現 在 ア メ リカに プ ログ ラ マ ーが50万 人 い る とい う、 そのSち

約1万 名 が61社 の メ ー カー に配 属 され てい る。

プ ログ ラ マ ー とい うのは ど の くらい の 能 力を 持 つ た入 か らい うの かに よ

つ て、 ず い ぶ ん違 って くる。 メー カ ー全 体 で1万 名 ほ どいる が、 この うち

3000名 が 工BMい る ら しい。 工BMに は もつ とた くさん いる の か と思

え るが、 勿論 非 常 に 優 秀な 者 だ ろ5け れ ども、3000名 とい う数字 は 、

去 年 の数字 と合せ て考 え る と、 そん な もの だ と思 える 。

10)生 産1台 当 リの 要員 は 日本 の メ ー カ ーの 方 が 多 い

そ こで 、 日本 で あ る有 力 な計 算機 メ ー カーは、 や は り250名 ぐらい か

か え てい る 。 そ して 、生 産 か らい うと、 エBMは 、 年 当た りの数 字 は よ く

わ か らな い が 、 去 年 の数 字 は月産1万 台 とい うか ら、 年間1万2000台 。

も う1万5000台 に近 づ いてい る と思5。 これ は 、 日本 の大手 メ ー カー

も大 体そ の下品 では ないか ・舗 され るが凄 員il・…:る …Mの 古

に近 い よ うな要 員 を か かえ てい るわ け で あ る。 これ は重大 な数 字 だ と私 は

思 う。
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・注連〕 ソフ トウエ ア会 社 の プ ロ グ ラマ ーは9000人

次 に、 メ ー カ ーで な くて ソ フ トウエ アを売 る 会社 、 ソ フ トウ エアを専 門

とす る 会社 に所 属 す る プ ログ ラマー が 約9000名 ぐらい いる 。 これは 上

級 プ ・グ ラマー にな る と思 うが、 そ うい うと ころ で盛 ん に新 しい こ とを考

え出 して、 ソフ トウ エ アを 開発 しつ つ ある。 その ほ か約28万 名 とい う人

が4万4000台 の電 子 計 算機 の 周辺 に、先 ほ ど述 べた た くさん の会 社 に

所 属 して いる の で は ない か と思わ れ る 。

12)要 員 の養 成が 急 が れ る 日本

い ずれ に して も、 プ ロ グ ラ マー50万 名 と い う数 字 は実 に お そろ しい数

字 だ と思 う.昧 で も少 な く とも・の 古 くらいは 早 く持 た ない と・ せつ

か く電 子 計算 機 を作 っ て も、 その活 用度 が非 常 に低 い とい うこ と では困 る

わ け で、 これ は国 家 的 に 見て 、 非 常に 大 きな 問題 だ と感 じる わ け で あ る。

5.コ ン ピ ュ ー タ ・ユ テ イ リ テ イ

1)コ ン ピュ ー タ ・ユ テ イ リテ イ'と は

さて 本 論 に入 る が、 私 ど も コ ン ビ ユ ーータ ・ユ テ ィ リ テ イ とい うこ と ば を

よ く聞 くわ け で あ る 。 こ れ は 何 だ ろ笏 か ーど字 引 き を 引 い て み る と、 ユ テ イ

リテ イ と い うの は 公 共 事 業 と か 、 公 益 事 業 な 層ど と 書 い て あ る が 、 ど うも そ

うい うふ うに 考 え て み て も よ くあ て は ま ら な い 。 しか し、 よ く使 わ れ る こ

とば だ と 思 う。 アメ リカ で も ユ テ イ リ テ イ と い うこ と ば に つ い て は あ ま り

は つ き り した定 義 は な い よ5で あ る 。1つ の 解 釈 と して は 「コ ン ピ ュ ー タ

を 公 益 的 に 、 あ る い は パ ブ リ ッ ク に 使 用 す る こ と で あつ て 、 多 数 の ユ ー ザ

が コ ン ピュ ー タ を 共 同 で 使 うこ と が で き る よ うな シ ス テ ム を 言 う」 と、 い

う よ うな 解 釈 もあ る 。 ユ テ イ リテ イ とい うの と、 ユ テ イ リテ イ ズ とい うの

と2つ あ る 。 単 数 の ほ うは 共 同 で 使 っ て い る 。 そ の1つ1つ を 言 い 、 ユ テ
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イ リテイ ズは 全体 を包含 して言 う とい う よ う な感 じで あ る。 エBMで は

ユ テイ リテ イ とい うこ とば は適当 でな い の で、 これ は端 的 に そ の もの ず ば

り名 前を つけ る な ら、 や は りテ レ プ ロセ シ ングだ 。す な わ ち遠 隔 処 理 とい

うのか 、 テ レデ ー タ プ ロ セ シ ング、 あ る いは テ レイン フォ メ ー シ ョ ン ・プ

ロ セシ ング な ど と云 う、 そ のシ ス テ ムを 指す の が いい の では ない か と い う

説 で ある。,

な ぜ な らば、 ユ テ イ リテ ィ とい うこ とばは 、 ちよ うど電 気 ・水道 ・ガス

あ るい は電 信電 話 と同 じよ うに、 公 益事 業 とい う 観念 が一 般 にあ る わ け で 、
■

そ うな る と、 こ うい う ものは み な 公 の 規 制を受 け てい る。 国 、 あるい は ア

メ リカで言 え ば 州、 そ の他 ど こか で レギ ユ レー トされて い るわ け であ り、

日本 で も交 通 機 関 は勝 手 に料 金 を 上 げ られ ない 。 電信電 話 で も しか りで あ

る 。電 力 料金 で も勝 手 に料 金 を上 げ られ な い。 このよ うに、.ユ テイ リテ ィ

ズ とい うのは ・ 大 体独 占企 業 にな つ て いる 。 自然 的 にそ うな る の で、 それ

を 制す る もの が国 で あ る とい う観 念 が ど うも う しろ にあ り、 コ ン ピュー タ

・ユテ イ リテ イとい うと、 何 か規 制 しな きや な らな い事 業 の よ うに勘 違 い

す る人 が 多 いか ら、 こ うい うユ テ イ リテイ はや め たほ うが い い とい う説 も

出 てい るわ け であ る 。 こ れ は、 コン ピュ ータ産 業 とい うもの は 自由競 争 裏

に おい て発 展 させ る べ き もので あ る とい'う観 念 か ら、 そ うい う説 が出 て い

るの であ る 。

2)ユ テ イ リテ イ と は タ イ ム ・シ ェ ア リ ン グ ・ シス テ ム

そ こ で、 ユ テ イ リテ イ とは 、 そ うい う観 念 では な くて 、 実 際 に何 を 言 う

か と い うと 、 これ は ダ イ レ ク ト ・ ア ク セ ス ・ツ ー ・コ ン ピュ ー タ 、 す な わ

ち コ ン ピュ ー タ に 直接 ア ク セ ス す る 方 式 な ん だ と い うこ と で あ る 。 い わ ゆ

る 自 家 用 コ ン ピュ ー タ が あ つ て も、 こ れ を 各 社 が 使 っ て お れ ば 、 これ を ユ

テ イ リ テ イ と言 っ て い る人 もあ る が 、 ユ テ イ リテ ィ と い う概 念 の 中 に ど う

も 入 り に くい 。 や は り、 共 同 で 使 うと い う概 念 が入 っ て い る 。 もつ ど狭 義
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に 、 そ の もの ず ば り、 「タ イ ム シ エ ア リ ング シス デ ム を ユ テ イ リテ イ と言

う」 と、 こ うい うふ うに した ほ うが わ か りや す い と思 う。 こ れ は リモ ー ト

・バ ッチ も もち ろ ん 入 る が ・ だ ん だ ん 狭 ば め て い くと・ タ イ ムシ ェ ア リン

グ シ ス テ ム が 一 番 わ か り や す い とい う こ と で あ る。
●

3)イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン ・リ ト リー バ ル

そ こ で ユ テ イ リテ イ を さ ら に分 析 して み る と、 い わ ゆ る デ ー タ ・バ ン ク

に 接 近 して きて 、 自 分 の ほ しい イ ン フ オ メ ー シ ヨソ を 取 り出 す とい う、 い
o

わ ゆ る イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン ・ リ ト リ ー バ ル が 主 体 と な る 。 す で に で き て い

る イ ン フ ォ メ ー シ ョ ンを 供 給 す る と い う よ うな 、 イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン ・サ

ー ビス と い う事業 が あ り
、 こ れ を オ ン ラ イ ン で や る 。

ク レ ジ ッ トで も の を 買 う と い う場 合 、 レ フ ァ レ ン ス を オ ン ラ イ ン で や る

と い う こ と が 現 実 に で き て お り、 そ うい うイ ン フ ォ メ ー シ ョ ン ・サ ー ビス

が1つ あ る わ け で あ る。

4)デ ー タ ・ トラ ン ス フ ォ ー メ ー シ ョ ン ・ユ テ イ リテ イ ー ズ

イ)コ ン ピュ ー テ ィ ン グ ・ユ テ イ リテ イ

も う1つ の ユ テ ィ リテ ィ ー ズ の カ テ ゴ リ ー は 、 い わ ゆる デ ー タ を トラ ン

ス フ ォ ー ムす る、 デ ー タ そ の もの を 処 理 して か え る 、 そ うい うこ と を や る

ユ テ イ リテ イ ー ズ が あ る 。 これ は デ ー タ ・ ト ラ ンス フ ォ ー メ ー シ ョ ン ・ユ

テ ィ リテ ィ ー ズ と い うが 、 こ れ は 大 まか に 分 け て2つ あ る 。

そ の1つ は、 コ ン ピュ ー テ ィ ン グ 。ユ テ イ リ1テイ 。 こ れ は 、 い わ ゆ る 電

子 計 算 機 に計 算 を さ せ る 。 計 算 と い うこ とば は 狭 ま過 ぎる が、.と に か く デ

ー タ を 処 理 さ せ る
。 コ ン ピュ ー トす る こ とが 主 であ つ て、 し か も そ れ を カ

ン パ セ ー シ ヨ ナ ル(会 話 式)に 行 な う。 人 間 と コ ン ピ ュ ー タ と が 常 に 一 問

一 答 的 に
、 質 問 に 対 して 答 え る 。 そ うい うこ と を繰 り返 す こ と に よ つ て 、
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あ る 目的 を達 成 す る とい うよ うな こ とが、非 常な 勢 い でい ま伸び て い る。

これ が い ま一番 繁 盛 して い るのが 、サ イ エンス ・ア ン ド・エ ンジニ ア リング

(科 学 技 術計 算)で あ る 。 これは 、 工BMで もGEも や つ て い る 。dIR

とい う会 社(こ れ はODCに 合併 され た会 社 で、非 常 に大 きな会 社 であ る)

で もサイエ ンス・ア ン ド ・エ ンジ ニ ア リン グ関係 の デ ー タ処理 をやつ て いる 。

これ が これ か ら どん どん ふ え る 。聞 いた とこ ろに よる と、 この 方 面 は あ る

地域 です ぐオ ー バー ・サ ブス ク ラ イ ブす る とい うか 、 つ ま り、予 定 の会 社

を募 集 す る と、 す ぐい つ ば い にな つ て し まい、 また別 に計 画 しな い と入 り

きれ ない とい う状態 で あ る。 今後 どの よ うに広 がる か、 これ で大 体 検討 が

つ く。 これ は対 話 式 に行 な うと、 そ お た くさん のサ ブス ク ライ ブが入 らな

い、 これ は何 名 ぐら い入 る だ ろ う とい う質 問 は、 あ まり科学 的 でな い。非

常に 簡 単 な、 ち よつ び り利用 す る とい う者 を集 め た ら、200名 も入 る で

あ ろ う し、 科学 技 術 計算 が非 常 に多 くて 、 一 日それ を使 う とい う会 社 は

10数 社 でい つ ば い にな つ て しま うであ ろ う。 も した く さん入 れ た ら、 非

常 に待 ち 時 間 を 食 っ て、 ユ ー ザーは 満 足 しない 。 この結果 、 い わ ゆ る リア

ル タ イ ムで や る 。 リアル タ イ ムとい うのは 、 場 合 にょつ て は、2 、5秒 は

許 され る場 合 もあ る し、 あ る いは1秒 の 何分 の1ぐ らい まで 許 され る場 合

もある 。 た とえ ば教 育 を タ イ ムシ ェア でや る、 いわ ゆる プ ログ ラ ム教 育 を

や る とい う場 合 だ と、5秒 や4秒 、質 問 に対 して答 えが お くれ る と、 も う

だめ だ。 だれ て し まっ て 、 小 学校 では 、 みん な あ くび を した り、 ざわ ざわ

して し まつ て だ め だ。 だか ら、 ど う して も2秒 くら い の範 囲 で ば つ と出て

こな い と、 注意 を集 中 出来 な い。 そ うい うことを考 え る と、 カ ンバ 七 一シ

ヨナル とい うけ れ ども、 あ ま り延 びて しま うよ うな 会 話は で きな い わけ で

あ る。

ロ)コ マ ー シ ャ ル ・プ ロ セ シ ン グ ・ユ テ イ リテ イ

も う1つ は 、 い わ ゆ る コ マ ーシ ャ ル ・ プ ロ セ シ ン グ ・ユ テ ィ リテ ィ と い
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つ て、 これ は お な じみ の ベ イロ ール、 イ ン ヴォ イス、 イ ンベ ン トリー と

い うよ うな事 業計画 乏 か、 あ るい は在 庫 管 理 とか、 伝票 を書 くとかい うよ

うな こと を やる わけ で あ る が、 これ を専 門 に して い る会社 もで きて きて い

る 。 しか し、 これ は ど う も前 のサ イ エ ンス ・ア ン ド ・エ ンジニ ア リング に

比 べて 、 非 常 に困 難 を 感 じて い る。な ぜか とい うと、1社1社 の給 与計 算

に して も、基 本的 に同 じよ うな 点は あ る が あ り、 や は り各 社 違 っ て い る。

だか ら1社1社 別 々 に プ ログ ラ ムを 書 き直 した り、 いろ い ろな こ とをや ら

な けれ ばな らな い 。 しか も、 そ の利用 度は 非 常 に 少な い。 その た め、 そ こ

に ソ フ トウ エアの 投 資 を して も、 それ を回 収 で きない 。 回 収 しよ うとす る

とお客 は 逃 げ て 行 く。 こ うい うよ うな 因果 関 係 が あ り、 こ の問題 は まだ ま

だ これ か ら努 力 を続 け られ な けれ ば な らな い事 情 に あ る と思 う。 しか し、

領 域 は この ほ うが大 き く、 科 学 技 術 計 算 だ けが 絶 対 では な い。 た だ、 あ ま

りに 種類 が 多 岐 にわ た る の で、 現 在 の と ころは な か なか 伸び に く くなつ て

いる 。

4.タ イ ム ・シ ェ ア リ ン グ ・コ ン ピ ュ ー タ

`

1)地 域 的制 約

タ イ ム シェ ア リン グに ど うい うコ ン ピユー タカ纏 わ れ てい る か とい うこ

とにつ い て、 わ れ わ れ が特 に調 べ て きた 結果 を述 べ る 。 ユ テ ィ リテ ィ とい

うと、 われ わ れ が想 像 す る の は 、で きる だけ大 きな コ ン ピュー ティ ング ・

パ ワーを 持 つ た、 つ ま り、 巨 大な タ イムシ ェア リ ングの コ ン ピュ ータをす

え つけ て、 これ にで きる だ け た くさん の ユー ザ ーを 加入 す る こ必 が理 想 で

あ る と 感 じる。

しか し、 これ には2つ の 困難 が現 実 に起 きて い る。第 丁に は、 た くさん

の ユー ザー を集 め る とい つ て も、 あ ま り遠 くか らユ ー ザ ーを集 め だ の でぽ、

これ は ユー ザ ーの ほ うが 困 る。 それ は 、 いわ ゆ る通 信 回 線の 使 用 料 カミ非 常
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に高 くな つ て、 た とえば 、 これ は料 金 の制度 によ るわけ であ る が、100

㎞ とか、200㎞ 以上 にな る と、 コ ン ピュ ー タ の使 用 料よ り も、 通信回 線

の使 用 料 のほ うが高 くな る。 これ では ユ ーザ ー と して は入 りに くい 。地域

的 に制 約 が あ る とい うこ とが1つ 。

2)コ ン ピュ ータの 能 力 か ら く る制 約

第2は 、 か りに非 常 にた くさん の ユー ザ ーを集 める こ とがで きた と して

も、 計 算 機 のほ うが それ だ け の能 力 を持 つ こ とが、 現在 可 能 で は あ る・が、

非 常 に困難 だ とい うこ とが はつ き り して きた。

3)中 型 機 の 方 が 使 い 易 い

そ の 結 果 、 わ れ わ れ が 見 に 行 っ た2、5の 会 社 は 、 た と え ば タ イ ム シ ェ

ア とい う の は 、 タ イ ム シ ェ ア リ ン グ の タ イ ム シ ェ ア で は な くて、 字 が ち ょ

つ と違 う。 例 えば そ うい う会 社 で はSDS940と い う、sDs(サ イ エ

ソ テ イ7イ ツ ク ・デ ー タ ・シ ス テ ム ・コ ー ポ レ ー シ ョ ン)で 作 っ た 中型 機

を使 っ て い る 。 ま た ア レ ン バ コ フ と い う会 社 が あ る が 、 そ こ で は 工BMの

560-50型 を モ デ ィ フ ア イ した も の、 こ れ は 中型 に 属 す る が 、 こ うい

つ た もの を 使 っ て い る 。 こ の程 度 の もの は 非 常 に使 い や す い と い う こ と で

あ る。

■

4)大 型 機 の ソ フ トウエ アは 未 完 成

これ に対 して大 型 と しては、 エBMの560-67型 、 そ れ か らGEの

645型 、 この2つ は いず れ も世 の 中 に出た が 、 現実 に コ マ ー シ ヤ リー に

は動 い てい な い 。 つ ま り、 これ に 必要 な ソ フ トウエアがで き上 がっ てい な

い とい うこ とで あ る。

な ぜそ の よ うに同 じ会 社 が つ くる もの で タイ ムシ ェア リ ングの容 量に よ

つ て困難 が違 うか とい うと、 これ は 、 あ の有 名 なM工T(マ サ チL－ セ ツ
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ツ ・工科 大学)に 行 っ て、 ある 教授 の話 を聞 い たが、 こ の問題 につ い て は

MITで も苦労 を重 ね てい るよ うであ る 。 そ の経 験 に よる と、 中型程 度 の

タ イムシ ェ ア リ ングの ソ フ トウエ アは わ りあい に書 きやす い。 あ る 人数 の

者 が非 常 に 熱 心 に何 ヵ月 かや れ ば で きる か も しれ ない。 と ころ が、 もつ と

大型 にな る と、 た とえ ば エBMの67と い うもの にな ります と、2年 た つ

て も3年 た つ て もで きな い 。 な ぜか 、 これ は 、 能 率 比が大 型 と中型 では

20対1く らいで あ る。 だ か ら非 常 に大 型 の ソ フ トウエア をつ く り上 げ る

の には 費 用 が か か り、な か な か困難 だ。 した が つ て、 な かな か で き上 が ら

ない 。

■

5)現 在は 反 省 期

さて 、 これ がで き上 が った に して も、 その結 果 が ど うか とい うと、 いわ

ゆる タイ ム シ ェ ア リングは 、 た くさん の お客 の い ろ んな 違 っ た要 望 に対 し

て、 どれ に も応 じられ る よ うな 情報 を集 め て、 それ を ぬつ て歩 くわ け であ

るか ら、 いわ ゆる コ ン ピュ ー タ 内部 の、 ハ ウス キー ピ ング、す な わ ち あ る

仕事 を させ る ま でに至 る段取 り に非 常 に 時 間を 食 っ て しま う一。 したが つ て・

コ ン ピュ ー ティ ング ・パ ワー を食 うとい うこ と であ る。 正 味 に使 える パ ワ

ーが 、 た とえ ば50%ぐ らい しかな い とする と・ た く さん のユ ーザ ー に1

つ の ジ ャ イ ア ン ト ・コ ン ピュ ータ でサ ー ビス す る こ・とは、 表 面上 よ く見 え

るん です けれ ども、非 常に 効率 が悪 い 。 だ か ら、 これ は やつ てで きな い こ

とは な い が、 や つ て こ の こ とが 終 局的 に い い の か ど う.かが非 常 に疑問 で あ

る。 これ は いつ か解 決 す る か も しれ な い が、 少 な くと も現 在 は 反 省期 に入

ってい る とい うこ とがで きる。

最 近発 表 され たIBMの560-85型 、 これ は 巨大 な 非 常 に 高速 の コ

ン ビL-一 夕 であ る が、IBM自 身 も これ は タ イ ム シ ェア リング に適 さな い

とい つて い る。

4
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6)専 門 コ ン ピ ュ ー タ の 集 合

そ うい うよ うな こ と で 、 工BMは オ ー ル ・パ ー パ ス ・コ ン ピ ュ ー タ に つ

い て は 全 然 興 味 が な い 。 そ れ よ り もむ しろ サ イ エ ン ス ・ア ン ド ・エ 〉 ジ ニ

ア リ ン グ に し て も 、 あ る い は コ マ ー シ ャ ル ・プ ロ セ シ ン グ に して も専 門 的

に 、 た と え ば ア カ ウ ン テ ィ ン グ で も、 あ る 種 類 の ア カ ウ ン テ ィ 〉 グ な ら だ

れ で も使 え る ソ フ ト ウ エ ア の パ ッ ケ ー ジを つ く り、 さ らに それ を 使 え る 入

を 集 中 して い く、 とい う形 で、 専 門 的 な コ ン ピュ ー タ を 幾 つ か 集 合 して 、

大 タ イ ム シ ェ ア リ ング ・コ ン ピュ ー タ を つ くる とい う考 え 方 に 立 っ て い る

と思 え る 。 そ うい う意 味 で は、 コ ン ピュ ータ ・パ ワーは 幾 つ か の コ ン ピユ

.一夕の総 合 され た もの で あ つ て ・1つ に よ る 巨 大 な もの で は な かな か む ず か

しい とい う よ うに 言 わ れ て い る 。 した が つ て 、 ス ペ シ ャ ラ イ ズ ド ・テ レ プ

ロセ シ ン グ ・サ ー ビス と い うこ と が 今 後 の 傾 向 で あ る と い うふ うに 考 え て

い る わ け で あ る 。

5 コ ン ピ ュ ー タ の 将 来

■

.1)ア ーチ テ クチ ユ アの変 化

つV・で に、 コ ン ピュ ー タ は将 来 どの よ うな発 展 をす る の であ ろ うか。 ハ

ー ドウエ ア に つ い て も
、 ソフ トウ エ アにつ い て も、 タイ ムシ ェア リングの

みな らず、 一般 にい つ て ど うい う進 歩 があ る の であ ろ うか とい うこと に、

非 常 に関心 を持 って い た 。

こ れは 、 ど う もい わ ゆ る第4世 代 の コン ピュ ータ とい うものが 第2世 代

か ら 第5世 代 に移 っ た とい う、 そ うい う形 で起 る ので は ない 。 あ る 有名 な

人 の話 では、 第4世 代 の コ ン ピュ ータ は、 ハ ー ドウ エアの 部 分的 な、 つ ま

りエ レメ ン トの画 期 的 な 改善 に よつ て誕生 す る の では な くて、い わ ゆる ア

ーチ テ クチ ヤ ーの 変 わ っ た、 第5世 代 と非 常 に変わ っ た ものが 出 て くる、

それ を言 うの では な いか と、 こ うい う意 見 を述 べ て い た。 アー チ テ クチ ユ
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ア とい うの1は 、 どの よ うに訳 してい い か わ か らな いが 、 基 本 設 計 と言 っ て

い る人 もい る。 しか し、 基 本 設 計 よ り もつと大 きな仕 組 み であ る。 そ うい

う点 が 非 常 に違 っ て きてい る の では ない だろ うか。

しか も、 第4世 代 よ りも つ と先 の、 第5世 代 の ことに つい て、 われ わ れ

は大学 を7つ 訪 問 したが 、 現 在 のシ ス テ ムに つい て何 も興 味 を示 さな い 。

常 に10年 先 、 もつ と先 の こ と をい ま考 えてい る が、 ど うも アー チテ ィ ク

チ ュァ が変 わ っ てい る 。 詳細 の 図面 も持 っ てい る が 、 やは り雄 大 な 構想 で、

電 子 計算 機 の機能 の向上 をは か つてい る よ うに 見 受け られ た 。

`

s

2)技 術 の変 化

わ れわ れ しろ うと筋 の 説 明 と して は、LS工(高 密 度 集 績回路)そ うい

う もの が どん どん 使 わ れ る傾 向 に あ る。 第4世 代 に は必 ず こ うい うものが

入 っ て くる だ ろ う。畠演算 速 度 と作動 能 率 が 非 常 にあ が る。 こ れ も当然 ハ ー

ドウ エア的 に そ うな つ てい くわ け で あ る 。周辺 装 置の 発 展に つ い ては・ あ

ま りい まの と ころわ れ わ れ の聞 いた こ とのな い 、 見た こ との な い もの は ま

だ出 てい な い 。 しか し、 手 で書 いた 文字 を読 む と か、 いわ ゆ る パ タ ー ン認

識 の点 では 非 常に い ま追 求 され てい る の は 事実 で ある 。

また 、 マ イ ク ロフ ィル ム の情報 を読 み取 る とい うよ うな こ と も必ず 出 て

くる。 それ か ら、 音 声入 力 とか 、 ある い'は ラン ダ ム アク セス入 力 とい うよ

うな ものが 一 般 化 して くる こ と もい なめ なV・事 実 で あ る。 そ の ほ かに外 部

記憶 容 量 とい うもの が 超大 な もの にな る であ ろ'う どい うこ と も・ 第4世 代

の1つ の ファク タ ー にな る と思 う。f

■

3)フ ァ ー ム ウ エ ア

最 近 聞 い た こ と ば で 、 プ ア ー ム ウzア(FlrmWare)と い うこ とば が

あ る 。 ご承 知 の よ うに 、 い ま の ソ フ ト ウ エアの 書 き 方 は 非 常 に 煩 雑で あ る

が 、 もつ と割 り切 っ て プ ロ グ ラ ム を 既 製 品 的 に 作 れ な い もの で あ る か と考
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えた のが プアー ム ウエ アで あ る 。 これ は よ く使 う命令 文 を マイ ク ロ プログ

ラ ムに書 きか え て、 パ ー フ ォー マ ンス を向 上 させ るわ け で ある 。 ソフ トウ

エ アが、 『'部ハ ー ド ウエ アに 飛 び込 ん で い るわ け で、 これ で プ ログ ラ ミン

グが非 常 に楽 にな る。 この よ うに ソ フ トウ エア革 命 に よつ て、 プ アー ム ウ

エ アが 現実 の問 題 とな つ てい る。

こ うい つ た もの が組 み 合わ され て 、現 在 とは かな り違 う様 相 で 第4世 代

が 出 現 す るの では ない か 。

■

4)第 四世 代 の 出現 は1972年 ごろ

ア ウ エル バ ッハ とい う有 名 な会 社 が あ る が、先年 日本 に その 社 長 がみ え

て 講演 した 際、 第4世 代 の出現 は1972年 ごろ か らだ、 これ は第1次 、

第2次 、 第5次 と同 じ ぐらい の 間隔 で 起 こる だ ろ うと述 べ たが 、 確 か に そ

うい つた感 じが 強 い ので あ る。

6.コ ン ピュ ー タ利 用 技術 の 発 展 勤向

1)ハ ー ド ・ソ フ ト ・電送 技 術 の有 機的 発展

話 が 前後す る が、 い わ ゆる ソフ トウ エ ア とい うか 、利用 技 術 の発 展 の動

向 と して は、 非 常 に 抽象 的 だ が、 ハ ー ドウ エ ア、 ソ フ トウエ ア、 電 送技 術

一 トラ ンス ミッシ ョン の テ クニ ッ ク、 この三 者 を有機 的 に平 行 して採 用

して い く必 要 が で て きたわ け で あ る 。 テ レプ ロセシ ング の本 命 も こ こにあ

る わ け であ り、 こ の三者 は 切 り離 せ な い1つ の有 機的 な 機能 と して今 後 形

成 され る で あろ うと 考え られ る。

今 日ま で アメ リカで は、ATTと しては プ ロセス関係 に は 手 を出 さない .{

ア ン チ トラス トの関 係 もあ つ た と思 うが 、 そ うい う考 えで 常 に デ ー タ ・プ

ロセシ ング側 の言 い か え る とコ ン ピュ ー タ関 係 の人 たちの 要 望 を入 れ な が
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ら デー ダ電 送 の技 術 の 進 歩 に努 力 して きた。 しか しこれ らは 別 々 に考 え た

ものW接 合 ～して 見る の では な くて、 もと もと1つ の もの と して計 画 され る

ぺ き もの であ る。 こ とに 、 これ はず つと先 の 問 題 になる が 、 コ ン ピユ ー タ

ユ テ ィ リテ ィー ズの 問題 に なる と、 結 局 国民 は最 も便 利 で安 くて品 質 の い

い サ ー ビス を受 ける とい うこ とが望 ま しい の で あ る。 その場 合 に コ ミュ ニ

ケ ー シ ョ ンの ポス トが非 常 に大 きな ファ クタ ー とな つ て 出て くる。単 に1

社 の 中で 電 子計 算 機 を利 用 す る のは そ の会 社 と しては ど うであ ろ うと、 将

来 これ を フル に活 用 す る よ うに考 え るの であ り、 これ を通 信 網 に接続 した

場 合 ど うな るか とい うこ とは非 常 にわ か りに くい問 題 で あ る。 この 通信網

に対す る 投資 は コ ン ピュ ータ ・サ イ ドで は わ か らな い。 巨大 な投 資 を要 す

るの であ り、 これ が コ ス トが高 い の か 安 い のか わ か らな い とい う問題 が あ

る。 最適 な コ ン ピュ ー タ ・パワ ーの 全国 配 置 とい う もの は通 信 網の コス ト

を どの よ うに考 えて い くか、 そ して その た め に通 信 技 術 を どの くらい 進歩

させ な けれ ぱ な らな い か とい うこ と と密接 な 関 係 にな るの であ り、あ る測

定 に よる と、 む しろ料金 の過半 の部 分は 通信 の コス トにな つ て しま うの で

は ない か とい う考 え も出 て お り、 コ ン ピュ ータ 側 と通 信側 との密 接な連 携

の下 にコ ン ピュ ー タ ・ユ テ ィ リテ ィーズ を推進 す る必 要 があ る とい うこ と

は言 うまで もない こ とだ と思 う。

2)科 学 技 術計 算 が 発達 してい る理 由.

も う1度 、 タ イ ム シェ ア リン グに おい て現在 科 学 技 術計 算 が非 常 に繁 昌

してい るのは ど うい う理 由 で ある か とい うこ と を堪 り下 げて み たい と思 う。

これ は ご承知 の よ うに科 学 技術 計 算 とい うもの はい わ ゆ る公 式、 あ るいは

計算 法 とい うもの が 万 国共 通 の もの であ り・物 理 の法 則あ るい は数 学 の方

式 に国の 差 別は ない。 だか らこ うい う固定 的 な もの に対 す る ソフ トウ エア

とい うもの は汎 用 パ ッケ ー ジと して は非 常に 書 きや す い 。1ぺ ん 書い た ら

も う変 え る必要 は な い 。 だか らあ る程 度 これ を使 っ て もら えば ソフ トウ エ
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ア の費用 はす ぐ償却 して しま う。非 常 に安 く提 供 し、て も営業 と して成 り立

'つ
o

`

3)事 務 計算 の汎 用 パッ ケ ージは 困難

これ に対 して コ マ ー シ ャル の プ ロセ シ ングは ち よつ と 違 う。 一見 ペ イ ロ

ールに して も イ ン ボ イス に して も
、 み んな各 社同 じでは ない。 基本 的 には

同 じで、 標準 的 な もの を書 い て、 こ れは ど うだ と言 って も、み んな 直 さな

け れ ば 通用 しな い 。 この よ うに な る とパ ッ ケ ー ジ(プ ロ グ ラムの 既 製品)

を書 い て も しよつ ち ゆ う直さ な けれ ば、 オ ー ダ ーメ ー ドでな けれ ば だめ だ

とい うこと に な り、 この 処理 を受 け るほ うでは 困難 な 問題 であ る 。 それ が

また と き どき変 わ る とい うことに なる とほん と うに困 る。 その ためな かな

か プ ロ グ ラ ム料、 ソ フ トウエ ア料 が回収 で きな い。 それ で 非常 に混 乱 して

い るの で あ り、 ノ ンプ ロフィ ッ トの 会社 な ら知 らず 、 利潤 追及 の 会 社 と し

ては ま こ とに手 ごわ い相 手で あ る 。したがつてIBMで は従来 の汎用パ ッケー

ジを、どこで も使え る とい うような意味のパ ッケージでい くとい う主義 を変えた。

●

4)多 数 の 個別 プ ログ ラ ム ・パ ッケ ー ジ を作 る

そ の結 果 、 個 別 の ア プ リケー シ ョ ンの専用 シ ス テ ム、 これ は プ ログ ラ ム

・パ ッケ ー ジ と言 っ て いる が、 これ を数 多 くつ くる わ けで、 そ の うち どれ

か が ど こか の会 社 に適 用 す る だろ うとい う考 え か と思 うが、 そ のほ か給 与

計算 に して も幾 つ も型 が あ る か らそれ ぞ れ違 っ た型 の もの をパッケージに し

て 出 せ ば い いわ け で あ る 。 こ と しは どの くらい か知 らな いが 、 昨 年の統

計 では 年間125ぐ らい こ うい つ た プ ログ ラ ム ・パ ッケ ー ジ を 工BMが 出

して お り、 これ が1つ の方 向 だ と考 え られ る。 か よ うな努 力 が ずつ と位 置

づけ され て い つ て コマ ー シ ャ ル ・プ ロ セシ ン グが集 大 成す るの で は な い か。

い まの よ うに ど こで も使 える か も しれ ない とい うよ うな プ ロ グラ ム を書 い

て渡 して も、 それ は 使わ れ な い とい うこ とが現 在悩 み にな つ てお り、 た く
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～さん パ ッケー ジをつ くつて そ の パ ッケ ー ジをな る べ く使 え る 会 社 をた くさ

ん 集 めて 使 って もら うとい うよ うな方 向 にな る の では な か ろ うか と感 ず る

次第 であ る。

5)タ イ ム ・シ ェ ア リ ン グ ・サ ー ビ ス 会 社

次 に 、 こ の よ うに して タ イ ム シ ェ ア リ ン グ を扱 う会 社 が だ ん だ ん ふ え て

い る が 、 こ の3月 の 調 べ で は ア メ リカ に タ イ ム シ ェ ア を扱 う会 社 が30社

あ り、GEは20ヵ 所 ぐ ら い で サ ー ビス を して い る 。 タ イ ム シ ェ ア リ ン グ

をや つ て い る ビ ュ ー ロー と して は71ヵ 所 とな つ て い る 。 こ れ は 毎 週 、 毎

月 ふ え てい るの で、 や が て100ヵ 所 ぐら い に な る と考 え ら れ る 。

6)地 域 各 のセンター と通 信線 で 結 ぶ時 期 が くる

と ころ で、 この よ うに タ イ ムシrア の会社 がふ え てい つ た場 合 にAの 地

域 とBの 地域 との セ ン タ ーが 通 信 回 線で 結 ば れ てい るか とい う と・ ま だ全

然結ば れて ない 。 結 ん で み て もみ ん な違 っ た方 式 でや つ てい る か ら効果 が

な い とい うこ と であ り、 まだ そん ら状 態 じや な い。 こ の2、3年 、あ るい

は数 年 の間 は どん どん 地域 的 に単 独 の タイ ムシ ェア ・コ ン ピュー タ ・セ ン

タ ーが 設立 され てい くこ とが続 け られ る ど思 う瓜 やが て これ らの セ ンタ

ーは あ る地 域 ごと に連 結 され て い くであ ろ う と思 わ れる 。 な ぜな らば ユ ー

ザーは、 あ る1ヵ 所 の セ ンタ ー で扱 って い る と こぢの 業務 内容 に は満 足 せ

ず、 もつ と広い プ ロセ シ 〉グ を要求 す る か ら であ り、。.ある セ ン ターが で き

ない プ ロセス、 また い ろ い ろ情 報 が 、 隣 の セ ン タ ーにあ れ・ばそ こへ通 信線

に よ つて 接近 して そ れ を引 き出 す とい うこ とが あ り得 るわ け で あ る。 こ う

い うことで 地域 ご とに こ れ らの セ ンタ ーは通 信 線 に よつて 結 ばれ る時 期 が

くる であ ろ うと思 わ れ る 。

さ らに そ の先 に い つて 、 た と えば10年 後 あ た りに な る と、各 地域寄 文

結 ばれ た セ 〉ター が他 の 地域 ご と の間 に通 信 線 で結 ば れる で あろ うと考 え

`
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る、 相当 大 きな 地域 が 全部 通 信線 に よ つて結 ば れ てい くとい う時 代 は必 ず

くる と考 え られ る 。 そ の ころ に なれ ば現 在 の各 計 算 セ ン ター かそ の まま存

続 す る か、 あ る い は もつ と大 きな もの に合併 し集約 されて い くか とい うこ

とが1つ の問 題 であ る。 一般 には もつ と大 きな もの に集約 さ れ る傾 向 で あ

ろ うと見 て い る 。 か よ うに して タ イ ムシ ェア リング ・シ ス テ ム も全 国的 な

規模 で 結 ばれ て い くとい うこ とが常 識 だ ろ うと 思 う。

7 通 信 技 術 の 発 展

1)音 声通 信 と符 号 通信

その場 合、 どの よ うに 通信 網 を用意 した らい いか とい う問題 があ る。 現

在 ま だこ れ に対 す る 十 分 な 対策 が あ る とは 云 え ない が、1つ 新 しい 考 え が

打ち 出 され てい る 。 元 来 デ ータ ・プ ロセ シ ン グはいわ ゆる デ ィ ジ タル ・シ

ス テ ムで あ るか ら、 数 字化 し、 符 号化 した もの の電 送 を しよ うとす る シス

テ ムだ が、 従 来 の通 信網 は 声 を送 る た め につ くられ た通 信 網 であ る。 そ の

た め 従 来 の通 信網 が デ ィ ジタル 通 信 に対 して は 適当 で あ るか ど うか 疑 問 で

あ つ た。 極端 に言 うと これ は 不 適当 であ る 。 ボ イス を送 る には 都 合が いい

けれ どもデ ィ ジ ッ ト 符号 を送 る とい うこ と につい ては 適 当 で な い とい

う問 題 が 出て きてい る 。

●

2)150万 ボ ー の伝 送 可能 な パ ル ス ・コー ド ・モ ジユ レ ー シヨ ン

と ころが 、 それ と無 関係 にATTで はデ ィ ジタル 通信 を開 発 して お り、

これ は デ ー タ電送 だ け じや な く、 わ れ わ れ の音 声 を電 送 す る に も非 常 に有

要 な る方 式 が 開発 され て きた の であ り、 ご承 知 の パ ル ス ・コ ー ド ・モ ジ ユ

レーシ ヨ ン、 これは1分 割方 式 です が、 こ の方 式が す で に実 用化 され てい

る 。 これ は タ イ ムシ ェ アだけ じや な くて、 一般 の全国 にわ た る テ レ ・プ ロ

セ シ ング をや る場 合に、 非 常 に問 題 にな るの が まず電 送 速 度 で あ る。 これ
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ま での電 信 あ た り では50ボ ー、100ボ ー あ る いは200ボ ー、 最 近 は

1200ボ ーあ る いは2400ボ ー まで あ る(ボ ー とは1秒 間 に伝 送す る

ビッ ト数)。 そ ん な 程度 では 困る とい う問 題 が 出 て き た 。 これ をみ ご とに

解 決 した のは パル ス ・コ ー ド ・モ ジユ レー シ ヨ ンで ・1200ボ ー・

2400ボ ー どこ ろ じや な い、150万 ビソ トパ ー セ カ ン ドの速度 で パル

ス を伝 送す る こ とが で きる とい うこ とに な つた 。

そ こ で将 来 の傾 向 と して、 この パル ス ・コ ー ド ・モ ジユ レー シ ヨンに非

常 に期待 して お り、 この方 式 に よれ ばマ イク ロウ エー ブ とか非 常 に帯 域 の

広 い 周波 数 ま で伝 送 す る よ うな通 信 網 に よ らず 、現 在 の既 設 の 電話 ケ ー ブ

ル でも つて この150万 ボー も伝送 が可 能 に な つ て きてい る とい うことで

あ り、'これ に よれ ば コ ン ピュ ー タのい か な る 高 速の 要 求 に対 して も耐 え ら

れ るわ け で あ る 。

さ ら に、 こ こ数 年 を経 れば270万 ボー とい つた もの も可能 であ る とい

うこ とで、 い ま実験 中だ と聞 い てお り、 この 方面 に も新 しい 期待 が持 て る

よ うにな つ たわ け で あ る。

3)デ ー タ通 信専 用の 通 信網 は 不要

そ こで話 を根 本 に戻 して 、 デ ー タ通信 とテ レ ・コ ミュ ニ ケー シ ョン と一

緒 に して現 在 プ ロ セシ ングが行 なわ れ てい るわ け で あるが 、 い ま述 べ た よ

うに非 常 に 両方 の 性 質 の違 っ た もの であ る の で、新 しい デ ー タ ・トラ ンス

ミッシ ョン に適 した通信網 を設定 す る ことが よい の では な いか とい う説 が

こ こ数年 来 非常 に検 討 され た わ け である 。 レか し、通 信 のほ うか ら云 えば

別 々 にやる こ とは 非 常 に む だで ある。 とい うのは 現 在 の通 信 網 に パル ス ・

コー ド ・モ ジユ レー シ ヨン とい う技 術 を適用 す る こと に よつ て・ そ の よ う

な高 速な パ ル ス の電 送 が で きる とい うこ とで あ り、 別 にデ ィ ジタ ル通信 用

と して設 け て も結 局は 同 じ もの をつ くる にす ぎない か らであ る。 だか ら投

資は 二 重化 す る し、非 常に 高 い通 信 コス トにな る。 そ うい つた デ ィジ タル

`
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■

通 信 専 用 の もの をつ くる こ とにな れ ば 投資 は何 兆円 とい う膨 大 な ものが 必

要 にな る。 現在 の通 信 網 がす で に そ うい う能 力 を持っ てい る こ と を知 っ た

以 上は 二重 投資 をす る必 要 は な い とい うこ とが大 体納得 され て きた よ うで

あ り、 この コ ン ピュ ー タ 。サ イ ドで もや や そ うい うことに つい て理解 を深

め た よ うに感 じられ る。

4)デ ータ通信 とテ レ通信 の 相異 と 問題 点

しか らば デ ータ通 信 と一般 の ボイ スの電 送 につい て違い は な い か とい う

こと をち よつ と考 え てみ る。 これ は 少 し専 門 的過 ぎる か も しれ な い が、 別

々で や る べ き だ と言 い出 した こ と に つい ては 十 分な根 拠が ある 。 パ ルス を

送 る場 合 には0か1か の パ ル ス の組 み 合 わ せ を送 るわ け であ り、 この場 合

に通 信 網 に雑 音 が あ つ て も、 そ の雑音 が あ る レ ベル 以下 の場 合 には一向 に

さ しつ か え ない。1か0か で パ ルス が送 られ てい る か ら、1以 外 に達 しな

い ものは み な0で ある。 わ れわ れ電 話 で聞 い てみ て も ガ リガ リ、 ジー ジー

い や な雑 音 が 聞 こえ て も、 デ ィ ジタル 電送 では 気 に しない。 そ れ と反 対 に

電 話 電送 では とき に短 い 時間 だ が、 トラ ンジ エン トとい うか非 常 に大 きな

「ピャ ツ」 とい うよ うな雑 音 が入 っ て も、話 を してい る間 は 気 に しな い。

ほん の1時 起 きた場 合 に は別 に話 が聞 こ え ない とい うよ うな こ とは な い。

ところ が デ ィ ジタ ル電送 で は それ が1つ 入 っ た ため に全然 デー タが違 って

しま う。 デ ータ は 常 に1か0か の2つ でや つ てい る か ら、 そ の中 に違 っ た

ものが入 っ て きた ら違 った もの に な る。 これは た い へん な こ と であ る。 そ

うい う雑 音 が入 っ て くる チ ャ ンスは もち ろん ある。 た とえば 落 雷 だ とか、

その 他 の イ ン ダク シ ヨンで大 きな 雑音 を持 つ こ とが あ るが 、 そ うい うこ と

で打 っ てい るデ ー タが 間違 つ た もの にな つ た場 合 に は、 これ を点 検 す る方

法 が あ り、 それ によ つ て電 送 中 の事 故 は防 ぐ こ とが で きる わ け で あ る。

い ずれ に して もそ うい つた デ ィ ジ タル電送 と音声 の電 送 とい うもの とは

た い へん 違 う。音 声 で は ち よつ と ぐらい の途 中 のい ろい ろな 電 気 的 な影 響
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は 気に しない け れ ど も、 パ ル スの ほ うは そ うは い かな い と い う点 に つ い て

非 常 に両 者聞 に 論争 が あ つた とい うこと であ る。 しか しこの問 題 はい まは

問 題 に され な い と思 う。 要 は 今後 どん どん 発 展 す るで あろ うとい うと ころ

のデ ィ ジタ ル電送 に対 して通 信 側 が どの よ うに適 応 で きる か とい う問題 に

な るわ け であ るが 、 この 問題 は 今後 引 き続 き検 討 を加 え られ て、 あ る望 ま

しい 状態 に なる と確 信 す る。

5)テ レ ビ電話 技 術の 応 用

また、1つ 言 え る こ とは、 従 来電 話 の ほ うでは テ レ ビ電話 に つい ては、

その実 現は ずつ と先 の こ とで あ り、 その 需 要 は 少な か ろ うと見 て いた わ け

だ が、今 後 は そ うでは ない 。話 は飛 躍す る が、 人 の顔 を見な が ら電話 をす

る とい う'こ己 は 、 単 に顔 が 見え な い よ り もベ タ ーであ る とい うこ と では な

い。 これ は テ レ ビ電 話 で 顔が 見 えた り、 グラ フ を 見た り・図 形 を 見た り と

い うことは、 やが て デ ータ ・ プロセ シ ングに使 える とい うこ とであ つ て 、

デ ータ を処 理 す る とい うこ とは、 こち ら からあ る質 問 を し、答 えが 返 って

くるが、 そ の答 えが図 面 にな る場 合 は と うて い タ イ プ した り口で言 っ た り

して はで きない 。 地 図 を送 った 瓜 設計 図 を送 った りする こ とは表 示 装 置

以 外 には ない わ け であ る。 そ れが だ また まわ れ わ れ が も しテ レ ビ電 話 を実

用化 した場 合 には使 え る とい うことで あ る。 こ の データ通信 と音 声通 信 と

が今 後 一緒 にな つ て発 展 すれ ば 、 両 々相 まつ て1つ の新 しい進歩 を来 た す

であろ うとい う ことが 言 える わ け で あ る'。 した が つ て両 方 の需 要 を総合す

る な らば 、 い ままで ミリ波 通 信、 光 通 信な どとい う、わ れわ ・れ がず つ と遠

いか な たで な が め てお つ た 新技 術 が・・案外 早 く実用 化 す る であ ろ うと考 え

サ
Qo.

6)宇 宙 通 信の 発 展

そ して また 、 そ の間 に宇 宙 通 信 、 これ も画 期 的 な通 信方 式 と して入 っ て
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くる こ とは ほぼ 確定 的 で あ る。 何 とな らば 通信 のコス トを下 げる た め に、

い まの よ うに ケー ブル を張 っ て、 あ の よ うな非 常に 大 きな投 資 を しなけ れ

ば 通 信網 が で き上 が らな い とぶ うの では な くて、 通 信衛 星に よれ ば 非 常 に

安 く大束 の通 信回 線 がで き上 がる 。 そお すれ ば 必 ず コス トが下 が っ て くる。

この両 方 の 需要 が 一緒 に な つ て そ うい う新 しい技 術の 開拓 を急 ぐよ うに な

る こ とは 常 識 的 だ と思 うの であ る。

♪

7)1本 の通 信 回線 で伝 送 速 度 を増減 す る

も う1つ お も しろ い問題 は 、 デ ー タ ・プ ロセシ ングは い わ ぱ一 方 通信 、

一方 向 通信 で あ る
。 電 話 はこ二方向 通 信 といつ て いる。

も う1つ の 問題 は・ 特 に タイ ムシ ェア リング で、 わ れ わ れが1つ の 質 問

を テ レタイ プ で打 っ て 送る場 合 に、50ボ ーで あれ100ボ ー であ れ人 間

が手 を動 か す の だか ら非 常 にお そい 。幾 ら通 信網 が 高速度 で デ ィ ジタ ル通

信 をで きる もの であ つ て も実際 は役 に立 た な い 。 と ころ が一 た ん それ を コ

ン ピュ ー タ に送 る と、 その 答え が あ る 場合 に は非 常 に大量 の答 え が くる 。

何 々 の こ とについ て どうな つ て い る か とい うよ うな こ とを質問 す る と1ペ

ー ジ も2ペ ー ジ もにわ た る 答えが 出 て くる
。 また 内容 に よつ て は 図 面 が 出

て くる・ 表 が出 て くる とい うこ とで あれ ば 非 常 に速 い速度 で送 り出 さな け

れ ばな らない 。 テ レビ電話 もそ うであ る が、 非 常 に高 速 で な けれ ばは つ き

りした もの には な ら ない・ みん な ぱ らつ く。 そこ で、 データ 通 信 は 一方 に

お い ては 普 通 の 速度 でい いが 、他 方 に おい て は非 常に速 くしな け れ ば い け

ない とい う、普 通 の電 話 と非 常 に違 っ た 性質 があ り、 この論争 が続 け られ

て い る。

そ こ で・ い ま考 え られ て い る のは ・ 行 きは お そ くて帰 りは 非 常 に速 い 回

線 の検 討 を して い る ら しい 。 お そ くて もいい もの と速 く しなけ れ ばな らな

い もの と区 別 した1つ の回 線 網 の構 想 を検 討 中で あ る。 この よ うにだ ん だ

ん デ ータ通 信 が必 要 にな る と、 勢 い テ レ ビ電話 も電 話以 外 に活 用 で きる と
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い う よ うな こ とに な る、 将 来 は こ うい う点 の 発展 は 目ざ ま しい で あ ろ うと

思 う。

隅 情報 処理網 の将来

1)情 報 処理網の 利点

イ)ロ ー ド・シェ ア リン グ

将 来 は電 子 計算 機 が地域 的 に 無数 に設 置 され る と思 うが 、 この 電子 計 機

機が 通 信 線 に結 ば れ てい る場 合 と、単 独 に 結 ばれ てい な い場 合 の差 を述 べ

る。 非 常 に 高速 通 信網 で電子 計 算 機 を結 ぶ場 合は 、 どん な遠 い距 離 に離 れ

て お る計 算 機 も一 室 にあ る と同 じこ と であ る。 です か ら 甲 と乙 の計 算 機 と

が ロー ドに おい て片 方 は非 常に オ ー バ ー ・ロー ド してい る が、片 方 はす で

に余 裕 が 出来 てい る 場合 には 、 ロー ド ・シ ェア リング が で きるわ け で あ る。

軽 い ところ へ 重い ロー ドを負 担 して も ら うとい うこ とが 、い と簡 単 に で き

る とい うこ とで、 メ モ リーの輸 送 なん か は ほん と うにわ けの な い こ とであ

る。

口)情 報 網 に よ る 相 互補 償

も う1つ 、 この 関 係 で心配 と思わ れ る こ とは 、電 子 計算機 が故 障 を した

場 合 非 常 に困 る とい う問題 。 営業 は止 まる し、・'そうか といつ て取 りか え る

とい つて も1日 や2日 で取 りか え られ な い 。 また2台 常 に置 い て は とて も

高 くつ く、 一 ザ ーは つか な くな る・ そ うい う場 合唖 麟 の ゴ ン ピユ 一

夕 を一 時借 用す れば いい わ けで ある・ ・一 ドシ エア と同 じ跳 だが ・ その

よ うに して 片方 が パ ンク して も重要 な業 務 は止 め な い よ うに・ そ の相 互 の

連 携 が で きる 。
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ハ)情 報 網 に よ る情 報 検 索

それ か ら また 、 将来 デ ータ ・バ ンオ とい うもの が た くさん で き、 わ れわ

れが 知 りたい と思 うと ころの 情報 が どこか に は あ る が、 自分の 近隣 に 全部

が備 なわ つ て いる とは 限 らな い。 ま たそ うい うこと をや つた ら高 い もの に

な るの で、 しよつち ゆ う使 うソース は 近 隣 の コ ン ピュ ー タの メ モ リーの 中

に入 っ てい るが めつ た に使 わな い もの は どこ に ある かわ か らな い 。 そ のあ

る ところ を さ ぐつ て東京 に な い もの は 札 幌 まで延 ば して答 え を返 して もら

うこ とが 可能 に な る わけ であ る。そ うい うこ とのた め にコ ン ピュ ー タの 連

結 が必 ず必 要 に なる とい うわ け で あ る。

夕

2)全 部 が 情 報 網 で 結ば れ るのでは な い

こ うい うこ と を考 え てい く と、将 来 コ ン ピュ ータ は大 部分 通 信 網 と関 係

を持 つ で あ ろ う。 しか しそ うは い つ て も通信 網 を必 要 とす るデ ー タ処 理 と

い うもの と、 全 体の デ ー処 理 とい うもの との 関 係は、 何 とい って も通 信 網

に結 ば ない でや る デ ータ 処理が だん ぜん 多 い であ ろ うとい うこ とは 常識 だ

ろ う。 その パ ー セ ン テー ジは お よそ70%か75%が バyチ 処 理 で あ ろ う。

全部 オ ンラ イ ンで処 理 され る な ん て考 え た ら見込 み違い だ と思 う。

しか し、 オ ンラ イ ンで処 理 され る もの も非 常 に有 要 であ り、 これ がな け

れば 産業 上非 常 に支 障 を 来たす し、 コ ン ピュ ータの利 用が非 常 に低 い もの

に なつ て し ま うとい うこ とが言 え る。

3)通 信 網 の発 展 は コン ピュ ータ の 増加 を促 す

コ ン ピュ ータが だん だん大 型 の もの に集 約 され 、 その うえ で通 信網 で ど

ん どん結 ば れ て い くであ ろ うとい う考 え が一時 あ つ た が・ これ は 現在 は 修

正 され て い る よ うに思 う。 これ は 通 信 コス トの問題 と、 コ ン ピュ ータ が だ

ん だん 安 くな る と気軽 にふ え て くる、 通 信網 さ え整 備 すれ ば距 離 が離 れ て

お つ て も大 した こと はな い の でコ ン ピュー タ の数は どん どんふ え る。 また 、
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コ ン ピュー タの 内 容 と して も超 小型 的 な もの が ふ えて、 自分の どこ ろ で処

理 で きる もの は7、8割 手元 に置 く、 で きな い もの は公 に 使 うところ の コ

ン ピュ ータ ・セ ンタ ー に接 近 して そ の不 足 の業 務 を そこ でや つ て もら う、

とい う方 向 に い くと考 え られ るわ け です 。 コ ン ピュ ータ ・セ ンタ ーの数 が

今 後 どの くらい にな る だ ろ うと い うこと の1つ の答 え に なる と思 う。

9.ヨ ー ロ ッ パ に 和 げ る 情 報 処 理 網 の 動 向

い ま まで の ア メ リカの 実 情 を述 べ た が、 欧 州 は ど うな つ て い る だ ろ うか。

これ は 一 言 で云 うと、 大 体 日本 と同 じよ うな 国情 であ り、 かな りアメ リカ

とは違 っ た事 情 に あ る 。 た と えば イ ギ リス の状 態 は、 来年4月1日 か らゼ

ネ ラル ・ポ ス ト・オ フ ィス・ これ は電 信 電話 と郵便 と一緒 にな つ て い るわ

け だが、 これ が郵 便 公社 と電 信電話 公 社 の2つ にな る そ うであ る。 目下 そ

のた めの 準備 を進 め てい る と ころ で、先 般 そ の後 ど うな つて い る か聞 い て

みた 。 このGPOの 電 信 電 話 関 係 が 公社 にな つ たの ち に ど うい うデ ー タ 。

プ ロ セシ ング をやる か とい う問 題 だ。 これはGPO自 身 があ る 程 度 デ ータ

・プ ロ セシ ング をやる とい うこ とに決 定 され 、 去 年 の7月 国 会 で十 分 検討

して最 後 の決定 をみ た の で あ る。 それ に よる と、い まの 官営 が 今 度 は公 社

経営 にな つ て やる の だ が 、 こ の デ ー タ処 理 とい うもの は 別 に今度 の 公社 が

独 占す る ん じやな い 、 民間4)同 業 者 と競争 裏 に これ を施行 す る とい うこ と

になつ た よ うで ある 。

しか し、 い まのGPOに 聞 くと、.そ の辺 が デ リケ ー トで は つ き り しな い。

そ の方面 の長 官 の話 で は 、 い かな る特権 も 与え られな い デ ータ ・プ ロ セシ

ン グ網 が で き、 民 間 の事 業 と競争 して や つてい くの で、 言 っ て み れ ば、 今

度 で きる電 信 電話 公 社 か ら デ ー タ ・プ ロセシ ン グをや る部門 は 別 会計 で や

る。 そ れか ら一般 に貸 す 施 設 の料金 と同 じ料金 で公社 が借 りて、 その経 営

の 内容 を公 にす る とい うよ うな 条件 の よ うであ り、 民国 の企 業 を つ ぶす と

い うこ とでは な い の であ るc
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、

それ に つい て 現在 こ うい うサ ー ビス をや る とい うよ うな内 容 を発 表 して

い る が、特 に新 しい こ とは な くて 、 初め は や さ しい も のか らや り、 だん だ

ん む ず か しい もの もや り、 コ ンサ ル タ ン ト業 務 も大い にや る とい うこ とで

あ る。 そ れ か ら一般 か ら頼 まれ た い ろん な デ ー タ ・プ ロ セシ ング も やれ る

もの は やる 、 タイ ムシ ェ ア リング も将 来 は や る 。 しか し当分 の 間 は コ ンサ

ル タ ン ト ・サ ー ビス が主 体 をな す ので は な い か とい う感 じを持 つた 。 そ の

ため に要 員 の 養 成 に非 常 に熱 心 であ る 。

も う1つ は 、 コ ンピュ ー タ を 自分 で据え つ け て 時 間 貸 しをする 、適 当な

業 務 に使 っ て も ら うとい うこ と を言 っ てい るわ け で、 この問 題 につい て当

然 世界 の 注 目す る と ころ で あ る。 いず れ フ ラ ンス ・ ドイ ツに おい て もこ う

いつ た問題 が起 こ る ご とは必然 で、 こ うい つ た 問 題 が アメ リカ を除 くほ か

の国 で ど うい う動向 を示 すか とい うこと につ い て興 味 を持 っ てい る。

以 上

一53一



ー

1

ー

|

1

.

」

,・

,

ク

層

,

.

、
9

'

■

・



「

1

{

|



`

、

、


