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序

デー タベースは、わが国の情報化の進展上、重要な役割 を果 たすもの と期待 されて

いる。今後、データベースの普及 により、わが国において健全な高度情報化社会の形

成が期待 され る。さ らに海外 に対 して提供可能なデータベースの整備は、国際的な情

報化へ の貢献 および 自由な情報流通の確保の観点か らも必要であ る。 しか しなが ら、

現在 わが国で流通 して いるデー タベースの 中でわが国独 自の ものは1/3に す ぎない

のが現状であ り、わが国デー タベースサー ビスひいてはバ ランスある情報産業の健全

な発展 を図 るためには、わが国独 自のデータベースの構築お よびデータベース関連技

術 の研究開発 を強力 に促進 し、データベースの拡充を図 る必要がある。

この ような要請 に応 え るため、(財)デ ータベース振興セ ンターでは 日本 自転車振

興会 か ら機械工業振興資金の交付 を受けて、データベースの構築お よび技術開発 につ

いて民間企業、団体 等 に対 して委託事業 を実施 してい る。委託事業の内容は、社会的、

経済的、国際的に重要で、 また地域および産業 の発展の促進 に寄与すると考 えられて

い るデータベースの構築 とデータベース作成の効率化、流通 の促進、利用の 円滑化 ・

容易化 な どに関係 した ソフ トウェア技術 ・ハー ドウェア技術 であ る。

本事業 の推進 に当 って、 当財 団に学識経験者の方々で構成 され るデータベ ース構

築 ・技術開発促進委 員会(委 員長 東海大学教授 上條史彦氏)を 設置 してい る。

この 「登録 ジオコー ドに基づ く世界データベースシステムの開発」は、平成10年

度のデータベースの構築促進 および技術開発促進事業 として実施 した課題の一つで、

当財 団がアジア航測株式会社 に対 して委託実施 したものであ る。 この成果が、 デー タ

ベースに興味をお持 ちの方々や諸分野の皆様方のお役に立て ば幸いであ る。

なお、平成10年 度 データベースの構築促進お よび技術開発促進事業で実施 した課

題 は次表の とお りであ る。

平成11年3月

財 団法人 データベース振興セ ンター



平成10年 度 データベース構築 ・技術開発促進事業委託課題一覧

分 野 課 題 名 委 託 先

社 会 1 生命保険商品情報デー タベースプロ トタ

イプ構築

(株)平 和情報センター

2 ビジネス法定文書の サ ンプル フォームデ
ータベースの構築

ジヤス トネ ヅ トコ ミュ ニケ ー シ ョン

ズ(株)

3 グルー プウ ェアによ るISO9001品 質文

書管理デ一 夕ベース ヅールの構築

日本電子開発(株)

地域活性化 4 地域対応型の農業技術情報データベース

構築

アシス トマイクロ(株)

技 術 5 登録 ジオコー ドに基 づ く世界デー タベー

スシステムの開発

アジア航測(株)

6 複数の認証局間における認証データベー

スの有効利用に関する調査研究

(株)イ フ ・ア ドバ タイ ジ ン グ

地域振興 7 十勝毎日新聞記事データベース構築 (株)ケ ー シー ズ

8 付加価値 デー タベー ス システムの開発に

関す る調査研 究

(株)イ ンター クラ フ ト

9 新規産業創出のための業種を融合 した企

業情報のデータベースの構築

(財)相 模原市産業振興財団

10 地域ホームページに係わるリンク集整備

および 自動巡回システムと全文検索エン

ジンを利用 した効果的検索機能の開発

ミネル バ(株)

11 古墳 ・遺跡の指標 とな る土器デー タ検索

パイ ロッ トシステムの作成

凸版印刷(株)

12 出雲古代遺跡デ ジタルデータベース構築 (株)出 雲王国

13 インターネ ヅ トを利 用 した四国地域の研

究者デー タベースの構築

(財)四 国産業 ・技術振興セ ンター

14 長崎県観光写真素材データベースの構築 長崎 メデ ィア ミックス協 同組合

15 沖縄伝統空手 ・古武道 国際人材 リソース

デー タベース

(株)ア イ エ ム アイ コー ポ レー シ ョ

ン
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1.開 発の概要

1.1背 景 と 目的

道路交通、観光、物流、統計等、広範 囲に広 がる情報の地球上での位置は、道路番

号、住所、郵便番号、緯度経度等で表現 されている。 これ らの位 置表現 は、利用 され

てい る分野では便利 な形式であ るものの、次の問題があ る。

・例 えば緯度では***度**分**秒 な ど数字の羅列であ るため
、コンピュータ

では管理 しやすい ものの、人間が覚える ・伝え るな ど、取 り扱 うために適 した表

現ではない。
・分野 をまたがった利用は考慮されていない。その ため、共用性 に乏 しく、結果的

に、各分野で同 じ地物の位置情報 を管理 してお り、情報の取得 やメ ンテナ ンスに

対 して多重投資 してい ることにな る。

一方、地理的 に広範囲に広が る情報を管理分析す るツール として、近年、GIS(地

理情報 システム)が 注 目されている。最近では、GISで 管理 する情報 を、インターネ

ッ トを介 して収集 ・提供す るイ ンターネ ッ トGIS用 のパ ッケージ ングソフ トウェアも

販売され、地理的な隔 た りを意識せずに、全世界の位 置に関す る情報 を統一的な視点

の元に管理す る仕組み も整 って きた。

そのため本業務は、次 を目的に実施 した。

・位 置を表す短 く体 系的に整理された新 しい位置表現 コー ドを開発す る
。このコー

ドを利用す ることによって、人間が口頭や文書な ど一般の コ ミュニケーシ ョン手

段 で、容易に位 置情報を交換 することがで きるようになる。
・開発 した新 しいコー ドを利用 してインターネッ トGIS上 で位置情報 を登録 ・参照

す るこ とので きるプロ トタイプシステムを開発 する。この仕組み を利用 す ること

によって、分野間で位置情報 を共用 し、位置情報の取得 や管理、メ ンテナ ンスに

対 する多重投資を避 けることがで きるようにな る。

そ して、 プロ トタイ プシステムを試用 して、実用性 を評価 した。また、本開発成果

を、今後、新 しいコー ドを付加 したデータベースシステム販売の事業化に結びつけ る

ために考慮すべ き課題 やその解決策を検討 した。
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1.2実 施体制 とスケジュール

〈実施体制〉

本業務の実施体制 は、次のとお りである

統括責任者:入 溝 元

主任技術者:成 ケ澤 憲太郎

宮本 秀明

廣野 貴一

真屋 学

アジア航測株式会社取締役

アジア航測株式会社技術研究所副所長

アジア航測株式会社営業開発室室長

アジア航測株式会社技術研究所開発部

アジア航測株式会社技術研究所開発部

〈実施スケジュール 〉

本業務 の 実施 スケ ジュール を、表1-1に 示 す 。

表1-1実 施 ス ケ ジュー ル

月実施項 目 7 8 9 10 11 12 1 2 3

a)ジ オコー ドの開発

・地物のモデル化 とジオコー ド

の表現方法の検討

・効率的ジオコー ド化お よび

デコー ド化方法の検討

b)プ ロ トタイ プシステムの開発

・プロ トタイプシステムの開発

・プロ トタイプシステムの試験

公開による評価

c)事 業化に向けた課題の明確化

と解決策の検討
・実用課題の明確化

・課題に対する解決策の検討

d)報 告書作成



一
1.3実 施 内容 と成果

〈効率的 なジオコー ド化お よびデ コー ド化方法の検討 〉

ジオコー ド化 するための手順 を考 えた。 この手順で求 まるジオコー ドを、「新 ジオ

コー ド」 と呼ぶ ことに した。なお、新 ジオコー ドか ら緯度 ・経度へ変換す る(デ コー

ド化)手 順 は この逆で良い。

〈新 ジオコー ドへ 変換す るための手順 〉

① 緯度経度座標 を元に、 どの緯度であ って も経度方向の精度 が同 じになるように、

緯度 を独立変数 とし、経度 を目的変数 とする変換式 を設定 する。

② 求め るべ き位 置の取 りうる範囲 を検討 する(例 えば、"日 本"、"本 州"、"神 奈川

県"な ど)。

③ 求めるべ き位置の緯度経度について、桁 を削るこ とができるか、座標軸 を回転 す

ることによって、取 りうる範囲を更 に制限することがで きるか検討する。以上の

結果求めた値(数 字)の2文 字を組み合わせて、2バ イ トコー ド文字 とする。2

バイ トコー ドは、ひ らがなで表現 す る。

〈地物に応 じたジオコー ドの表現方法の検討 〉

新 ジオ コー ドを付加 した地物 は、GISに おける一般的 なモデル(点 、線、面、メ ッ

シュのいずれか)で 図形化すれば良いと考えた。

どのモデル が最適であ るかは、要求され るスケール や地物の形状 によって決め る必

要があ る。例 えば、建物の 「表 口」、「裏 口」は、地物 内の固有の場所 が特定で きる精

度であ るこ とが要求されてい るため、「点」 として表現 すれば良 い。

〈ジオコー ドをイ ンターネ ッ トで利用す るための検討 〉

インターネ ッ ト上で新 ジオコー ドを利用 するためには、次を考慮 す る必要があ ると

考 えた。

・ 語 呂がわ るい、場所 を知 られ た くない等の場合は、利用者が コー ドの並べ替え

を指定 す ることがで きるようにす る。
・ 新 ジオ コー ドに登録者 を識別で きるコー ドを加 えて、ひ とつの新 たなコー ドと

するこ とによ り、 その登録者のみ が削除、更新で きるようにす る。 また、 この

登録 されたジオ コー ドをデコー ドするとその登録者が判 るようにする。

3



なお、新 ジオコー ドに登録者を識別で きるコー ドを加 えた新 たなコー ドを 「登録 ジ

オコー ド」 と呼ぶ ことに した。

〈プロ トタイプシステムの開発結果 〉

「新 ジオコー ド」、「登録 ジオコー ド」の実用性 を確認す るため、次に示す プロ トタ

イプシステムを開発 した。

① 対象 とする情報項 目

観光情報(下 記対象地域の宿泊施設19件 を、データベースへ登録 した)

② 対象地域

神奈川県厚木市

③ 機能
・ メニュー機能

システムのメインメニュー を表示 し、各機能へ分岐する。

・ 地図制御機能

観光情報 を地図の上 に表示す る。地図は、スクロール、拡大/縮 小で きる。
・ システム利用者の認証機能

観光情報の参照、登録、更新 に関するアクセス をコン トロール する。
・ 新 ジオ コー ド参照機 能

緯度 ・経度、 または地図上の任意の場所 を指示 して、指定 した場所 の新 ジオ コー

ドを参照 する。

・ 新ジオ コー ド及び登録 ジオコー ドか ら位置情報を参照す る機能

新 ジオコー ドまたは登録 ジオコー ドを指定 し、該 当す る地物 を地図上に表示す る。
・ 属性参照機能

地図上 に表示されてい る地物の属性(観 光情報)を 参照 する。
・ 新ジオコー ド、登録 ジオコー ド、属性登録機能

地物の位置 と属性 を登録、削除、更新す る。
・ 登録者属性 の申 し込み機能

利用者 がニ ヅクネー ムとパスワー ドを登録 する。ニ ックネー ムとパ スワー ドは、

登録者の識別、観光情報 に対する更新、削除の コン トロールに利用され る。

〈プロ トタイプシステ ムの試験公開による評価 〉

数名にプロ トタイプシステムを使用 していただき、意見を述べて もらった。なお、

プロ トタイプシステムは広 く一般 に公開 し、多数の方々か ら評価 していただ くこ とが

望 ましいが、 システムでは数mの 精度であ る既製の都市計画図や地形 図を使用 し、 こ

4



れ らは著作権 の問題 上、 インターネ ッ トで広 く一般に公開す ることが難 しいため、評

価モニタは開発会社 の方 々に限定 した。

この結果 に若干の補 足を加えて、プロ トタイプシステムを評価 した。評価結果は次

の通 りであ る。

・ 新ジオ コー ドは短 く覚 えやす く
、位置情報を共用するための コー ドとして有効 で

あ る。
・ プロ トタイプシステムは、現状 のデータ内容は必ず しも十分で ないが、機 能は充

実 してお り、ユーザイ ンタフェース とデータベースを充実することによって、一

般 向けの提供 も可能 にな ると考え られ る。
・ 一般に公開するにあ たっては、個人情報の暗号化 などの機能 が必要であ る。

〈事業化に向けた課題の明確化 と解決策の検討〉

プロ トタイプシステムの評価、な らびに開発 を通 じて明 らかとなった、実用 にあた

っての課題、な らび に考え られ る解決策を検討 した。主 な内容は次の通 りであ る。

・ システ ムは不特定多数の利用者が登録す るため
、データ品質を保つ工夫が必要

であ る。地物の近傍 に登録 しようとした際には属性 内容か ら同 じであるか否か

判断す る、利用者か らの クレームを受け付け る、データ品質維持 に関す る基準

や約款 を決め る、な どの解決策が考 えられ る。
・ 一般公 開す るにあた って、維持管理費用 が必要 にな る。情報提供 者 よ り維持 費

を徴収 す る、関連デー タベースや ソフ トウェア販売,新 ジオ コー ドの リス ト作

成サー ビスによ る収入 を維持費 とするなどの解決策 が考え られ る。
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2.実 施結果

本開発の実施結果 は次の通 りである。

2.1新 ジオ コー ドの開 発

ジオ コー ド化(緯 度 ・経度 よ り新 しいコー ドへ の変換)、 デコー ド化(新 しいコー

ドよ り緯度 ・経度への変換)方 法 を開発 した。 また、GISに おけ る地物のモデル化方

法 を参考 に、開発 したコー ドを付加 する地物 に最適なモデル化の方法 を検討 した。

2.1.1効 率的な ジオコー ド化お よびデ!一 ド化方法の検討

GIS技 術分野では一般的に、道路番号、住所、郵便番号、緯度経度等の位 置情報全

般 をジオコー ド、位 置情報を持たない物体 に対 して位置情報 を付加 する処理 をジオコ
ーディングと呼んでい る。

本業務 では、図2-1に 示 す処理 を、 「ジオ コー ド化」、「デ コー ド化」 と呼ぶ。つ

ま り、システムの内部表現(本 開発研究のプロ トタイプシステムでは緯度 ・経度)か

ら、開発す る新 しいジオコー ドへの変換 を 「ジオコー ド化」、 その逆 を 「デコー ド化」

と呼ぶ。

なお以下では、本研究で開発する新 しいジオコー ドを、「新 ジオコー ド」 と呼ぶ。

ジオ コー ド化

→

プロ トタイプシステムの内部表現 プロ トタイプシステムの外部表現

緯度 ・経度 新 ジオコー ド

←

デ コ ー ド化

図2-1ジ オ コー ド化 とデ コー ド化
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(1)新 ジオ コー ドに対 する要件

本研 究開発の 目的 を達成 するために、「新 ジオコー ド」は次の要件 を満 たす必要があ

る。

・人間が交換す る場所 の情報は、地物の名称のほか、「表 口」、「裏 口」な ど、地物

内の固有の場所 も必要であ る。そのため、位置精度 は、建物の入 り口を表現で き

る程度であ ること。また、地球上の どの位 置であ って も、で きる限 り、位 置精度

が一定であ ること。
・GISで 扱 うために、 システム内部表現 との相互変換 が可能であ ること。
・人間が、覚 えやす く、 口頭や文書でも容易に情報交換で きるように、短 く、判 り

やすいこと。

(2)新 ジオ コー ドの内容

上記要件 を満 たす 「新 ジオコー ド」の内容を、次の とお りに決めた。

・GISの システム内部表現 として通常扱 うことができる緯度 ・経度 と相互変換可能

なコー ドを設定す る。緯度 ・経度は、東京付近で3m程 度の精度で表現で きる秒

の小数点一桁 まで利用 する。 また、高緯度 にな るほ ど経度方 向の1秒 あた りの距

離が短 くな るため、緯度によって経度方向の精度が同 じにな るような関係 式を求

め、 これを利用す る。

・日本、陸域な ど、表現す る位置の範 囲を限定 することによ り、必要な緯度 ・経度

の範囲 を絞 り込み、短 くす る。

・緯度 ・経度の数字を2文 字 ずつ組み合わせ、2バ イ トコー ド文字で表現す る。2

バイ トコー ド文字は、数字 よ りも、覚えた り口頭で伝え るこ とが容易な、ひ らが

な とす る。 また、固定長 とす る。

なお、地物 に順 次コー ドを割 り振 る方法等 も考 え られ るが、地物 とコー ドとの対応

を記録 してお く必要 がな く、データベース管理が容易であ ることか ら、上記の方法(地

表面 を網羅 するコー ドをあ らか じめ決めてお き、地物の位置 によってコー ドを一意的

決 める方法)を 採用 した。

この内容に応 じた新 ジオコー ドの作成手順 は次の通 りであ る。

①緯度経度座標 を元に、 どの緯度であ って も経度方向の精度が 同 じにな るように、緯

度 を独 立変数 と し、経度 を目的変数 とする変換式 を設定す る。

②求 めるべ き位置の取 りうる範囲を検討する(例 えば、"日 本"、"本 州"、"神 奈川県"

な ど)。
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③ 求め るべ き位置の緯度経度について以下の短縮 が可能であ るか検討す る。
・桁 を削 ることがで きるか。例 えば、"日 本"に 限れば、東経 の100。 は省略す

ることができる。
・①で求 めた座標軸 を回転す ることによって

、取 りうる範囲 を更に制限す ることが

で きるか。例えば、 日本の"本 州"に 限れば、本州の長軸方向に座標軸 を取 り、

短軸方 向で表現 しなければな らない値の範 囲を少な くすることがで きる。

④ 以上の結果求めた値(数 字)の2文 字 を組み合 わせて、2バ イ トコー ド文字 とす る。

2文 字の組み合わせば、最大60通 り必要であ る。 また、 口頭での伝達 では大文字

/小 文字は区別で きない。そのため、2バ イ トコー ドは、ひ らがなで表現 す る。ひ

らがなは、次の文字 を使用 する。
一あ、か、 さ、 た、な、は、 ま、 ら、が、 ざ、ば行 計55文 字
一や、 よ、だ、で、 ど 計5文 字
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2.1.2地 物 に応 じた新 ジオ コー ドの表現方法の検討

地物 をGISで 扱 うにあたっては、図形情報への抽象化(モ デル化)が 必要であ る。

そ こで、GISに おけ る一般的な地物のモデル化方法を参考 に、新 ジオコー ドを適用 し

た地物 の図形化 の方法 を検討 した。

GISで は一般 的に、地物を次のいずれかにモデル化す る(2次 元表現に限 った場合)。

・点

線 の交点や端点を表す。
・線(線 分のつなが り)

一連の座標対 を表 す
。1つ の線は2組 の点の座標、曲線 はそれ以上の複数の点の

つなが りで表現 され る。

・面

面の境界線を表す。
・メ ッシュ

あ る一定領域 を格子状に区切 り、1つ の格子に1つ の属性 を付加 す る。

地物 を どのモデルに表現すれば良 いかは、要求され るスケールや地物の形状によっ

て決 ま り、一意的に決め ることはで きない。例 えば、"東 京都庁"は 、関東地方の地図

上では点 として表現 され るが、新宿区の地図では面 として表現 され ることもあ る。 ま

た、電信柱や信号機は、地図上で点 として表現 され ることはあっても、 面 として表現

され ることは少ない。

「新 ジオコー ド」における地物のモデル化 も同様に、一意的に決め ることはできず、

要求に応 じて、上記か ら適宜選択 す る必要があ る。

例 えば、「表 口」、「裏 口」な どに関 しては、地物内の固有の場所が特定 で きる精度

であ るこ とが要求されてい るため、「点」 として表現 すれば良い。
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2.1.3新 ジオコー ドをインターネ ッ トで利用するための検討

新 ジオコー ドをインターネ ッ ト上で利用する際には次に注意す る必要 があ る。

・自動的に設定されたコー ドは、語 呂が悪 い場合 があ る。
・コー ド化方法がわかれば、場所が推定で きるため、容易にプライバシーを侵害す

る恐れがあ る。

・システム管理者が、削除や更新 に関 してアクセスコン トロール する、内容 につい

て問い合 わせ るな ど必要にな った場合 に、登録者がわか らないと不便であ る。

そのため、次によ り対処 することに した。

・語呂がわ るい、場所 を知 られ た くない等の場合 は、利用者 がコー ドの並べ替えを

選択で きるようにす る。そのため、新ジオ コー ドは前述の60文 字のひ らがなに

加 えて、次 も使え るようにす る。
一スペア文字 ゆ、わ、

・新 ジオコー ドに登録者 を識別で きるコー ドを加 えて、ひ とつの新 たなコー ドとす

ることによ り、登録者のみが削除、更新で きるようにす る。 また、このコー ドを

デコー ドするこ とに よ り登録者 が判 るようにする。

なお、新 ジオ コー ドに登録者 を識別で きるコー ドを加えた新たなコー ドを 「登録 ジ

オコー ド」 と呼ぶ。
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2.2プ ロ トタイ プシステムの開発結果

2.2.1プ ロ トタイ プ シス テ ムの 内容

前項 に示 した 「登録 ジオコー ド」の実用性 を確認す るため、次に示すプ ロ トタイプ

システムを開発 した。

(1)対 象 とする情報種別

本プ ロ トタイプシステムは、「観光情報」を対象 とすることに した。 これ は、将来

実用 された場合 に、 インターネ ッ ト・ホームペー ジで、店舗案 内情報、 ホテル案内情

報、地域観光情報 を登録 ジオコー ドを利用 して伝達することを想定 したものであ る。

(2)情 報項 目とデータベースの 内容

プロ トタイプシステ ムで使用 した情報項 目と、それ ぞれの情報項 目のデー タベース

構成 内容 は次の通 りであ る。

(a)利 用者情報

利 用 者 を識 別 す るた めの情 報 で あ り、 ニ ックネー ム とパ ス ワー ドか ら構 成 す る。

デー タベ ー ス 内で は 、 パ ス ワー ド管理 テ ー ブル 、個 人 登録 情報管 理 テ ー ブル で 管理

す る。

パ ス ワー ド管理 テー ブル は、IDと パ ス ワー ドの フィール ドか ら構 成 す る。

個 人 登録 情報 管理 テ ー ブル は、ID,氏 名,住 所,TELFAX,E-mail,会 社 名,会

社住 所,会 社TEL,会 社FAXの フ ィール ドか ら構成 す る。

(b)属 性情報

登録 した地物の属性 に関す る情報 であ る。

デー タベース内では、主要属性管理テー ブル、属性項 目管理 テーブル、 問い合わせ

先管理 テー ブルで管理す る。

主要属性管理テー ブルは、新 ジオコー ド、属性項 目ID、 問い合わせ先ID、 営業内

容 ファイル名のフィール ドで構成 する。

営業 内容 ファイル には、地物毎 の営業 内容を記述す る。例 えばホテルでは、営業時

間や料金形態な どを記述 する。

属性項 目管理テー ブルは、属性項 目ID、 属性大項 目、属性 中項 目、属性 小項 目フィ
ール ドで構成する。属性大項 目,属 性 中項 目,属 性小項 目フ ィール ドは、 それぞれ2
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桁であ り、 これ らを合 わせた6桁 が属性項 目IDと して、主要属性管理 テーブル とリ

レーシ ョンを張 るための キー とな る。

問い合 わせ先管理テーブルは、問 い合わせ先ID、 名前、住所、TELフ ィール ドで

構成する。

(c)地 図イメー ジ情報

ブラウザに背景図 として表示され る情報であ り、航空写真 と地 図を元 とす る。デー

タベース内では、一定区画間に分割 された画像 ファイル として管理す る。

なお、 地図イメージ情報の画像 ファイルは次の手順で作成す る(図2-2参 照)。

①1/40,000、1/20,000、1/10,000、1/2,500の 縮尺 とな るように、航空写真のスケール

を変換 す る。また、同 じ縮尺 とな るように、地図 をスキャニ ング(デ ジタル化)す

る。

②航空写真データまたは地図デー タ と実際の地理座標 との位 置関係式 を求め、航空写

真デー タまたは地図デー タを地理座標 にあわせて幾何変換 す る。

③ 航空写真デー タまたは地図デー タを、一定区画毎に分割す る。

⊥空 写 真(1/40
,000)

① 縮 尺 の 変換:1!40,000,1!20,000,

1/10,000,1/2,500

蝸
①デジタル化(航 空写真 と

同様の縮尺になる解像度)

②地理座標化

↓

③一定区画毎に分割

図2-2地 図イメージ情報 の作成方法
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(d)位 置情報

登録 され た地物 の新 ジオ コー ド、登 録 ジオ コー ド、地 図 イメー ジ上で の位 置、緯度 ・

経度 を表 す情 報 で あ る。

位置 情 報 デ ー タ フ ァイル で管 理 す る。 デー タ ファイル 内 の フ ィール ドは、 新 ジオ コ
ー ド

、登録 者 の ニ ックネ ー ム、登 録者 の パ ス ワー ド、地 図 の縮尺 、地 図のPixe1,Iine

(図2-3参 照)で あ る。

Pixel方 向

Line方 向

南

東

(Pixel,Line):(6,2)

(Pixel,lj皿e):(3,8)

図2-3地 図上 の位 置表 現 方法(Pixel、Line)の 概 念
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(3)使 用データ

プロ トタイプシステ ムで使用 したデー タを、「(2)情 報項 目とデー タベースの内

容」 に示 した情報項 目別にまとめ、表2-1に 示す。

表 中に示 した、属性情報 と位置情報は、次項 に示す対象地域(小 田急電鉄厚木駅周

辺の市街地 と山間地)の 宿泊施設19件 を、データベースへ登録 した。

表2-1使 用 デー ター 覧

情報項目 データ名 出典

ユーザ情報 ニ ック ネ ー ム 、 ・ 利用時に登録 す る

パ ス ワー ド

属性情報 宿泊施設の名称、住 ・ 厚木市市勢 ガイ ド,厚 木市

所 、 電 話番 号 、 ホー
・ 厚木観光ガイ ド,厚 木市

ムペ ー ジア ドレス、 ・ 厚木の観光 ポケ ッ トブック,厚 木市

E-ma且 ア ド レス 、営 ・ 宿泊施 設パ ンフレッ ト,各 宿泊施設

業内容 ・ タ ウ ンペ ー ジ
,NTT(株)

地図イメージ情報 衛星写真 ・SpaceW砿kJAPAN衛 星 写 真素材 集 編,

エー ア ン ドピー コー デ ィネ一 夕(株)

航空写真 ・ 航 空写 真デー タファイルCDROM首

都圏版,丸 善(株)

地図 ・ 地 形 図(1!50
,000),国 土 地 理 院

・ 厚 木 市 発 行 都 市 計 画 図(1/20 ,000,

1/10,000,1/2,500),厚 木 市

道路 ・河川の位 置 ・ 厚木市市勢 ガイ ド,厚 木市

行政界の位置 ・ 厚木市市勢 ガイ ド,厚 木市
・ 数値 地 図25000

,日 本地 図セ ンター

位置情報 宿泊施設の位置 ・ ゼ ン リン住 宅地 図
,ゼ ン リン(株)

・ 厚 木市 発行 都 市計 画 図(1/2
,500)
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(4)対 象地域

神奈川 県厚木市の うち、観光施設 が密集する、小田急電鉄厚木駅周辺の市街地 と山

間地(温 泉地)を 想定 した(図2-4参 照)。

山間地(温 泉街)

図2-4プ ロ トタイプシステムの対象地域(神 奈川県厚木市)
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(5)機 能構成

プロ トタイプシステ ムは次の機 能か ら構成す る。

なお、 プロ トタイプシステムは、利用者 が自ら情報 を登録 す る、 自己増殖型デー タ

ベース とした。

(a)メ ニュー機 能

システムのメイ ンメニュー を表 示 し、各機能へ分岐す る。

(b)地 図制御機能

観光情報 を地図の上に表示す る。地図は、場所 が容易に判断で きるように、様 々な

地物が表現 されてい る航 空写真を利用 し、主な道路や河川な どを強調 して表示す る。

また、ス クロール な らびに拡大/縮 小で きるようにす る。

(c)シ ステム利用者の認証機能

観光情報の参照、登録、更新 に関す るアクセスをコン トロールす る。ニ ックネー ム

とパスワー ドを登録 した者のみが、観光情報 を登録、参照で きる。また、登録者本人

のみが登録 した情報 を削除、更新 で きる。ニ ヅクネーム、パスワー ドは、「(h)登 録

者属性の申 し込み機能」 を利用 してユーザが 自ら登録 する。

(d)新 ジオコー ド参照機 能

緯度 ・経度、 または、地図上の任意の場所 を指示 して、指定 した場所の新 ジオコー

ドを参照す る。

(e)新 ジオコー ド及び登録 ジオ コー ドから位置情報 を参照 する機能

新 ジオ コー ドまたは登録 ジオコー ドを指定 し、該当する地物 を地図上に表示す る。

(f)属 性参照機能

地図上に表示されている地物の属性を参照する。
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(g)新 ジオ コー ド、 登録 ジオ コー ド、属 性 登録機 能

地物の位置 と属性 を登録、削除、更新す る。地物の位置は、地 図上で指示 する。属

性はキーボー ドか ら入力す る。地物に対応 する新 ジオコー ドは、地物の位置指定 に伴

って 自動的に計算す る。

また、地 図上に表示 されてい る地物 を指定 して、 削除 または属性 を更新す る。

(h)登 録者属性の申し込み機能

観光情報 を参照、登録、更新、削除す るために、利用者がニ ックネームとパス ワー

ドを登録 する。
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(6)ハ ー ドウ ェア ・ソ フ トウ ェア構 成

使用 したハー ドウェアな らびにソ フ トウェアを表2-2に 示す。

本 プロ トタイプ.システムは、イ ンターネ ッ ト技術 とGIS技 術 を融合 した 「インター

ネッ トGIS」 であ る。

インターネ ッ トGISは 、 クライアン ト/サ ーバ型GISの 発展系 と して、近年注 目

され るようになった、イ ンターネ ッ トを通 じて地理情報 を共有、交換するためのシス

テム技術であ る。利用者側で標準 ブラウザ を使用 することや通信 ネ ッ トワークを介す

ることに関連 した、地理情報の表現方法やデータ圧縮方法 に、これ までのGISと 異な

る工夫が見 られ る。

インターネ ッ トGISに は、様々 な実現方法があ るが、本システムでは、図2-5に

示す方法 を採用 した。

表2-2ハ ー ドウ ェ ア ・ソ フ トウ エ ア ー 覧

ハ ー ドウ ェア/

ソ フ トウェア

項 目/製 品名 使用目的

ハ ー ドウ ェア DOS八7パ ソコ ン WWWサ ーバ

NetscapeComunicator4.5が 稼

動 す る パ ソ コ ン

WWWク ライア ン ト

ソ フ トウェア MicroSoftWindows95!NT OS(WWWサ ーバ用)

NetscapeComunicator4.5 WWWブ ラウザ

NetscapeFastTrackServer2.0 WWWサ ーバ

IDSServer3.0.2(Export)

Evaluation

JDBCド ラ イバー(Type3)

お よび 中間 サー バ

MicroSoftACCESS DBMSお よび

ODBCド ライバー
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図2-5本 システムで採用 したインターネ ッ トGIS実 現方法
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(7)シ ステム利用イメー ジ

システムの画面遷移 を図2-6に 示す。各画面によるシステムの利用イメージは、

次の通 りであ る。

a)

スター ト画面

登録者属性の申し込み画面

新ジオコー ド

位置参照画面

新 ジオコー ド登録 ・編集画面

a)メ ニ ュー機能

b)地 図制御機能

c)シ ステム利用者の認証機能

d)新 ジオコー ド参照機能

e)新 ジオコー ド及 び登録 ジオ コー ドか ら位置情報 を参照す る機能

f)属 性参照機能

g)新 ジオコー ド、登録 ジオコー ド、属性登録機能

h)登 録者属性 の申 し込み機能

図2-6プ ロ トタイプシステムの画面遷移
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(a)ス ター ト画面(図2-7参 照)

システムのス ター ト画面を表示する。画面 中の右側 に地 図を表示 し、左側 に処理

メニューを表示す る。

処理 メニュー をク リックして、次の画面へ移行す る。

撹鰺謬
A

鴇 ⊇ 瀬議 が,'鱗 饗 鍾"蟻 噛
繰o違 嚥 滋華w写 ・・紗 』 心 嚢鍛 瀕 濃輔

t議

MENU
、 ノ

麟蹴鐵"
位層情報 赤点野 才]一 ド穿倦昭 A

チテ'

鱗 オコー}ξ点点位置情親方岱賠 菱 ・zz'
8一

〉

A'"〆,プ"∨'♂"☆ 、 一

乙
}一 ∨ノ

、

一 ㌶ 姦

.

タ靭 "㌍ 梅 ㌘
瓦

一 遷 ・'・ 一
♂

鐙

A

一

・笹 ㌔'「

図2-7ス ター ト画 面
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(b)地 図制御機 能(図2-8～ 図2-16参 照)

画面 中の縮 尺指 定 ボ タ ンを指定 して、 人 工衛 星 画像(日 本 全 国,神 奈 川 県)、 航 空

写真(1/40,000,1/20,000,1/10,000)、 地 図(1/40,000,1!20,000,1!10,000,1/2,500)

を選択 して表 示す る。

また、 ス ク ロール ボ タ ンをク リック して、 東 西南 北4方 向へ 地 図 をス クロール す

る。

地図制御画面(人 工衛星画像による日本全国地図)
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地図制御画面(人 工衛星画像による神奈川県地図)
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図2-16地 図制御 画 面(地 図:1/2,500)
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(c)シ ステ ム利用者の認証画面(図2-17参 照)

後述の 「(h)登 録者属性 の申し込み画面」であ らか じめ登録 したニ ックネー ムと

パス ワー ドを入力 し、 システム使用の可否 を確認する。
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図2-17シ ステム利用者の認証画面
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(d)新 ジオ コー ド参 照 画面(図2-18、 図2-19参 照)

1/2,500地 図上で マ ウス ク リックに よ る位 置指 定、も し くは キー ボー ドよ り緯 度 ・

経度 を入力 し、該 当す る新 ジオ コー ドを参 照 す る。

繋妻ili:

i嚢i難
…漁羅i:議灘 ……ξ1一驚 蕪i:講iil

躬 わ ザo鉋 ㌧ ..

罐4鮭 鯨吋 、諏亘.且、湊 ド

1;㌻ 雛 箒 轟 一]-t"1'"""v.,
、あ.か,さ、た,は まや、
で.す.

選

ふ乙

航 空 写i

地 図:.e・ ・1

ニックネ ・

図2-18新 ジオ コー ドの参照 画面(地 図上の位置指定)
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(e)新 ジオコー ド位置参照画面(図2-20参 照)

新 ジオコー ドもしくは登録ジオコー ドを入力 し、該 当する登録済みの地物 を地図

上にマークとして表示す る。 また、該 当する地物の属性 を表示す る。

'
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麟i駄 舵 沢27・;
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i・-SN'一ヲt]FSレ]陣w-

Elftailt声 声'

言葉内容: 強アルカリ鉱 α

ぷ,ぷ

`
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図2-20新 ジオコー ド位置参照画面
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(f)属 性情報参照 画面(図2-21参 照)

属性の大項 目の区分(イ ベ ン ト、 レジャー、お土産な ど)を 指定 して該当する地

物のマークを地図上 に表示する。地図上のマークをク リック し、属性(本 システ ム

では観光情報)を 参照 する。

鉾憾暫 欝獄驚筆1『駕 誌 …
.』惑

勢牽鞭場 違
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図2-21属 性参照画面
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(g)新 ジオコー ド登録 ・編集画面(図2-22参 照)

地図上で観光情報の位置 を指定(マ ウス ク リック)し 、属性 を入力 して、新たな

観光情報を登録す る。

また、既に登録 してあ る観光情報 を指定 して、削除も しくは属性内容 を変更する。
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図2-22新 ジオ コ ー ド登 録
・編集画面
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(h)登 録者属性の 申 し込み画面(図2-23参 照)

システ ム利用者が、ニ ックネー ムとパスワー ドを入力 し、登録 もしくは、既に登

録 した内容を削除す る。

巽 …iiiiii…i還…"

灘 §、驚.
灘i≧ 蜜 、

・、、,膿 熟み ・

氏 名:
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会 社 名:

登 録 周

航i窪

地 図=キ

ニツづ

図2-23登 録者属性の申 し込み画面
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2.2.2プ ロ トタイプシステ ムの試験公開 による評価

(1)評 価 方法

男性4名 に、 プロ トタイ プシステ ムを使用 して いただき、意見 を述べて もらい、 こ

れ を評価結果 とした。

評価者 の所属は次の とお りであ る。

・男性2名 所属:ア ジア航測株 式会社 システムエ ンジニア リング部

・男性1名 所属:ア ジア航測株 式会社 総合研究所

・男性1名 所属:ア ジア航測株 式会社 経営総本部

なお、 プロ トタイプシステムは広 く一般に公開 し、多数の方 々か ら評価 していただ

くことが望 ましいが、 システムでは数mの 精度である既製の都市計画 図や地形図を使

用 し、これ らは著作権の問題上、 イ ンターネ ッ トで広 く一般 に公開す ることが難 しい

ため、評価モニタは上記の方 々に限定 した。

(2)評 価結果

回答 内容は次の通 りであ る。

・ 緯度 ・経度 は、14文 字(数 字)で あ るが、新 ジオコー ドは、8文 字(ひ らがな)

であ るため、緯度 ・経度 よ りも、短 く、覚 えやすい。
・ 新 ジオコー ドを指定 して地図上の位置 を確認 して も違和感 は感 じない。

・ 現在登録 されてい る観 光情報 は、直接便利であ るとは感 じないが、 内容 が充実す

れば、ガイ ドマ ップ として重宝す ると思 う。

・ 観光以外の分野でも利用 で きそうであ る。

・ 仮 に 自分が観光業者(情 報提供側)で あったとした ら、宣伝 に利用 したい。

・ ニ ックネームやパス ワー ドな ど個人情報が流れ るので、暗号化な どの工夫が欲 し

い。

これを評価結果 として、若干の補 足 を加 えてま とめると次の通 りにな る。

〈新ジオコー ド、登録 ジオコー ドの有効性 について〉

当初 の 目的の通 り、短 く覚 えや すいコー ドを開発することがで きた。 日本での利用

に限れば、分野を限 らない共用 の コー ドにな りうるもの と考 える。新 ジオコー ドを

利用 することによ り、 口頭や文 書な どでの位置情報の交換 も容易にな ると考 え られ

る。
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〈プロ トタイプシステムの観光情報の参照、提供への有効性 について 〉

プロ トタイプシステムは、現状 のデータ内容では、必ず しも観光情報の全てを参

照で きるわけではないが、機能 は充実 してお り、デー タベース を充実す ることによ

って、一般公開 して も有効 に機能 すると考え られ る。また、地図などは変更せずに、

データ項 目を変更 す るだけで、他分野の情報 を参照 するシステムへ も容易に変更で

きると考 え られ る。

宣伝 ・広告のメデ ィアのひ とつ としても有効 であ ると考 え られ る。

〈システム機能の補足 について〉
一般 に公開するにあたっては、個人情報の暗号化機能の追加や、デー タ利用者認証

手続 きの充実が必要であ る。
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3.事 業化に向けた課題の明確化 と解決策の検討

プロ トタイプシステムの評価、な らびに開発 を通 じて明 らか となった、実用にあ た

っての課題、 な らび に考 え られ る解決策 をまとめ、表3-1に 示す。

表3-1課 題 と解決策の提案(1)

課 題 考えられる解決策

不特定多数の利用者が登録す るため、デー

タ品質を保つ工夫が必要であ る。

あ る地物の近傍 に登 録 しよう とした際に

は、属性内容 か ら同 じであ るか否か判 断

す る。同 じである可能性 が高い場合 には、

利用者 に注意 を促す メ ッセー ジを表示す

る。

地物の位置や属性 に 関 して利用者か らの

クレー ムを受け付け、公開 する。登録者

は この 内容を参照 し、 自ら判断 し、修 正

す る。
・ デー タ品質維持 に関 す る基準や約 款 を決

め る。利用者 か らの ク レー ム内容 によっ

ては、 システム管理者 がこれ に従 って登

録 内容 を変更 または抹消 する。

一般 に公開す るにあ たっては、個 人情報の ・ ニ ック ネー ム に対応 す るパ ス ワー ドを暗

暗号化 な どの機能 が必要であ る。 号化す る。

一般公開するにあたって、維持管理費用が ・ 情報提供者(登 録者)よ り維持費を徴収

必要 とな る。 す る。 または、 関連 デ ー タ ベー スや ソ フ

トウ ェア販 売,登 録 ジオ コ ー ドの リス ト

作成サー ビスによる収入 を維持費 とす

る 。

実用にあたって機能の追加が必要である
・ プ リン ト機 能 を追加 す る

。
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表3-1課 題 と解決策の提案(2)

1

課 題 考えられる解決策

データベース内容 を充実するためには、情 ・ 大縮尺 の航空写真や、立体表現 した人工

報提供 を促 す ことが必 要であ る。そのた 衛星画像 ・航空写真を背景 とす る。

め、多数の人が見る魅力的な内容にする必

要 が あ る。

データベースの流通 を促進す るために、属

性情報の標準化が必要であ る。

利用範 囲内(業 界、 イ ン トラネ ッ ト、エ

クス トラネ ッ ト等)で の、標 準化状 況 に

則 した、デー タベース を設計す る。

システ ムか ら入力す る際 に、 メニュー選

択 とす る、入力 内容 の例 を示すな どの機

能 を追加 する。
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