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データベース構築促進及び技術開発 に関す る報告書

人体計測データベースの構築

平 成5年3月

財団法人 デ ー タ ベ ー ス 振 興 セ ン タ ー

委 託 先 社 団法 人人間生活工学研 究セ ンター



本 事 業 は、 日本 自転 車 振 興 会 か ら競 輪 収 益 の 一 部 で あ る機 械 工 業 振 興 資

金 の 補 助 を 受 け て 作 成 した も の で あ る。



序

デ ー タ ベ ー ス は、 わ が 国 の 情 報 化 の 進 展 上、 重 要 な 役 割 を 果 た す も の と期 待

さ れ て い る。 今 後 、 デ ー タ ベ ー ス の 普 及 に よ り、 わ が 国 に お い て 健 全 な 高 度 情

報 化 社 会 の 形 成 が 期 待 され る。 さ ら に 海 外 に対 して 提 供 可 能 な デ ー タ ベ ー ス の

整 備 は、 国 際 的 な 情 報 化 へ の 貢 献 お よ び 自 由 な 情 報 流 通 の 確 保 の 観 点 か ら も必

要 で あ る。 しか し な が ら、 現 在 わ が 国 で 流 通 して い る デ ー タ ベ ー ス の 中 で わ が

国 独 自 の も の は1/3に す ぎ な い の が 現 状 で あ り、 わ が 国 デ ー タ ベ ー ス サ ー ビ

ス ひ い て は バ ラ ン ス あ る 情 報 産 業 の 健 全 な 発 展 を 図 る た め に は、 わ が 国 独 自 の

デ ー タ ベ ー ス の 構 築 お よ び デ ー タ ベ ー ス関 連 技 術 の 研 究 開 発 を 強 力 に 促 進 し、

デ ー タ ベ ー ス の 拡 充 を 図 る 必 要 が あ る。

こ の よ う な 要 請 に 応 え る た め、(財)デ ー タ ベ ー ス振 興 セ ン タ ー で は 日本 自

転 車 振 興 会 か ら機 械 工 業 振 興 資 金 の 交 付 を 受 け て、 デ ー タ ベ ー ス の 構 築 お よ び

技 術 開 発 に っ い て 民 間 企 業、 団 体 等 に対 し て 委 託 事 業 を 実 施 して い る。 委 託 事

業 の 内 容 は、 社 会 的 、 経 済 的、 国 際 的 に 重 要 で、 ま た 地 域 お よ び 産 業 の 発 展 の

促 進 に 寄 与 す る と 考 え られ て い る デ ー タ ベ ー ス の 構 築 と デ ー タ ベ ー ス作 成 の 効

率 化 、 流 通 の 促 進 、 利 用 の 円 滑 化 ・容 易 化 な ど に関 係 し た ソ フ トウ ェ ア技 術 ・

ハ ー ドウ ェ ア技 術 で あ る。

本 事 業 の 推 進 に 当 た っ て、 当 財 団 に 学 識 経 験 者 の 方 々 で 構 成 さ れ て い る デ ー

タ ベ ー ス 構 築 ・技 術 開 発 促 進 委 員 会(委 員 長 山 梨 学 院 大 学 教 授 蓼 沼 良 一 氏)

を 設 置 して い る。

こ の 「人 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス の 構 築 」 は 平 成4年 度 の デ ー タ ベ ー ス の 構 築 促

進 お よ び 技 術 開 発 促 進 事 業 と し て、 当 財 団 が(社)人 間 生 活 工 学 研 究 セ ン タ ー

に 対 して 委 託 実 施 した 課 題 の 一 つ で あ る。 こ の 成 果 が、 デ ー タ ベ ー ス に 興 味 を

お 持 ち の 方 々 や 諸 分 野 の 皆 様 方 の お 役 に 立 て ば 幸 い で あ る。

な お、 平 成4年 度 デ ー タ ベ ー ス の 構 築 促 進 お よ び 技 術 開 発 促 進 事 業 で 実 施 し

た 課 題 は 次 表 の と お りで あ る。

平成5年3月

財 団 法 人 デ ー タ ベ ー ス 振 興 セ ン タ ー





平成4年度 データベース構築・技術開発促進委託課題一覧

分 野 課 題 名 委 託 先

1変 異 タンパク質配列 データベースの構築 日本電子計算㈱

2新 聞縮刷版見出 しデータベースの構築 ㈱朝日新聞社

3フ ァジィに関す る文 献 データベースの構築 (財)日 本情報処理開発協会

4医 療用医薬品抗生物質データベースの構築 ㈱小田島

5交 通事故調査データベースの構築 (財)日 本 自動車研究所

6楽 器データベースの構築 ㈱ダイ ンメディアサー ビス

7人 体計測データベースの構築 (社)人 間生活工学研究セ ンタ
社 会 一

8大 学におけるデータベース利用教育 システムのプロ 口外 ア ソ シエー ツ㈱

トタイプ作成
一'一

9先 進複合材料データベースの構築 (財)次 世代金属 ・複合材料研

究開発協会

10博 物館所蔵地図資料所在情報データベースの構築調 (財)地 図情報セ ンター

査

11地 域流通最適化データベースのプロ トタイプ作成 (社)日 本 ボラ ンタ リー ・チ ェ

一ン協会

中小企業振興 12異 分野研 究 のため の知 的オ リエ ンテ三 シ ョン ・デ ー ㈱けいはんな

地域活性化 タベース システムのプロ トタイプ作成

13在 宅勤務者サポー ト・データベースの構築調査 ㈱志木サテライ トオフィス ・ビ

ジネスセ ンター

14銅 基複合材料 日本特許英文データベースの構築 神鋼 リサーチ㈱

15技 術協力供与機材データベースのプロ トタイプ作成 (財)日 本国際協力 システム

海 外 16先 端産業分野における専門用語の電子辞書データベ 科学技術情報研究所㈱
一ス化の調査研究

17マ ーケ テ ィ ング コー ドの英文 デー タベ ースの構築 ㈱帝国データバンク

18安 全研究における多重 シソーラス ・システム構築の ㈱紀{弄國屋書店

ための基本安全用語データベースの開発

193次 元 マ ッ ピングデー タベ ースの技術 開発 ㈱日本総合技術研究所

20デ ータベ ース検 索サ ポ ー トシステムの調査研究 セ ン トラル開発㈱情報図書館

RUKIT

技 術 21グ ル ープ ウェアに おけ るデー タベ ース システ ム に関 ㈱ イ フ ・ア ドバ タイ ジング

する調査研究

22パ ー ソナル コ ン ピュー タとLANの 利 用 によ る非 定 ㈱ メイ テ ック

形 デ ータベ ースの プ ロ トタイプ作成

23知 的資源型 データベースの調査研究 ㈱ ジ ャパ ン コ ミュ ニ ケ ー シ ョ ン

ズ イ ンステ ィテ ユー ト
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第1章 総 ユ元肥

1. -1緒 言

従 来 の 技 術 開 発 は、 生 産 体 制 の 合 理 化 ・高 効 率 化 を 目 的 と し た た め、 人 間 工

学 的 視 点 が 欠 如 した 立 場 で 生 産 が 進 め られ て き た。 しか し現在 、 経 済 を は じ め

と す る情 勢 が 変 化 し 「量 よ り質 」 「ゆ と り と豊 か さ」 が 求 め られ る 時 代 に 入 り、

「生 活 者 不 在 」 で 行 わ れ て き た 開 発 過 程 が 転 換 期 を 迎 え て い る。 今 後 は 人 間 生

活 に着 目 し た 技 術 が 不 可 欠 と な る で あ ろ う。 さ ら に製 品 開 発 は そ れ を 受 け て 展

開 さ れ る べ き で あ る。

ま た、 製 品 は 人 間 の 身 体 的 ・生 理 的 要 求 あ る い は感 情 ・価 値 観 に 添 っ た も の

で な くて は な ら な い。 言 い 換 え れ ば 「人 に や さ し い 製 品 」 づ く り が 不 可 欠 で あ

り、 そ の 設 計 に は 使 用 す る人 間 の 特 性 に 基 づ い た"使 い や す さ ・安 全 性 ・疲 れ

に く さ"と い っ た 視 点 か ら の 製 品 設 計 が 不 可 欠 な の で あ る。 そ して 生 産 者 側 は

人 間 性 豊 か な 製 品 づ く り と い う原 点 に 戻 っ て 考 え て み る必 要 が あ る。

この よ う な 流 れ の 中 で 必 要 と な って く る の は 人 間 特 性 デ ー タ で あ る。 人 間 の

特 性 と し て 形 態 特 性 、 運 動 特 性 、 生 理 特 性 、 感 覚 特 性 、 認 知 特 性 、 情 緒 特 性 、

言 語 特 性 等 が 考 え ら れ る。 しか し、 こ れ ら の デ ー タ の 蓄 積 は 極 め て 少 な く、 蓄

積 形 態 も 問 題 で あ る。

当 セ ン タ ー の 事 業 は 人 間 の 特 性 デ ー タ ベ ー ス の 作 成 が 大 き な 柱 で あ り、 人 間

特 性 の 中 で ま ず 形 態 特 性 に 関 す る デ ー タ ベ ー ス作 成 を 現 在 行 って い る。

従 来、 形 態 特 性 デ ー タ ベ ー ス は、 国 際 的 に はISO(TC159)の 人 間 に

関 す る 諸 特 性 の 規 格 化 を 目的 と して 収 集 さ れ た デ ー タ')や 、 日 本 人 間 工 学 会 の

委 員 会 に お け る人 間 に 関 す る 諸 デ ー タ、 或 い は 一 部 の 産 業 分 野 一(ア パ レ ノレ、 繊

維 製 品 産 業 、 自 動 車 等)で はJISを 設 定 す る為 の 座 位 姿 勢 、 立 位 姿 勢 に お け

る 人 体 寸 法 等 が 整 備 さ れ て は い る2)が 、 古 い デ ー タ や 汎 用 性 の な い デ ー タ で あ

り、 各 産 業 分 野 よ り 新 た な デ ー タ ベ ー ス構 築 が 希 望 さ れ て い る。

形 態 デ ー タ を 収 集 ・蓄 積 ・デ ー タ ベ ー ス化 し、 これ ら を 各 企 業 に(家 電、 建

設 ・住 宅 、 自 動 車 、 化 学、 ア パ レ ル、 特 殊 器 具 等)に 提 供 して い き た い。 こ れ

を 基 に、 安 全 性 ・快 適 性 ・効 率 性 ・健 康 性 を 指 向 す る製 品 が 誕 生 し、 ひ い て は
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「人 に や さ しい 製 品 づ く り」 か ら 「ゆ と り と豊 か さ」 を 実 現 で きて い く も の と

考 え る。

当 社 団 は 以 上 の こ と を 研 究 し、 生 活 関 連 を 中 心 と し た 我 が 国 産 業 の 振 興 を 図

り、 も っ て 国 民 生 活 の 向 上 に 寄 与 す る こ と を 目 的 と し て い る。

1.2本 報 告 書 の 構 成

本 報 告 書 は 全4章 か ら な り、 「第1章 総 論 」 に 続 く 第2章 以 下 は 今 回 の 人

体 計 測 デ ー タ ベ ー ス の 構 築 に 当 た り、 設 計 製 作 を 行 な っ た 各 デ ー タ ベ ー ス シ ス

テ ム の ハ ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア の 構 成 に っ い て 報 告 す る も の で あ る。

第1章 で は 今 回 の デ ー タ ベ ー ス に 登 録 さ れ る5万 人 の 人 体 形 状 デ ー タ の デ ー

タ 内 容 、 計 測 方 法 等 の 計 測 体 制 一 般 と 今 回 製 作 し た デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム の 概

略 を 記 述 す る。

第2章 の 「パ ソ コ ン を 用 い た デ ー タ 前 処 理 シ ス テ ム 」 は 、 総 デ ー タ 量 約15

0ギ ガ バ イ ト に 及 ぶ 人 体 形 状 デ ー タ を 効 率 よ く処 理 す る た め に 「ダ ウ ン サ イ ジ

ン グ 」 の 概 念 を 取 り 入 れ た パ ソ コ ン に よ る シ ス テ ム に っ い て の 記 述 で あ る。 本

デ ー タ ベ ー ス に 登 録 さ れ る デ ー タ は 計 測 終 了 後 に 再 び 高 度 な デ ー タ 処 理 を 施 す

必 要 が あ る。 こ の 処 理 を パ ソ コ ン に て 分 散 処 理 を 行 う も の で あ る。

第3章 で は 本 デ ー タ ベ ー ス 構 築 の 成 果 で あ る、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ(ワ ー ク

ス テ ー シ ョ ン)上 で の デ ー タ の 取 扱 い に つ い て 報 告 す る。 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン

に 登 録 さ れ 、 デ ー タ ベ ー ス 化 さ れ る デ ー タ は 第2章 の 「パ ソ コ ン を 用 い た デ ー

タ 前 処 理 シ ス テ ム 」 に よ っ て 加 工 さ れ た デ ー タ で あ り、 本 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ

ム は 第2章 、 第3章 の 双 方 の シ ス テ ム が 通 信 回 路 に よ っ て 接 続 さ れ る こ と に よ

っ て 構 成 さ れ て い る。

第4章 に お い て 本 デ ー タ ベ ー ス に お け る 今 後 の 課 題 、 将 来 の 展 望 に っ い て 報

告 す る。
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1.3本 デ ー タ ベ ー ス の 構 成

1.3.1デ ー タ ベ ー ス の 構 成

本 人 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス は 採 寸 デ ー タ ベ ー ス と 統 計 デ ー タ ベ ー ス に 大 別 さ れ

る。 採 寸 デ ー タ ベ ー ス は 本 デ ー タ ベ ー ス 群 の 中 核 を 成 し、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス に

は1人 に っ き178項 目 の 人 体 の 特 徴 的 な 部 位 間 の 距 離 情 報 が 、 数 万 人 の 規 模

で 収 め ら れ る。 以 後 、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス に 登 録 さ れ る 人 体 の サ イ ズ デ ー タ を 総

称 し て 採 寸 デ ー タ と 呼 ぶ。 統 計 デ ー タ ベ ー ス は、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス に 収 め ら れ

た デ ー タ を 基 に、 各 種 の 属 性(年 齢 、 性 別 等)に て き り 分 け た デ ー タ の 統 計 結

果 を 収 め る デ 一 夕 ベ ご ス で あ る。 以 下 そ れ ぞ れ に っ い て 記 述 す る。

1.3.2採 寸 デ ー タ ベ ー ス

採 寸 デ ー タ ベ ー ス に 収 録 さ れ る デ ー タ は 人 体 形 状 を 記 述 す る178項 目 の サ

イ ズ デ ー タ 及 び 各 個 人 の 属 性 で あ る。 以 下 属 性 を 示 す。

① 計 測 地 方(10地 方)

北 海 道 、 東 北 、 関 東、 北 陸 、 関 西、 中 部 、 四 国、 中 国、 九 州 、 沖 縄

② 計 測 時 の 年 齢

③ 性 別

④ 計 測 時 の 居 住 都 道 府 県

⑤ 生 年 月 日

⑥ 計 測 月 日

⑦ 計 測 時 間

被 計 測 者 は プ ラ イ バ シ ー を 考 慮 し、ID番 号 で 管 理 さ れ 個 人 の 住 所 、 氏 名 は

収 集 さ れ な い。 従 っ て 、 デ ー タ ベ ー ス の 属 性 と し て 登 録 さ れ る こ と も な い。

人 体 形 状 を 記 述 す る サ イ ズ デ ー タ178項 目 の 定 義 、 計 測 方 法 は1.4を 参

照 さ れ た い。
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1.3.3統 計 デ ー タ ベ ー ス

統 計 デ ー タ ベ ー ス は 採 寸 デ ー タ ベ ー ス の デ ー タ に 各 種 統 計 処 理 を 行 な っ た 結

果 を 収 納 す る 役 目 を 担 う。178項 目 の デ ー タ 全 て に 対 し て 行 な う 統 計 処 理 の

内 容 、 分 類 属 性 の 区 分 を 以 下 に 示 す。 下 記 以 外 の 統 計 処 理 は ユ ー ザ ー ニ ー ズ に

応 じ て 今 後 行 う 予 定 で あ る。

① 統 計 内 容

・平 均

・ メ デ ィ ア ン(中 央 値)

・最 大 、 最 小 、 標 準 偏 差

・20分 位 数

・ ヒ ス トグ ラ ム

② 分 類 属 性

・年 齢(1歳 階 級 、5歳 階 級 、10歳 階 級 、

・性 別(男 、 女)

・地 域(都 道 府 県 、 地 方 、 全 国)

1.3.4デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム

図1-1に デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム の 概

略 を 示 す 。 複 数 台 の パ ソ コ ン と ホ ス ト コ

ン ピ ュ ー タ で あ る ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を 、

イ ー サ ー ネ ッ ト通 信 回 路 で 連 結 し た 構 成

で あ る。 本 事 業 の 成 果 で あ る 人 体 計 測 デ

ー タ ベ ー ス は、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 及 び

そ の 外 部 記 憶 に よ っ て 管 理 さ れ る。 詳 細

は 第3章 で 記 述 す る。 パ ソ コ ン は ワ ー ク

ス テ ー シ ョ ン を ア ク セ ス す る 端 末 で あ る

と 同 時 に 、 キ ャ ラ バ ン バ ス か ら 送 ら れ て

全年齢階級)

データベースサーバ

口

クライアント1

ワ ー ク

ス テ ー シ ョ ン

一 パ ソ コ ン

光磁気

デ ィスク

イ

|

サ

|

駕
ト

クライアント2ハー ド

デ ィスク 一 パソコン

光磁気

デ ィスク

オー ト

チェンジャー

光磁気

ディスク

クライアント3

上 ソ・ン1
外 部 記 憶 装 置

・CD-Ron

・8mmテ ー プ

1光磁気

げ イスク

うイアント4

一 パソ・ン1

ビデオ

プ リンタ

口

・ 1光磁気

ヒ ィスク

図1-1シ ス テ ム 概 略
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来 る デ ー タ を 分 散 処 理 す る 使 命 を 帯 び て

い る。 こ の シ ス テ ム を 「デ ー タ 前 処 理 シ

システム
ス テ ム 」 と 名 付 け 第2章 で 報 告 す る。

1.3.5デ ー タ ベ ー ス 構 築 過 程

本 デ ー タ ベ ー ス 群 が 構 成 さ れ る ま で

の 過 程 を 図1-2に よ っ て 説 明 を 加 え

る。 キ ャ ラ バ ン バ ス か ら 当 セ ン タ ー に

送 ら れ る デ 「 タ は 以 下 の3種 類 で あ る。

① 手 計 測 デ ー タ(図1-3参 照)

メ ジ ャ ー 及 び マ ル チ ン 計 測 器 等 に よ

っ て1人 に っ き65項 目 の 部 位 の 計 測

結 果 の 数 値 が 記 入 さ れ た 手 計 測 用 紙

パ

ソ

コ
ン

デ ー タ フ ロ ー

採寸DB

瓢㌶

統1f処 理

W

S

データ圧縮

統計DB
圧縮画像データ

年齢sＬk地 方
陪層別 統計ラτ一夕
一夕 検索処理

人数ノア 性別

年齢 ぶ

人数ノグ

② ス ラ イ デ ィ ン グ ・ ス ケ ー ル デ ー タ

ス ラ イ デ ィ ン グ ・ ス ケ ー ル に よ っ て

計 測 さ れ た1人 に つ き15項 目 の 数 値

が 収 納 さ れ た フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 図1-2

右 地方
階層別
統計データ ＼

性別

ユ ー ザ ー

デ ー タ ベ ー ス 構 築 過 程

Oaseデ ータ

○ 各種処理

③3次 元 計 測 画 像 デ ー タ

レ ー ザ ー を 用 い た3次 元 計 測 器 に よ

っ て 得 ら れ た 画 像(形 状)デ ー タ が 収

納 さ れ た 光 磁 気 デ ィ ス ク

① の 手 記 入 デ ー タ は 紙 面 に 書 か れ た

数 字 で あ る た め に、 デ ー タ ベ ー ス に 登

録 す る た め に キ ー パ ン チ ャ ー を 介 し て

フ ロ ッ ピ ー に 収 録 さ れ る。

③ の3次 元 計 測 装 置 に よ っ て 得 ら れ

デ ー タ シ ー ト

⑭
バ ー コ ー ド

囲[剛

計測 白

図1-3手 計 測 用 紙
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た デ ー タ は 人 体 の 形 状 デ ー タ、 っ ま り 形 を 記 述 し た デ ー タ で あ り、 人 体 の 形 状

デ ー タ か ら 人 体 特 有 の 部 位 間 の 距 離 情 報 を 算 出 す る た め に 様 々 な 加 工 処 理 を 施

す 必 要 が あ る。 キ ャ ラ バ ン バ ス 内 で の 計 測 は 極 力 被 計 測 者 に 負 担 を か け ず に 短

時 間 で 計 測 を 終 了 さ せ る た め に、 本 来 人 体 形 状 を 正 し く記 述 す る の に 必 要 な コ

ン ピ ュ ー タ に よ る 演 算 処 理 を 省 略 し た デ ー タ 形 式 で あ り、 キ ャ ラ バ ン バ ス か ら

送 ら れ て く る 人 体 形 状 デ ー タ を 生 デ ー タ と 呼 ん で い る。 当 セ ン タ ー で は 生 デ ー

タ に 人 体 形 状 を 表 現 す る の に 必 要 な 演 算 処 理 を 行 う。 こ の 処 理 を 変 換 処 理 と 名

付 け て い る。 こ の 変 換 処 理 の 内 容 は 計 測 用 カ メ ラ か ら の 死 角 を 減 少 す る 為 に 用

い ら れ た2台 の カ メ ラ の デ ー タ を 繋 ぎ 合 わ せ る 「貼 り 合 わ せ 合 成 」 等 の 演 算 処

理 で あ る。 詳 し く は 参 考 文 献3'4)、 及 び1.4.3を 参 照 さ れ た い 。

変 換 の 終 了 し た 画 像 デ ー タ と、 フ ロ ッ ピ ー に 収 め ら れ た ス ラ イ デ ィ ン グ ・ ス

ケ ー ル 及 び 、 手 計 測 デ ー タ は 一 旦 パ ソ コ ン に て 編 集 さ れ る。 こ の.「 編 集 作 業 」

はIDナ ン バ ー を キ ー コ ー ド に し て 複 数 の メ デ ィ ア に ま た が る 特 定 の 個 人 の デ

ー タ を1枚 の 光 磁 気 デ ィ ス ク に 収 集 す る。 従 っ て 、 編 集 後 はIDナ ン バ ー に よ

り、 個 人 単 位 に て デ ー タ 管 理 が 可 能 で あ り、 計 測 時 に お け る デ ー タ の 欠 落 の 早

期 発 見 等 の メ リ ッ ト が 生 ま れ る。

編 集 さ れ た デ ー タ は ポ イ ン テ ィ ン グ 作 業 へ と 移 行 す る。 ポ イ ン テ ィ ン グ 作 業

は デ ィ ス プ レ イ ア ウ ト さ れ た 画 像 デ ー タ に 対 し て 、 専 属 オ ペ レ ー タ の 目 視 に よ

り 人 間 の 部 位 の 特 徴 点 を マ ウ ス を 用 い て ク リ ッ ク し、3次 元 人 体 形 状 デ ー タ か

ら デ ー タ ベ ー ス に 登 録 す べ き 特 徴 点 間 距 離 を 算 出 す る こ と が 目 的 で あ る。 ポ イ

ン テ ィ ン グ 作 業 に よ っ て 得 ら れ た 人 体 サ イ ズ デ ー タ 及 び 、 専 属 オ ペ レ ー タ の マ

ー ク し た 特 徴 点 の 座 標 は、 再 度 編 集 作 業 を 通 り 他 の デ ー タ と 同 様1枚 の 光 デ ィ

ス ク に 収 納 さ れ る。

変 換 、 編 集 、 ポ イ ン テ ィ ン グ 作 業 を 通 じ て 得 ら れ た178項 目 の 数 値 デ ー タ

は イ ー サ ー ネ ッ ト回 線 に よ り パ ソ コ ン か ら ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン に 転 送 さ れ 、 デ

ー タ ベ ー ス 化 さ れ る。

編 集 、 ポ イ ン テ ィ ン グ 作 業 の 詳 細 は 第2章 を 参 照 さ れ た い。

ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で 作 成 さ れ る 人 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス の 詳 細 は 第3章 を 参

照 さ れ た い。
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1.4人 体 計 測 項 目 と 体 制

1.4.1人 体 計 測 体 制 と そ の 項 目

本 デ ー タ ベ ー ス構 築 の た め の 人 体 計 測 は、 計 測 機 器 を 登 載 した2台 の キ ャ ラ

バ ン バ ス で 行 わ れ て い る。 バ ス の 写 真、 及 び バ ス 内 の 配 置 図 を 図1-4、 図1

-5に 示 す。 バ ス は2年 の 歳 月 を か け て 北 海 道、 東 北 、 関 東 、 北 陸、 中 部 、 近

畿、 中 国 、 四 国、 九 州、 沖 縄 の 全 国10地 区 を 巡 回 す る。 各 地 の 通 商 産 業 検 査

所 の 協 力 を 得 て そ れ ぞ れ の 地 区 で の 被 計 測 者 を 集 め、 被 服、 人 間 工 学 等 に 関 係

す る分 野 を 専 門 と す る先 生 方 が 計 測 を 行 う。 被 計 測 者 は 小 学 生 以 上 の 全 て の 年

齢 層 の 男 女 を 対,象 に して い る。

計 測 方 法 は3次 元 計 測 器 に よ る 画 像 計 測 と ス ラ イ デ ィ ン グ ・ス ケ ー ル に よ る

計 測 、 手 計 測 の3種 類 で そ れ ぞ れ の詳 細 は1.4.2以 降 で 説 明 す る。3種 類

の 計 測 に 必 要 な 関 節 点 や 突 出 点 等 の 身 体 の 特 徴 点 を 明 確 に し、 全 て の 被 計 測 者

に 基 準 通 りの 正 しい 計 測 が で き る よ う に す る た め に、 被 計 測 者 に は26の マ ー

ク を 貼 付 して い る。 マ ー ク の 貼 付 位 置 を 図1-6に 示 す。 計 測 の 手 順 は 以 下 の

様 に な っ て い る。 被 計 測 者 は バ ス の 外 に 設 置 した 受 付 で 必 要 書 類 を 受 取 り、 必

要 事 項 を 記 入 す る。 バ ス の 中 に 入 り計 測 着 衣 に 着 替 え、 基 準 点 に マ ー ク を 貼 付

さ れ る。3次 元 計 測 器 に よ る 計 測、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル に よ る計 測、 手 計

測 を 順 次 行 い、 計 測 終 了 後 マ ー ク を は ず し更 衣 を し、 受 付 に書 類 を 提 出 す る。

一 人 約30分 程 度 で 全 て を 終 了 す る。 詳 細 な計 測 の 流 れ 等 は 表1-1に 示 す 通

りで あ る。

計 測 項 目 と そ の 部 位 を 表1-2(a)～(c)、 図1-7(a)～(e)に

示 す 一1。(図 は 著 者 の 許 可 を 得 て 改 変 した。(保 志、1989))

計 測 項 目 は 以 下 の4種 類 に 分 け られ、 合 計178項 目 で あ る。

①3次 元 計 測 器 に よ る計 測

② ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル に よ る計 測

③ 手 計 測

④ 上 記 の 計 測 項 目 よ り計 算 で 求 め る

86項 目 … 表 中Lで 表 す 。

12項 目 … 表 中Sで 表 す。

65項 目 … 表 中Mで 表 す 。

15項 目 … 表 中Cで 表 す 。
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図1-4キ ャ ラ バ ン バ ス
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図1-5バ ス 内 配 置 図.
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順序 項 目 時間 人数 作 業 内 容

1 受 付 1分 1 必 要 書 類 手渡 し。計 測補 助 者 と ドライバ ー が あた る 。

2 更 衣 3分 1 被験者 の計測衣 、頭髪を整 え させ る。

3 マー ク付 け 3分 1 ウ エ ス トベ ル ト、 マ ー ク 付 け を す る 。

4 レーザ ー光 計 測

体 幹

5分 1 専 門 の オ ペ レー ター

5 レ一篇 葦+測 5分 1 専 門 の オペ レー ター

6

麟 剰 グ.スケ.、)
5分 1 ス ライデ ィ ング ・スケ ー ル の項 目 を計 測 す る 。

7
巨欝謝

5分 2 触角計 、桿状計 、滑動計 、テプス計 の項 目を計測す る

8
亨鞠 翻)

5分 2 メ ジ ャー項 目 、体 重 の項 目を計 測 す る 。

9 デ ー タ シー ト確
認 、受取 り

1分 1 デ ー タ シー トの確 認 。 、
全 体 進 行 を兼 ね る 。

10 マー ク消 し 1分 r マ ー ク を 取 る 。ベ ルート 、髪 ど め を 回 収 す る 。

11 更 衣 3分 計測衣 は持 ち帰 って も可 。

12 お礼渡 し 1分 受付担 当者が兼ね る。

表1-1詳 細 な 計 測 の 流 れ

1.頸f目1」貞

左肩 峰貞

足首点

25.内 果垣.

ピ/

帰

一 ≦≧4.9ト 黒 点、

謙
ー

艦

竿
濠

図1-6マ ー ク 貼 付 位 置
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NO 図番号 項 目 計測方法 NO 図番号 項 目 計測方法

1 体重 体重計 31 図5 頸側点高 L

2 図1 全頭高 M 32 図5 肩峰高 L

3 図1 頭耳高 M 33 図5 乳頭高 L

4 図1 頭頂 ・瞳孔高 C 34 図5 腋窩高 L

5 図1 頭頂 ・口裂高 C 35 図6 前 ウ ェス ト高 L

6 図2 眉 間 ・オ トガ イ高 L 36 図6 後 ウ ェス ト高 L

7 図2 顔高 L 37 図5 膀高 L

8 図2 眼 ・オ トガ イ高 L 38 図13 頸側 ・肩峰点水平距離 L

9 図2 口裂 ・オ トガ イ高 L 39 図13 頸側 ・肩峰点垂 直距離 L

10 図1 頭長 M 40 図13 肩傾斜角 C

11 図1 頭頂 ・鼻尖距離 M 41 図7 肩峰幅 L

12 図1 後頭 ・鼻尖距離 M 42 図7 肩幅 M

13 図2 耳長 L 43 図14 肘間幅 M

14 図1 鼻深 L 44 図13 肩甲骨下角間幅 L

15 図3 頭幅 M 45 図7 最外体幅 M

16 図3 耳珠間幅 M 46 図7 胸部横径 M

17 図3 頬弓幅 L 47 図7 前腋窩幅 L

18 図3 下顎角幅 M 48 図7 乳頭間幅 L

19 図3 瞳孔間距離 L 49 図8 乳房 の奥行 き M

20 図3 内眼角幅 L 50 図7 ウ ェ ス ト幅 L

21 図2 頭矢状弧長 M 51 図7 ヒ ップ幅 L

22 図3 耳珠間頭頂弧長 M 52 図8 胸部矢状径 M

23 図2 頭囲 M 53 図6 胸部厚径 L

24 図2 頸囲 M 54 図6 腹部厚径 L

25 図2 頸付け根囲 M 55 図13 背丈 L

26 図5 身長 S 56 図15 胸幅 M

27 図5 眼高 L 57 図13 背肩幅 M

28 図5 耳珠高 L 58 図12 頚椎 ・頸側点距離 M

29 図5 オ トガイ高 C 59 図12 頚椎 ・乳頭点距離 M

30 図6 頚椎高 L 60 図11 頚椎か らの前丈 M
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NO 図番号 項 目 計測方法 NO 図番号 項 目 計測方法

61 図12 頸側 ・乳頭点距離 C 91 図20 座位腹部厚径(前腕水平) L

62 図15 つ りひ も長 C 92 図20 座位膝囲 M

63 図12 乳 頭 ・ウェストライン距 離 C 93 図9 指極 S

64 図10 上部胸囲 M 94 図4 上肢挙上指尖高 C

65 図10 乳頭位胸囲 M 95 図4 上肢挙上指節点高 C

66 図10 下部胸囲 M 96 図5 椎骨点高 L

67 図10 ウ ェ ス ト囲 M 97 図16 肘頭下縁高 S

68 図10 腹囲(腸 骨稜位) M 98 図5 接骨茎突高 L

69 図10 ヒ ップ囲 M 99 図5 指節点高 L

70 図10 腎囲 M 100 図5 指尖高 L

71 図11 体幹縦囲 M 101 図15 上肢長 L

72 図12 股上前後の長さ M 102 図15 上腕長 L

73 図21 座位上肢挙上指尖高 S 103 図15 前腕長 L

74 図19 座高 S 104 図16 肩峰 ・肘頭下縁高 C

75 図19 座位後頭高 S 105 図6 背 ・肩峰距離 L

76 図19 座位頚椎高 S 106 図18 背 ・指節点距離 C

77 図19 座位肩峰高 S 107 図18 背 ・指尖距離 S

78 図19 座位眼高 L 108 図16 肘 ・指節点距離 L

79 図19 座位 オ トガイ高 C 109 図16 肘 ・指尖距離 L

80 図19 座位 ウ ェス ト高 L 110 図6 腕付 け根の厚 さ L

81

)

図19 座位肘頭下縁高 L 111 図11 そで丈 M

82 図19 座位大腿中央高 L 112 図11 腕付 け根囲 り M

83 図19 座面高 L 113 図12 上腕囲 M

84 図19 座位大腿厚 C 114 図17 上腕屈曲囲 M

85 図20 座位腎 ・膝距離 L 115 図12 前腕最大囲 M

86 図20 座位腎 ・藤高距離 L 116 図25 手長 L

87 図20 座位腎 ・ふ くらはぎ距離 L 117 図25 手掌長 L

88 図23 座位腎 ・足底距離 S 118 図27 第1・ 第5指 尖最大距離 M

89 図22 座位腎幅 M 119 図24 指尖 ・指節点距離 L

90 図21 座位腹部厚径(上肢挙上) M 120 図26 手幅 L
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NO 図番号 項 目 計測方法 NO 図番号 項 目 計測方法

121 図25 最大手帳 L 151 図31 第2指 遠位関節厚 L

122 図28 第3指 基節長 M 152 図31 第3指 遠位関節厚 L

123 図29 にぎり最大径 M 153 図31 第4指 遠位関節厚 L

124 図29 にぎり内径 M 154 図31 第5指 遠位関節厚 L

125 図30 手首 の厚 さ M 155 図6 腸骨稜高 L

126 図30 母指球での手の厚 さ M 156 図6 腸骨棘高 L

127 図30 手厚 L 157 図6 腎溝高 S

128 図24 手首 囲 り M 158 図5 股下高 S

129 図24 手 囲1 M 159 図5 膝蓋骨中央高 L

130 図24 手囲2 M 160 図5 脛骨上縁高 L

131 図28 に ぎ り こぶ し囲 M 161 図6 下腿最大囲高 L

132 図25 第1指 長 M 162 図6 下腿最小囲高 L

133 図25 第2指 長 L 163 図5 内果端高 L

134 図25 第3指 長 L 164 図6 外果端高 L

135 図25 第4指 長 L 165 図15 大腿長 C

136 図25 第5指 長 L 166 図15 下腿長 C

137 図26 第1指 関節 幅 M 167 図6 腎部厚径 L

138 図26 第2指 近位関節幅 L 168 図6 膝厚径 L

139 図26 第3指 近位関節幅 L 169 図10 大腿囲 M

140 図26 第4指 近位関節幅 L 170 図10 立位膝囲 M

141 図26 第5指 近位関節幅 L 171 図10 下腿最大囲 M

142 図26 第2指 遠位関節幅 L 172 図10 下腿最小囲 M

143 図26 第3指 遠位関節幅 L 173 図6 ボー ル高 M

144 図26 第4指 遠位関節幅 L 174 図32 足長 M

145 図26 第5指 遠位関節幅 L 175 図32 足幅(斜 め) M

146 図30 第1指 関節厚 M 176 図32 足幅(足 軸直交) M

147 図31 第2指 近位関節厚 L 177 図10 ヒー ル 囲 M

148 図31 第3指 近位関節厚 L 178 図10 足囲 M

149 図31 第4指 近位関節厚 L

150 図31 第5指 近位関節厚 L
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1.4.2手 計 測

3次 元 計 測 器 に よ る計 測 が 不 向 き な65項 目 の 計 測 は マ ル チ ン計 測 器 等 に よ

る 直 接 計 測 を 行 っ て お り、 これ ら を 手 計 測 と呼 ぶ。 以 下 に そ れ ぞ れ の 計 測 器 具

に つ い て 記 述 す る。

計 測 は3次 元 計 測 器 に よ る計 測 と ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル に よ る計 測 の 後 に

行 わ れ る。 ① ② ③ ④ ⑤ の 計 測 と⑥ ⑦ の 計 測 の2組 に 分 か れ、 そ れ ぞ れ 計 測 者 と

記 録 者 の 二 人 一 組 で 計 測 す る。

① 桿 状 計(図1-8)

両 端 の 計 測 点 が 比 較 的 遠 い 位 置 に あ る 場

合 に 用 い る 器 具 。2本 の 定 規(ア ー ム)が

可 動 で、 好 み の 長 さ に繰 り 出 す 事 が で き る。

2本 の 定 規 の 繰 り出 し を 正 確 に 同 じ に して

測 定 す る場 合 と、 異 な っ た 長 さ に 繰 り出 し

て 測 定 す る場 合 と が あ る。 一 般 的 に 固 定 脚

は 左 手 に、 移 動 脚 は 右 手 に持 ち、 定 規 の と

が っ た 先 端 を 向 か い 合 わ せ た 状 態 に 差 し込

む。

計 測 項 目 は11項 目。 図1-8桿 状 計

② 桿 状 触 角 計(図1-9)

桿 状 計 の 定 規 が 湾 曲 し た も の で、 計 測 点

の 前 に 凸 部 が あ る場 合 に 用 い る器 具 。

計 測 項 目 は1項 目

図1-9桿 状 触 角 計
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③ 触 角 計(図1-10)

人 体 の 凹 面 に あ る計 測 点 や 桿 状 計 で は 計

測 し難 い 計 測 点 間 の 直 線 距 離 を 測 定 す る場

合 に 用 い る 器 具。 指 先 で 計 測 点 を 探 りな が

ら測 定 す る事 が で き る。

計 測 項 目 は6項 目。

図1-10触 角 計

④ 滑 動 計(図1-11)

両 端 の 計 測 点 が 比 較 的 近 い 位 置 に あ る 場

合 に 用 い る 器 具。 ス ラ イ ダ ー を 逆 向 き に 装

着 して 計 測 す る こ と もあ る。 ジ ョ ウ の 鈍 角

の 方 を 体 に あ て て 計 測 す る。

計 測 項 目 は10項 目。

図1-11滑 動 計

⑤ デ プ ス 計(図1-12)

乳 房 の 奥 行 き を 計 測 す る 際 に 用 い る 器 具。

計 測 項 目 は1項 目 。

図1-12デ プ ス 計

⑥ テ ー プ メ ジ ャ ー

周 径 、 お よ び 体 表 に 沿 っ て 表 面 距 離 を 測 る 場 合 に 用 い る 器 具 。 ビ ニ ー ル 製 、

ス チ ー ル 製 の い ず れ を 用 い て も 良 い。

計 測 項 目 は35項 目。

⑦ 体 重 計

身 体 全 体 の 重 量 を 測 定 す る器 具。 デ ジ タ ル 表 示。 計 測 項 目1項 目。
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1.4.33次 元 計 測 器

今 回 の3次 元 計 測 の 為 に 採 用 さ れ た3次 元 形 状 計 測 法 と、 実 際 に キ ャ ラバ ン

バ ス 内 に て 稼 働 して い る体 幹 計 測 機 お よ び 顔 ・手 用 計 測 機 の 構 成 に つ い て 紹 介

す る。

図1-13に 測 定 原 理 を 示 す 。

照 明 ・撮 像 系 の 構 成 は、 よ く知

ら れ て い る 光 切 断 法 の 構 成 と 同

じで あ り、 測 定 対 象 の 斜 め 上 方

か ら ス リ ッ ト光 を 測 定 対 象 の 表

面 全 体 に わ た っ て 回 転 走 査 し、

こ れ を 直 上 か ら テ レ ビカ メ ラで

撮 像 す る。

本 方 式 の 特 徴 は、 こ の よ うに

して 撮 影 し た ス リ ッ ト光 画 像 か

ら形 状 を 演 算 す る に あ た っ て、

画 像 合 成 を 用 い て い る点 に あ る。

即 ち、 従 来 の 光 切 断 法 が、1枚1

枚 の ス リ ッ ト光 画 像 か ら ス リ ッ ト

光 の 位 置 を 抽 出 し、 こ れ を 再 編 成

し て 形 状 を 求 め て い た の に 対 し、

本 方 式 で は、 図1-14に 示 す 画 像

合 成 装 置 「イ メ ー ジ エ ン コ ー ダ 」

を 用 い て 、 ス リ ッ ト光 画 像 を 時 系

列 的 に リ ア ル タ イ ム 演 算 し、 測 定

対 象 表 面 の 各 点 に つ い て、 そ の 点

を ス リ ッ ト光 が 通 過 し た 瞬 間(即

ち、 そ の 点 が 最 も 明 る く な っ た 瞬

間)の ス リ ッ ト光 の 投 光 角 度 を そ

の 点 の 値 と す る投 光 角 度 コ ー ド化

テ レ ビ

カ メ ラ

(x,y

口 ⊃ 投光角度コード化画像θ(x,y)

イ メ ー ジ

エ ン コ ー ダ

Ox

投 光

角度 θ

◇}ス リット光源

(形 状 演 算 式)

f(X,y)=ZO-(XO-X)X

tanθ(x,y)

XO

図1-13測 定 原 理

状

O

形

ぷ状
算
形
演

図1-14イ メ ー ジ エ ン コ ー ダ の 構 成
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画 像 θ(x,y)を 合 成 し、 こ の コ ー ド化 画 像 に 基 づ い て 形 状 を 演 算 す る。

合 成 さ れ た 投 光 角 度 コ ー ド化 画 像 θ(x,y)の 各 画 素 の 値 は 、 そ の 画 素 に

対 応 す る 測 定 対 象 表 面 の ス リ ッ ト光 走 査 回 転 軸 に 対 す る 仰 角 に 対 応 し て い る か

ら、 テ レ ビ カ メ ラ の パ ー ス ペ ク テ ィ ブ の 効 果 を 無 視 す れ ば、 測 定 対 象 の 形 状f

(x,y)は 、 容 易 に 以 下 の 形 に 求 め ら れ る。

f(x,y)=zO-(x-xO)tanθ ・◆◆(1)

xO:ス リ ッ ト光 走 査 回 転 軸x座 標

zO:ス リ ッ ト光 走 査 回 転 軸z座 標

な お 、 以 下 に 紹 介 す る 実 際 の 装 置 で は、 測 定 精 度 を 保 証 す る た め に 、 形 状 演

算 に あ た っ て 、 テ レ ビ カ メ ラ の パ ー ス ペ ク テ ィ ブ 歪 の 補 正 を 行 っ て い る。 さ ら

に 、 測 定 の 死 角 を 少 な く す る た め に 、 測 定 対 象 を 左 右 両 側 か ら 走 査 し、 得 ら れ

る 形 状 デ ー タ の 有 効 領 域 同 士 を 貼 り 合 わ せ て 、 最 終 的 な 形 状 デ ー タ と し て い る。

本 方 式 の 特 徴 を 以 下 に 示 す 。

① 高 い 信 頼 性:イ メ ー ジ エ ン コ ー ダ の 採 用 に よ り、 明 る い 場 所 で の 測 定 や 、

測 定 対 象 表 面 の 色 や 反 射 率 の む ら の 影 響 を 受 け に く い 測 定 を 実 現 。

② 広 い 測 定 エ リ ア:レ ー ザ ー ス リ ッ ト光 が 測 定 対 象 表 面 を 両 側 か ら 走 査 。2

っ の 形 状 デ ー タ の 貼 り 合 わ せ よ り 死 角 の 少 な い 測 定 を 実 現 。

③ 形 状 合 成 容 易:歪 の な い 高 精 度 な 測 定 を 実 現 。 人 体 を 複 数 台 の カ メ ラ で 分

割 し て 測 定 し、 形 状 を 合 成 し て 全 身 形 状 を 求 め る こ と が 容 易 。

④ ビ ジ ュ ア ル 画 像 同 時 計 測:距 離 画 像 と ビ ジ ュ ア ル 画 像 の 同 時 測 定 可 能 。 人

体 表 面 に 貼 付 け た マ ー ク を 基 準 に し た 採 寸 が 容 易 。

上 記 の 測 定 原 理 に 基 づ き、 用 途 ・ 目 的 に 応 じ て 、2種 類 の 人 体 形 状 計 測 装 置

を 製 作 し、 計 測 車 に 組 み 込 ん だ。 表1-3に 各 々 の 機 種 仕 様 を 示 す 。

顔 ・手 用 計 測 機(装 置 構 成:図1-15、 装 置 外 観:図1-16)に つ い て 述 べ

る。

こ の 装 置 は、 顔 、 手 、 足 な ど 人 体 の 部 分 形 状 を 測 定 す る の に 適 し た 装 置 で あ

る。 測 定 視 野 は250mm、 測 定 精 度1mmで あ る。

測 定 に あ た っ て は、 検 出 ヘ ッ ドの 前 方 約200mmの 位 置 に 測 定 対 象 を 置 き、 ス

リ ッ ト光 を 左 右 か ら ス キ ャ ン す る。 計 測 時 間 は 約10秒 で あ る。
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機 種 顔 ・手 用 計 算 機 体 幹用 計 測機

測定範囲 250mm×235mm 740mm×1850㎜

定基準面位 ガル バ ノ ミラー前 方250mm

投錨嘉謹釦羅紗
測定深度 基準面 に対 し±80㎜ 基 準 面 に対 し±250mm

測定精度 1㎜ 3.1㎜

測定時間 約10秒 片面計測約20秒

信号処理時間 :璽㍗謬]一 購 算 i董臆 面]一 員繁
出力 デ ー タ 各画素毎 の高 さデータ及 び輝度 データ

出 力 デ ータ数 256点 ×240点 240点 ×576点

TVカ メ ラ 1台 上下左右4台

レ ー ザ 5mW670nmLD1灯 ×2 20mW670nmLD2灯 ×2

レー ザ走 査 ガ ル バ ノ ミ ラ ー

電源容量 C100V,7A,50/60Hz AC100V,10A,50/60Hz

本体外形寸法 560(W)×600(D)×170(H) 1600(W)×2050(D)×2322(H)

本体重量 約13kg 約500㎏

表1-3人 体 形 状 計 測 装 置 の 仕 様

測定 対象

ガ ル バ ノ ミ ラ ー

＼
精 度:0.003'

・設 定 分 解 能:12ピ 外

パ ー ソ ナ ル

コ ン ピ ュ ー タ

PC(9801)

形 状

デ ー タ
＼

イ メ ー ジ

エ ン コ ー ダ

＼

㎞

'∋

!

P璽
一ザ スリット光 源

合成画像
制御信号一

回転角度
信号・半 導 体 レ ザ

・パ ワ ー5mw

・波 長670nm

、
制御 信号

ガ ル バ ノ

コ ン トロ ー ラ

「

形 状演 算

プ ログラム

{

制 御信 号

/九
＼ノ・罵 ㌻

・R64フ ぴ9付

'

レ ー ザ

コ ン ト ロ ー ラ

象/!ご 、

蕊 … 麿 ・⇔

検 出 ヘ ッ ド

ス キ ャ ナ ド ラ イ バ

図1-15顔 ・手 用 計 測 機 装 置 構 成
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こ の 間 に 、 イ メ ー ジ エ ン コ ー ダ の 画 像 メ モ リ

の 中 に は 、 左 右 の 投 光 角 度 コ ー ド化 画 像 と ビ

ジ ュ ア ル 画 像 と が リ ア ル タ イ ム で 演 算 ・生 成

さ れ る。 ス リ ッ ト光 の ス キ ャ ン 終 了 後 、 こ れ

ら の3次 元 画 像 デ ー タ(画 像 デ ー タ)は パ ソ

コ ン に 転 送 さ れ 、 約30秒 で 距 離 画 像 に 変 換 さ

れ る。 こ の 時 同 時 に 左 右 の ビ ジ ュ ア ル 像 も 有

効 領 域 同 士 が 貼 り 合 わ せ 合 成 さ れ る。 図1-

17に 、 顔 の 測 定 例 を 示 す 。

ま た 、 こ の 装 置 を 用 い た 測 定 に お い て 、 レ

ー ザ 光 の 眼 へ の 直 接 露 光 量 は 、JISで 定 め

ら れ て い るMPE値(最 大 許 容 露 光 量:Maxi 図1-16手 ・顔 計 測 装 置 外 観

－mumPermissibleExposure)の1/30以 下 で あ り、 眼 を あ け た ま ま の 状 態 で 計 測

し て も 安 全 上 問 題 な い。

体 幹 用 計 測 機(装 置 構 成:図1-18、 装 置 外 観:図1-19)に つ い て 報 告 す

る。 こ の 装 置 は 、 人 体 全 身 の 形 状 を 測 定 す る 装 置 で あ り、 採 寸 自 動 化 を 目 的 と

し て 構 成 さ れ た も の で あ る。

パ
‥

図1-17顔 の 測 定 例

一23一



検出ヘッド

人体
/回転ステージ

〔

レー ザ ー ス キ ャ ナ

・ガ ル バ ノ ミ ラ ー

・半 導 体 レ ー ザ

・パ ワ ー20mw

・波 長670nm

回 転

ス テ ー ジ

ン ト ロ ー ラ

ス キ ャナ

コ ン トロ ー

CCDカ メ ラ

・2/3。

・76B素 子X493素 子

・R64フ ィル タ付
ビデオ

信号

×2

パ ー ソ ナ ル

コ ン ピ ュ ー タ

(PC9801)

合成 形状

画像 演算

イメージ'ロ グラ

エンコーダ

御

号

制

信

形状

データ

図1-18体 幹 用 計 測 機 の 構 成

画 角 の 増 大 に 伴 う人 体 側 面 死 角 の 増 加 を

減 ら す た め、 カ メ ラ を 水 平 に300mm離 して

2台 設 置 し、 形 状 デ ー タ の 貼 り 合 わ せ 合 成

を 行 っ て い る。 さ ら に、 検 出 ヘ ッ ドを 上 下

2台 重 ね る こ と に よ り、 全 身 形 状 計 測 装 置

と して 所 定 の 精 度 を 確 保 して い る。

な お、 本 プ ロ ジ ェ ク トに お い て は、 こ の

装 置 を 用 い て 立 位 側 面 ・立 位 前 後 面 ・座 位

側 面 の 計 測 を 行 っ て い る。

最 終 的 に 必 要 と さ れ る デ ー タ は、 人 体 の

さ ま ざ ま な 特 徴 点 を 始 点 ・終 点 と す る 直 線

距 離、 曲 線 距 離 で あ る場 合 が 多 い の で、 ビ

ジ ュ ア ル 表 示 さ れ た デ ー タ か ら特 徴 点 抽 出

を 行 う こ とが 可 能 で あ る。

今 後3次 元 計 測 器 に よ っ て 得 ら れ た デ ー

タ を 総 称 し て 画 像 デ ー タ と呼 ぶ。

図1-19体 幹 計 測 装 置 外 観

ま た 、 画 像 デ ー タ を 構 成 す る2種 類 の デ ー タ

を そ れ ぞ れ 輝 度 デ ー タ、 高 さ デ ー タ と 名 付 け る。 輝 度 デ ー タ は 、 白 黒(256

階 調)で 表 現 さ れ た ビ ジ ュ ア ル デ ー タ で あ り、 高 さ デ ー タ は 形 状 を 表 すX,Y,
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Zの 座 標 デ ー タ で あ る。

こ こ で 紹 介 し た 人 体 形 状 計 測 デ ー タ を よ り有 効 に 活 用 し て い く た め に は 、 人

体 形 状 の 記 述 方 式 や 体 型 表 現 方 式 な ど、 形 状 ハ ン ド リ ン グ 手 法 に 関 す る さ ら な

る 研 究 ・開 発 が 重 要 と な ろ う。

1.4.4ス ラ イ デ ィ ン グ ・ ス ケ ー ル

(1)概 要

ス ラ イ デ ィ ン グ ・ス ケ ー ル は、 体 幹 を 触 診 しな け れ ば 正 確 な 計 測 が で き な い

部 位 や、 適 当 な 圧 力 を か け て 計 る必 要 が あ る部 位 を、 パ ソ コ ン を 介 した り ン ク

ア ー ム と プ レ ー トで 接 触 させ て 計 測 す る も の で、 身 長 ・座 位 計 測 部,伸 腕 計 測

部,脚 長 計 測 部,表 示 ・制 御 部 か ら構 成 さ れ る。

こ の 装 置 は 被 計 測 者 に 負 担 を か け ず、 測 定 者 は 測 定 順 序 を 間 違 っ た り デ ー タ

を 記 録 す る こ と な く、 デ ィ ス プ レイ に 表 示 さ れ た 測 定 部 位 に 従 っ て 計 測 す る こ

と が で き、 測 定 が 終 了 と 同 時 に 計 測 結 果 が 表 示 され る。 計 測 結 果 が 正 し い 場 合

は、 確 認 ボ タ ン を 押 す こ と に よ り計 測 結 果 を デ ー タ デ ィ ス ク に 収 録 す る シ ス テ

ム で あ る。

以 下 に ス ラ イ デ ィ ン グ ・ス ケ ー ル を 用 い て 計 測 す る測 定 部 位 と12の 計 測 項

目 に つ い て 示 す。

① 身 長 ・座 位 計 測 部 一 一 ー 一 身 長 、 肘 頭 下 縁 高 、 股 下 高 、 腎 清 高、

座 位 上 肢 挙 上 指 尖 高 、 座 高、 座 位 後 頭 高、

座 位 頚 椎 高 、 座 位 肩 峰 高

② 伸 腕 計 測 部 一 ー ー ー ー ー 一 指 極、 背 ・指 尖 距 離

③ 脚 長 計 測 部 一 ー ー 一 一 ー 一 座 位 腎 ・足 底 距 離

(2)シ ス テ ム 構 成

ス ラ イ デ ィ ン グ ・ ス ケ ー ル の 機 器 構 成 は 各 計 測 部 と 表 示 ・制 御 部 に 分 か れ て

お り、 そ の シ ス テ ム 構 成 に つ い て 示 す 。
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ハ ー ド 構 成

① プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ

② パ ソ コ ン(PC98DA)

③ バ ー コ ー ド リ ー ダ ー

④ 増 設RAMIM

⑤ パ ラ レ ル イ ン タ ー フ ェ ー ス

⑥2CH型 エ ン コ ー ダ ー ボ ー ド

⑦2CH型 エ ン コ ー ダ ー ボ ー ド

装 置 機 構

① 計 測 方 式 一 ー ー ー 一 二 ー ー ー エ ン コ ー ダ ー パ ル ス カ ウ ン ト方 式

② 計 測 ア ー ム ー 一 一 ー ー ー ー 一 多 関 節 リ ン ク ア ー ム 式

バ ラ ン ス ウ ェ イ ト

③ 上 下 ス ラ イ ド ガ ラ ス ー ー ー ー リ ニ ア ボ ー ル ベ ア リ ン グ2列 ガ イ ド

④ 原 位 置 検 出 一 一 ー ー ー ー 一 －B接 点 近 接 ス イ ッ チ

(3)画 面 仕 様

以 下 、 計 測 に お け る デ ィ ス プ レ イ 画 面 を 示 す。 計 測 者 の 使 い や す さ を 重 視 し

計 測 項 目 を 画 面 に表 示 し、 計 測 対 象 項 目 の み 輪 郭 を 塗 り つ ぶ す 仕 様 と して い る。

① 身 長 、 座 位 計 測 画 面

身 長 、 肘 頭 下 縁 高、 股 下 高、 腎 清 高 、 座 位 上 肢 挙 上 指 尖 高 、 座 高 、 座 位

後 頭 高 、 座 位 頚 椎 高、 座 位 肩 峰 高 の 順 に計 測 す る。

図1-20に 示 す2つ の 画 面 が 順 次 表 示 さ れ る。

② 伸 腕、 脚 長 計 測 画 面

指 極、 背 ・指 尖 距 離 、 座 位 腎 ・足 底 距 離 の 順 に 計 測 す る。

図1-21に 示 す 画 面 が 表 示 さ れ る。
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國 ㊥ 画 圃

座位上肢挙

上指尖高

国

図1-20

輌 国璽蓮][亟 画

身 長 ・座 位 計 測 画 面

図1-21 伸 ・ 腕 、 脚 計 測 画 面

一27一



-28-



第2章 パ ソ コ ン 前 処 理 シ ス テ ム

2.1基 本 仕 様

本 シ ス テ ム は 京 都 工 芸 繊 維 大 学 の 田 村 教 授 を 筆 頭 に 当 セ ン タ ー 内 に 設 置 さ れ

た デ ー タ ベ ー ス ワ ー キ ン グ グ ル ー プ の ご 指 導 に も と つ い て 設 計 さ れ た。

現 在 『ダ ウ ン サ イ ジ ン グ 』 と い う 言 葉 が し ば し ば 口 に さ れ 、 新 聞 ・雑 誌 上 で

取 り 上 げ ら れ る よ う に な っ て き た。 こ れ ま で は 処 理 能 力 の 高 い ワ ー ク ス テ ー シ

ョ ン(WS)が 中 心 と な っ て す べ て の 処 理 を 行 い、 そ の ホ ス ト マ シ ン に 端 末 が

っ な が っ て い る と い う形 態(集 中 管 理 シ ス テ ム)で あ っ た。

と こ ろ が 近 年 パ ソ コ ン の 処 理 能 力 が 向 上 し、 こ れ ま で ホ ス ト に 集 中 し て い た

処 理 を パ ソ コ ン 側 に 分 散 さ せ る こ と が 可 能 に な っ た 。LANで っ な が れ た パ ソ

コ ン で 計 算 な ど の 処 理 を 行 い 、 デ ー タ ベ ー ス が 必 要 な 時 だ けWSに ア ク セ ス す

る。 こ れ が 『ダ ウ ン サ イ ジ ン グ 』(分 散 処 理 シ ス テ ム)で あ る。

本 シ ス テ ム に お い て も ダ ウ ン サ イ ジ ン グ の 考 え 方 を 取 り 入 れ て い る。

キ ャ ラ バ ン バ ス か ら 送 ら れ て 来 る デ ー タ は、 デ ー タ の 種 類 に よ っ て 異 な る メ

デ ィ ア に 記 録 さ れ て い る。 当 初 は 計 測 後 す ぐ に デ ー タ をWSに 転 送 し、WS上

で 個 人 ご と に デ ー タ を ま と め 直 し た 上 で デ ー タ ベ ー ス を 構 築 し、 管 理 す る 事 を

考 え て い た 。 し か し、 こ れ ら す べ て の 処 理 をWSで 行 う に は 負 荷 が 高 い。

そ こ で パ ソ コ ン で 個 人 の デ ー タ を 同 じ メ デ ィ ア に ま と あ る 作 業 を 行 い 、 負 荷

の 分 散 を は か っ た 。 こ れ に よ っ て 負 荷 が 分 散 さ れ る だ け で な く、 以 下 の メ リ ッ

ト も 生 ま れ た。

① デ ー タ 処 理 が し や す い

バ ス に 設 置 し て い る 計 測 シ ス テ ム は、 す べ て パ ソ コ ン 上 で 動 作 し て い る。

そ の た め デ ー タ を ま と め る 上 で も、 パ ソ コ ン を 利 用 す る 方 が 処 理 し や す い。

② 使 用 す る デ ィ ス ク の 枚 数 が 少 な く て す む

計 測 時 キ ャ ラ バ ン バ ス に お い て 体 幹 部 の 画 像 デ ー タ(体 幹 画 像 デ ー タ)お

よ び 手 ・顔 部 の 画 像 デ ー タ(手 ・顔 画 像 デ ー タ)を160人 分 管 理 す る に は

4枚 の 光 磁 気 デ ィ ス ク が 必 要 で あ る が 、 セ ン タ ー に て デ ー タ を 整 理(編 集)

す る こ と で1枚 に す る こ と が で き る。 残 り の3枚 の デ ィ ス ク は キ ャ ラ バ ン バ
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ス に お け る 計 測 用 と し て 、 再 利 用 す る こ と が で き る。

③ デ ー タ の 欠 落 を 早 期 に 発 見 で き る

個 人 単 位 で デ ー タ を 整 理 し て い く た め 、 欠 落 及 び 紛 失 し た デ ー タ を 発 見 し

や す い 。

④ 開 発 費 を 抑 え ら れ る

WSよ り も パ・ソ コ ン 上 で の 開 発 の 方 が 、 開 発 費 用 が 低 く抑 え ら れ る。

⑤ パ ソ コ ン で も デ ー タ を 使 用 す る こ と が 可 能

パ ソ コ ン 上 で デ ー タ が 整 理 さ れ て い る た め 、WSに 依 存 せ ず に デ ー タ を 使

用 で き る。

さ ら に、 パ ソ コ ン を 利 用 す る こ と で 操 作 が 簡 単 に な る。

パ ソ コ ン で は 簡 単 な バ ッ チ フ ァ イ ル を 作 成 し て お け ば 、 電 源 を 入 れ る だ け で

目 的 の プ ロ グ ラ ム が 起 動 す る。 作 業 が 終 わ れ ば 電 源 を 切 る だ け で よ い。 パ ソ コ

ン を 利 用 す る に はWSの よ う な 面 倒 な ロ グ イ ン、 ロ グ ア ウ トの 操 作 の 必 要 は な

く、 ま た 高 度 な コ ン ピ ュ ー タ の 知 識 も必 要 な い。

5万 人 の デ ー タ を 計 測 す る に は、 人 海 戦 術 に 頼 ら ざ る を 得 な い 部 分 が 存 在 す

る。 こ の と き、 作 業 を す る オ ペ レ ー タ に 高 度 な コ ン ピ ュ ー タ 知 識 を 必 要 と す る

ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で の 作 業 を 要 求 す る こ と は で き な い。

2.2デ ー タ 編 集 シ ス テ ム

本 シ ス テ ム は 大 き く分 け て2っ の 機 能 を 持 っ て い る。

異 な る メ デ ィ ア に 分 散 して 記 録 され た デ ー タ を 被 計 測 者 ご と に ま と め る機 能

(デ ー タ編 集 シ ス テ ム)と 、 画 像 デ ー タ か ら個 人 の 特 徴 部 位 間 距 離 の 詳 細 な デ

ー タ を 計 測 す る機 能(画 像 計 測 シ ス テ ム)で あ る。

2.2.1シ ス テ ム 概 要

計 測 デ ー タ は1人 に っ き 体 幹 画 像 デ ー タ、 手 ・顔 デ ー タ、 ス ラ イ デ ィ ン グ ス

ケ ー ル 、 手 計 測 デ ニ タ、 画 像 デ ー タ の5種 類 が あ る が 、 こ れ ら の デ ー タ は す べ

て バ ラ バ ラ(メ デ ィ ア)に 記 録 さ れ て い る。 こ れ ら に 記 録 さ れ て い る デ ー タ を
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個 人 ご と に ま と め て 、1枚 の デ ィ ス ク に 整 理 す る 作 業 を 、 編 集 シ ス テ ム で 行 う。

編 集 シ ス テ ム で は 、 体 幹 画 像 デ ー タ と 一 緒 に 記 録 さ れ て い るID番 号 を キ ー

に し て 、 バ ラ バ ラ の デ ー タ を1枚 の 光 磁 気 デ ィ ス ク に 整 理 し て い る。

(1)シ ス テ ム 構 成

図2-1に 編 集 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す。 編 集 シ ス テ ム は コ ン パ ク トな 構 成 で 、

高 機 能 を 実 現 し て い る。

〆 、

21イ ンチ

モニター

C→

D/7 [司:1
口 ←E

←F

パ ソコン ハード デ ィスク 光 磁 気 デ ィスク

(PC9801-FA)(240M)(300M)

図2-1編 集 シ ス テ ム の 構 成

(2)デ ー タ の 流 れ

バ ラ バ ラ の デ ィ ス ク に 記 録 さ れ た

デ ー タ を1枚 の デ ィ ス ク に ま と め ら

れ る。

図2-2に 編 集 シ ス テ ム の デ ー タ

フ ロ ー を 示 す 。 複 数 メ デ ィ ア に 納 め

ら れ た さ ま ざ ま な 種 類 の デ ー タ が 編

集 シ ス テ ム を 通 り 単 一 の メ デ ィ ア に

収 納 さ れ る。

'

計測システム
「

3～ 元

計}‖1装置

スライデ ィング

ゲ ージ

手計測

データ

画 像

ポ インティング
デ ータ

、 ノ

↓ ↓ ↓ ↓

口 口 回 回 回
↓

編集システム

⑥

一 光磁気デ ィスクメデ ィア300MB

－ フ ロッピデ ィスクIMB

①3次 元計測装置デー タ{手 ・顔画像デ ータ)

②3次 元計測装置デv・一夕(体 幹画像デー一・タ)

③ スライデ ィングゲージデータ

④ 手計測データ

⑤ 画像ポインテ ィングデータ

(画 像計測 システムで計測され るデータ)

⑥ 編集後のデータ

図2-2編 集 システムの テ"一タフロー
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(3)デ ー タ の 種 類

記 録 す る デ ー タ の 内 容 を 以 下 の 表2-1に 示 す。

手 顔 画 像 体 幹 画 像 スライデ ィング ケ㌧ ジ 手 計 測 画 像 ホ。インチィング テ㌧ タ

計 測 内 容 画像データ 画像データ 数値データ 数値データ 数値データ

記 録 場 所 計測バス内 計測バス内 計測バス内 社 団 内 社 団 内

メディア種類 光磁気 ディスク 光磁気デ ィスク フロッヒ。デ ィスク フロッヒ。テ"イ スク フロフヒ.デ ィスク

メディア容量 300MB 300MB 1MB 1MB 1MB

記 録 人 数 40人 以下 40人 以下 200人 200人 160人

表2-1記 録 デ ー タ ー 覧

2.2.2デ ー タ 編 集 内 容

(1)デ ー タ の 整 理 方 法

計 測 デ ー タ は 体 幹 画 像 デ ー タ を キ ー に、40人 単 位 で 整 理 す る。 デ ー タ の 整

理 方 法 に っ い て 述 べ る。

(a)40人 単 位 で 管 理 す る 理 由

バ ス 内 で 使 用 す る 光 磁 気 デ ィ ス ク の 最 大 記 憶 容 量 は
、 片 面300MBで あ る。

300MBを1度 に 使 用 す る た め に は、 そ の 管 理 の た め に パ ソ コ ン 側 の メ モ リ

を160KB使 用 す る。 パ ソ コ ン の メ モ リ は640KBで あ り 光 磁 気 デ ィ ス ク の 管

理 の た め に160KBを 使 用 す る と、 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 動 作 に 影 響 を 与

え る 可 能 性 が あ る。 そ こ で1度 に 使 用 す る 光 磁 気 デ ィ ス ク の 単 位 を150MB

に 設 定 し、 管 理 の 為 に 必 要 な パ ソ コ ン の メ モ リ を80KBに 抑 え た 。1人 当 た

り の 計 測 デ ー タ は3MBで あ り、150MBあ れ ば50人 分 の デ ー タ を 管 理 す る

こ と は 可 能 で あ る が 、 記 憶 容 量 を100%使 用 す る と デ ー タ が 壊 れ る 危 険 性

が 高 い。80%程 度 の 使 用 率 で あ れ ば 、 デ ー タ が 壊 れ る こ と は ほ と ん ど な い 。

150MBの80%は120MBで あ る。120MBで 管 理 で き る デ ー タ は40人 分 で あ

り(120MB÷3MB=40人)今 回 は 計 測 デ ー タ を40人 単 位 で 管 理 し て い る。

(b)体 幹 画 像 デ ー タ を キ ー に し て 整 理 す る 理 由

1っ の メ デ ィ ア に40人 単 位 で デ ー タ を 記 録 し て い る の は 体 幹 画 像 デ ー
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タ と 手 ・顔 画 像 デ ー タ の2種 類 で あ る。 こ の う ち 体 幹 画 像 デ ー タ は 必 ず 計

測 さ れ て い る の に 対 し、 手 ・顔 画 像 デ ー タ は 計 測 さ れ て い な い 例 も あ っ た 。

そ こ で 確 実 に デ ー タ が 計 測 さ れ て い る 体 幹 画 像 デ ー タ を、 全 デ ー タ を 整 理

す る キ ー と し て 使 用 す る。

(c)数 値 デ ー タ の ま と め 方

デ ー タ は す べ て 、 バ ー コ ー ド(ID)を 持 っ て い る。 こ の バ ー コ ー ドは

被 計 測 者1人 に 対 し て1つ ず っ 割 り 当 て ら れ て い る 。

体 幹 画 像 デ ー タ の バ ー コ ー ドを キ ー と し て 数 値 デ ー タ 内 の バ ー コ ー ドを 検

索 し、 一 致 し た デ ー タ を 吸 い 上 げ て 整 理 す る。

(d)デ ー タ 編 集 に 使 用 す る 光 磁 気 デ ィ ス ク の 枚 数

片 面300MBを2っ の 領 域 に 分 割 し、1領 域150MBに40人 分 を 管 理 す る。

デ ィ ス ク は 両 面 使 用 で き る た め、1枚 で160人 分 の デ ー タ が 管 理 で き る。
ノ

5万 人 の デ ー タ を 管 理 す る に は、313枚 の デ ィ ス ク を 使 用 す る こ と に な

る(50000÷160=313)。

(2)デ ー タ の 整 理 手 順

デ ーー一夕 を 整 理 す る 手 順 を 図2-3

を 用 い て 述 べ る。

① 画 像 デ ー タ を 収 集 す る

計 測 バ ス か ら 以 下 の デ ー タ が 送

ら れ て く る。

・体 幹 画 像 デ ー タ(光 磁 気 デ ィ ス

ク に 収 録)

・手 ・顔 画 像 デ ー タ(光 磁 気 デ ィ

ス ク に 収 録)

・ ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル デ ー タ

(FDに 収 録)

・手 計 測 デ ー タ を 記 入 し た デ ー タ

シ ー ト

② 画 像 デ ー タ の 演 算 を 行 う

体幹画像データ

一 時 フ ァイル

手 ・顔デ ー タ
インデ ックス

40人 分角度化 画像

230nB

40人 分

演 算結 果

70nB

40人 分

廿
一

角度 化画像

230H8

40人 分

演 算結果

70目B

40人 分

体幹画像テ㌧9

40人 分

〉

←
手順 画衡 ㌔タ

40人 分
光 磁気デ ィス ク 光磁 気デ ィス ク

編 集用 フ ァイル

ハ ー ドデ ィスク

/

＼

インデッ奴

40人 分

体幹画像デづ

40人分
〉

手 ・顔テ㌔ タ

40人 分手計 測データ

画像テ㌔ タ

手計測デづ

40人分

像 宇 インティング

デ 》タ

スライテ、インク、

ケ、一シ、〒^一 夕

]ラィディングテ㌔9

40人 分

光磁気ディスク

図2-3デLタ の整 理 手 順
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計 測 時 に 記 録 さ れ た 角 度 コ ー ド化 画 像 を 、 三 角 測 量 の 原 理 に も と つ い て 高

さ 画 像 に 変 換 す る3'4)。(1.3.3参 照)

③ 手 計 測 デ ー タ を 入 力 す る

デ ー タ シ ー トに 記 入 さ れ た 数 値 デ ー タ を 手 入 力 す る。 数 値 デ ー タ は フ ロ ッ

ピ ー デ ィ ス ク に 記 録 す る。

④ イ ン デ ッ ク ス を 作 成 す る

体 幹 画 像 デ ー タ の フ ァ イ ル 名(バ ー コ ー ド)か ら、 管 理 用 の イ ン デ ッ ク ス

を 作 成 す る。 イ ン デ ッ ク ス は40個 の バ ー コ ー ド(40人 分 の デ ー タ)を1

っ の 単 位 と し て 、 パ ソ コ ン の ハ ー ドデ ィ ス ク 内 に 作 成 す る。

⑤ 体 幹 画 像 デ ー タ の 一 時 フ ァ イ ル を 作 成 す る

管 理 用 の イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ドの 一 致 す る 体 幹 画 像 デ ー タ を 光 磁 気 デ

ィ ス ク か ら 検 索 し、 八 一 ドデ ィ ス ク ヘ コ ピ ー す る。

⑥ 手 ・顔 画 像 デ ー タ の 一 時 フ ァ イ ル を 作 成 す る

管 理 用 の イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ドの 一 致 す る 手 ・顔 画 像 デ ー タ を 光 磁 気

デ ィ ス ク か ら 検 索 し、 八 一 ド デ ィ ス ク ヘ コ ピ ー す る。

⑦ 編 集 用 デ ィ ス ク に 画 像 デ ー タ を 転 送 す る

管 理 用 イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ドの 一 致 す る 体 幹 画 像 デ ー タ 、 手 ・顔 画 像

デ ー タ を 編 集 用 の 光 磁 気 デ ィ ス ク ヘ コ ピ ー す る。

⑧ 編 集 用 デ ィ ス ク に 手 計 測 デ ー タ を 転 送 す る

編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス ク の イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ドの 一 致 す る 手 計 測 デ ー

タ を フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク か ら 検 索 し、 編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス ク ヘ コ ピ ー す る。

⑨ 編 集 用 デ ィ ス ク に ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル デ ー タ を 転 送 す る

編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス ク の イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ド の 二 致 す る ス ラ イ デ ィ

ン グ ス ケ ー ル デ ー タ を フ ロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク か ら 検 索 し、 編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス

ク ヘ コ ピ ー す る。

⑩ 画 像 計 測 デ ー タ を 計 測 す る

「画 像 計 測 シ ス テ ム 」 で 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ 、 ポ イ ン ト デ ー タ を 計

測 す る。 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ 、 ポ イ ン トデ ー タ は2.2.2で 後 述 す

る 画 像 計 測 シ ステ ム を 介 し て 得 ら れ る デ ー タ で あ る。 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ

ー タ は 画 像 か ら抽 出 し た 人 体 特 徴 点 間 距 離 で あ り、 ポ イ ン トデ ー タ は3次 元
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画 像 上 の 特 徴 点 のxyz座 標 デ ー タ で あ る。

⑪ 編 集 用 デ ィ ス ク に 採 寸 デ ー タ を 転 送 す る

編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス ク の イ ン デ ッ ク ス と バ ー コ ー ド の 一 致 す る 画 像 計 測 デ

ー タ を フ ゴ ッ ピ ィ デ ィ ス ク か ら 検 索 し、 編 集 用 光 磁 気 デ ィ ス ク ヘ コ ピ ー す る。

編 集 に 使 用 す る パ ソ コ ン の ハ ー ドデ ィ ス ク と 光 磁 気 デ ィ ス ク の デ ィ レ ク ト リ

構 成 を 図2-4に 、 編 集 用 デ ィ ス ク に 格 納 さ れ る 一 人 分 の デ ー タ ー 覧 を 図2-

5に 示 す 。

コli灘lll;:iill　　㌔}7.Oi..P

八一ド テ'イスク
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¥INDEX

¥IDT
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¥INDEX
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¥HAND
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高 さテニ タ 体 幹 、 手 、 顔
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ID
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ID
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ホ.イントテ♂一夕

¥MEASURE画 像 ホoイ ンチィング テ"一夕

1ファイル×40人

12フ ァイル×40人

12フ ァイル×40人

12フ ァイル×40人

3フ7イル×40人

1ファイル×40人

1ファイル×40人

1ファイル×40人

1フγ価 ×40人

1フ了イル×40人

12フ ァイル×40人

12フ ァイルX40人

12フ ァイル×40人

3フ了イル×40人

1ファイル×40人

1ファイル×40人

1ファイル×40人

1ファイル×40人

編集後40人 分

編集後40人 分

光 磁 気 テ'イスク

図2-4編 集 に 使 用 す る ド ラ イ ブ
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図2-5編 集 用 デ ィ ス ク に 格 納 さ れ た1人 分 フ ァ イ ル 一 覧
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2.2.3計 測 デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト

編 集 シ ス テ ム で 取 り 扱 う 数 値 デ ー タ の フ ォ ー マ ッ トを 以 下 記 述 す る。

(1)ID(バ ー コ ー ド)フ ァ イ ル

(a)フ ァ イ ル 構 成

①6バ イ ト:被 測 定 者 コ ー ド

②8バ イ ト:地 域

③8バ イ ト:日 付

④4バ イ ト:時 間

⑤1バ イ ト:車 番 号

⑥4バ イ ト:計 測 団 体

(b)フ ォ ー マ ッ ト

区 切:CSV形 式(','+CR+LF)

単 位:な し

(2)手 計 測 デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト

(a)フ ァ イ ル 構 成

① 被 測 定 者 コ ー ド123456

② 都 道 府 県 京 都 府

③ 生 年 月 日 、19601010

④ 性 別 男 性:1女 性:2

⑤ 計 測 日19920612

頭 長(単 位mm)

・(中 略:70項 目)

体 重(単 位mm)

(b)フ ォ ー マ ッ ト

区 切:CSV形 式C,'+CR+LF)

桁 数:4桁 整 数
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単 位:mm

(3)ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル(身 長 計)デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト

(a)フ ァ イ ル 構 成

① 被 測 定 者 コ ー ド

② 身 長

③ 肘 頭 下 縁 高

④ 股 下 高

⑤ 腎 溝

⑥ 座 位 上 肢 挙 上 指 尖 高

⑦ 座 高

⑧ 座 位 高 後 高

⑨ 座 位 頚 椎 高

⑩ 座 位 型 峰 高

⑪ 指 極

⑫ 背 ・指 尖

⑬ 座 位 腎 ・足 底

(b)フ ォ ー マ ッ ト

区 切:CSV形 式(','+CR+LF)

桁 数:4桁 整 数

単 位:mm

(4)ポ イ ン ト計 測 フ ァ イ ル

(a)フ ァ イ ル 構 成

被 測 定 者 コ ー ド123456

x座 標123.1

y座 標123.1

z座 標123.1

・(中 略110項 目)
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x座 標123.1

y座 標123.1

z座 標123.1

(b)フ ォ ー マ ッ ト

区 切:CSV形 式(','+CR+LF)

桁 数:6桁 実 数(zzzz.z)

単 位:mm

(5)画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト

(a)フ ァ イ ル 構 成

被 測 定 者 コ ー ド123456

眉 間 点 ・ オ ト ガ イ 高123.1

・(中 略86項 目)

座 位 腎 ・ ふ く ら は ぎ123.1

(b)フ ォ ー マ ッ ト

区 切:CSV形 式(','+CR+LF)

桁 数:6桁 実 数(zzzz.z)

単 位:mm

2.3画 像 計 測 シ ス テ ム

2.3.1画 像 計 測 シ ス テ ム の 概 略

今 回 の 人 体 計 測 で は5万 人 の デ ー タ を 計 測 す る が、 一 人 の 被 計 測 者 に 対 す る

計 測 箇 所 が 非 常 に 多 い。 そ こで バ ス 内 で 記 録 した 画 像 デ ー タ か らパ ソ コ ン で 特

徴 点 間 距 離 を 計 測 す る作 業 を、 画 像 計 測 シ ス テ ム で 行 う。

画 像 計 測 シ ス テ ム で は、 パ ソ コ ン の デ ィ ス プ レ イ に表 示 さ れ て い る 画 像 上 の
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人 体 特 徴 点 を ポ イ ン ト し、 指 定 し た ポ イ ン トの 高 さ や ポ イ ン ト間 の 長 さ を 計 測

す る。 今 回 は バ ス 内 で 計 測 し た 体 幹 画 像 と 手 ・顔 画 像 デ ー タ か ら108ポ イ ン

トを 指 定 し て 、84個 の 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ を 計 測 す る。

(1)パ ソ コ ン に よ る 計 測 方 法

1っ の 計 測 部 位 に っ き 輝 度 画 像 と 高 さ 画 像 の2種 類 の 画 像 デ ー タ が あ る。

輝 度 画 像 は カ メ ラ 入 力 さ れ た 画 像 で、x方 向,y方 向 の デ ー タ を 持 っ て お り、

対 象 物 の ビ ジ ュ ア ル な 輪 郭 を 知 る こ と が で き る。 高 さ 画 像 はx方 向,y方 向 の

他 にz方 向(高 さ)の デ ー タ を 持 っ て い る。 輝 度 画 像 で は 対 象 物 の 輪 郭 し か わ

か ら な い の に 対 し、 高 さ 画 像 で は 対 象 物 の 形 状 を 知 る こ と が で き る。

画 像 計 測 シ ス テ ム で は、 パ ソ コ ン モ ニ タ 上 に 輝 度 画 像 を 表 示 し て い る。 計 測

者 は 輝 度 画 像 を 見 な が ら 計 測 ポ イ ン トを 指 定 す る。 輝 度 画 像 のxy座 標 と 高 さ

画 像 のxy座 標 は1:1に 対 応 し て い る た め 、 計 測 シ ス テ ム は 指 定 さ れ た ポ イ

ン トに 対 応 す るz座 標 を 高 さ 画 像 か ら読 み 込 み 、 特 徴 点 間 の 距 離 計 測 を 行 う5)。

(2)シ ス テ ム 構 成

図2-6に 画 像 計 測 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 。

'、

21イ ンチ

モニター

sノ

C→

D/ヲ

パ ソコン

(PC9801-FA)

(3)計 測 デ ー タ

口:aEヨ ご
光磁気デ ィスク ビデオ入力

(240M)(300n)表 示ボード

図2-6画 像 計 測 シ ス テ ム の 構 成

0
マウス

デ ー タ 編 集 シ ス テ ム で40人 単 位 に 整 理 した 画 像 デ ー タ を 使 用 す る。

画 像 デ ー タ は 計 測 部 位 に よ り、 顔 正 面 、 顔 側 面、 手 掌 面 、 手 背 面、 立 位 側 面

上、 立 位 側 面 下 、 立 位 前 面 上 、 立 位 前 面 下 、 立 位 後 面 上 、 立 位 後 面 下、 座 位 側

面 上、 座 位 側 面 下 の12画 像 が あ る。 そ れ ぞ れ 輝 度 画 像 と高 さ 画 像 が あ る た め、

フ ァ イ ル 数 に す る と、 被 計 測 者1人 に っ き24フ ァ イ ル あ る。
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(4)画 像 計 測 の 前 処 理

1人 当 た り の 計 測 画 像 は12画 像(24フ ァ イ ル)あ る。24個 の フ ァ イ ル

を デ ィ ス プ レ イ 上 に 再 生 す る に は、 約2分 か か る。1人 分 の 計 測 を 行 う た び に

画 像 再 生 に2分 か か る の で は 作 業 効

1.Rメモリ

率 が 悪 い。

そ こ で 画 像 計 測 を 行 う 前 に、24

個 の フ ァ イ ル を ビ デ オ 入 力 表 示 ボ ー512

ドのRGB3画 面 と、 パ ソ コ ン のE

MSメ モ リ に 割 り 付 け た。 こ れ に よ

2.Gメモリ

り2フ ァ イ ル と し て 扱 う こ と が で き、

再 生 時 間 を 約10秒 に 短 縮 す る こ と

が で き た。512

図2-7に ビ デ オ 入 力 表 示 ボ ー ド

へ の 画 像 の 割 り 付 け を 、 図2-8に
3.Bメモリ

パ ソ コ ン の メ モ リ マ ッ プ を 示 す 。

図2-7に 示 す よ う に 、24フ ァ

イ ル の う ち 輝 度 画 像 の12フ ァ イ ル512

を ビ デ オ 入 力 表 示 ボ ー ドのRGBの

3画 面 に 割 り 付 け た 。

今 回 計 測 に よ っ て 得 ら れ た 輝 度 デ

ー タ は す べ て モ ノ ク ロ 表 示 で あ る た

め 、RGBの そ れ ぞ れ に 異 な る4画

像 ず っ を 割 り 付 け て い る。

高 さ 画 像 の12フ ァ イ ル は パ ソ コ

ン のEMSメ モ リ に 割 り 付 け た(図

2-8参 照)。 輝 度 画 像 に 対 し て 計

測 ポ イ ン ト の 指 定 を 行 う が 、 高 さ

(凹 凸)デ ー タ はEMSメ モ リ 上 か

ら 取 得 し て い る。

1024
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① ② ③ ④

一256一
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① ② ③ ④
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図2-7ビ デ オ入 力 表 示 ボ ード への割 り付 け

図2-8メ モ リ マ ッ プ
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(5)計 測 ポ イ ン トの 指 定

計 測 部 位 に 応 じ て デ ー タ を8ブ ロ ッ ク に 分 割 し、 ブ ロ ッ ク ご と に 計 測 を 行 う。

顔 正 面 、 顔 側 面 、 手 掌 面 、 手 背 面 、 立 位 側 面(立 位 側 面 上,立 位 側 面 下 を1ブ

ロ ッ ク 化)、 立 位 前 面(立 位 前 面 上,立 位 前 面 下)、 立 位 後 面(立 位 後 面 上,

立 位 後 面 下)、 座 位 側 面(座 位 側 面 上,座 位 側 面 下)の8ブ ロ ッ ク で あ る。

パ ソ コ ン モ ニ タ に 表 示 さ れ る メ ッ セ ー ジ に 従 っ て 、 計 測 ポ イ ン トを 指 定 す る。

画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ は 指 定 さ れ た ポ イ ン トのxyz座 標 の 組 み 合 わ せ か

ら、 自 動 的 に 計 算 さ れ る。 立 位 側 面 、 立 位 前 面 な ど 上 下 の 画 像 を ブ ロ ッ ク 化 し

た 画 像 は 、 ス ク ロ ー ル バ ー を 操 作 す る こ と で 、 立 位 側 面 上 と 立 位 側 面 下 の 画 像

が 自 動 的 に 切 り 替 わ る。

1ブ ロ ッ ク に 必 要 な ポ イ ン ト の 指 定 が 完 了 す る と 確 認 画 面 が 表 示 さ れ る。8

ブ ロ ッ ク 分 の ポ イ ン ト指 定 を 終 え る と フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に ポ イ ン ト座 標 デ ー

タ と 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ が 記 録 さ れ る。

(6)画 像 計 測 シ ス テ ム の メ イ ン メ ニ ュ ー

図2-9に 示 す よ う に、 画 像 計測画像レイア外

計 測 シ ス テ ム の メ イ ン メ ニ ュ ー

は 計 測 部 位 の8個 の ブ ロ ッ ク で

構 成 さ れ 、 マ ウ ス 操 作 に よ る プ

ル ダ ウ ン 方 式 を 採 用 し て い る。.

計 測 は ブ ロ ッ ク 単 位 で 行 う た

め 、 計 測 の 完 了 し た 部 位 は メ ニ

ュ ー の 表 示 色 を 変 え 、 間 違 っ て

再 計 測 す る こ と が な い。

図2-9画 像 計 測 シ ス テ ム の メ イ ン メ ニ ュ ー

(7)画 像 表 示 領 域 メ ニ ュ ー

画 像 表 示 領 域 の1番 上 に は 計 測 ポ イ ン ト の メ ッ セ ー ジ と、4隅 に は メ ニ ュ ー
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が あ る。 こ の4っ の メ ニ ュ ー は 必 要 な と き の み 選 択 で き る。

図2-10に 画 像 表 示 領 域 の 拡 大 図 を 示 す 。

澄=

/
二

← ポ イント指示メッ+ジ 領 域

FR/BA[DISP]次 ↓・言+測する部位を模式図 を用いて示 す

匝 コ1っ 働 酬 ・o… 指示eこ進む

[司1つ 前の計測・.刷 旨示e・Rる

[ESC]言+測 ・・… がイ・バ・・ドの場合

E亟]表 示繊 をズー・スクD-・・tる

図2-10画 像 表 示 領 域 拡 大 図

(8)操 作 方 法

頬 弓 幅 の 計 測 を 例 に、 操 作 方 法 を説 明 す る。

右 頬 骨 弓 点(右 側 の 顔 で、 最 も外 に張 り 出 した と こ ろ)に ク ロ ス カ ー サ を 移

動 さ せ 、 計 測 点 を 指 定 す る。 次 に 左 頬 骨 弓 点(左 側 の 顔 で、 最 も外 に 張 り出 し

た と こ ろ)に ク ロ ス カ ー サ を 移 動 さ せ、 計 測 点 を指 定 す る。

コ ン ピ ュ ー タ 内 部 で は、 指 定 した2点 間 の 距 離 で あ る頬 弓 幅 を 自 動 計 算 す る。

2.3.2画 像 計 測 シ ス テ ム の 開 発 留 意 点

画 像 計 測 シ ス テ ム を 開 発 す る 上 で 、 以 下 の こ と に 留 意 し て い る 。

① 独 立 し た シ ス テ ム

画 像 計 測 は マ ウ ス を 使 用 し て ポ イ ン ト を 指 定 す る 必 要 が あ る。1つ の シ ス

テ ム で 計 測 で き る デ ー タ 数 に は 限 り が あ る た め 、 多 く の デ ー タ を 計 測 す る に

は 、 計 測 シ ス テ ム の 数 も増 や さ な け れ ば な ら な い。

本 シ ス テ ム は 他 の シ ス テ ム と 同 期 を と ら ず に 、 独 立 し た 形 で シ ス テ ム の 運
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用 が で き る よ う に 開 発 し た。 そ の た め 容 易 に シ ス テ ム 数 を 増 や す こ と が で き

る。

② 簡 単 な 操 作

5万 人 の デ ー タ を 計 測 す る に は、 人 海 戦 術 に 頼 ら な け れ ば な ら な い 。 計 測

者 が コ ン ピ ュ ー タ を 熟 知 し て い な く て も シ ス テ ム を 利 用 で き る よ う に 、 フ ァ

イ ル 名 の 指 定 か ら 計 測 ポ イ ン トの 指 定 ま で 、 す べ て マ ウ ス だ け で 操 作 で き る

よ う に し た。 ま た 、 メ ッ セ ー ジ は で き る 限 り 日 本 語 表 示 に し た。

③ 短 い 計 測 時 間

被 計 測 者1人 当 た り に か か る 計 測 時 間 を 短 縮 す る た め に、 輝 度 画 像 を ビ デ

オ 表 示 入 力 ボ ー ド のRGB3画 面 に、 高 さ 画 像 を パ ソ コ ン のEMSメ モ リ に

割 り 付 け 、 画 像 の 再 生 時 間 を 短 縮 し た 。 習 熟 し た オ ペ レ ー ダ ー は1人 分 の ポ

イ ン テ ィ ン グ を 約7分 で 行 う こ と が 可 能 で あ る。

ま た 指 示 点 の 識 別 を 容 易 に す る た め に 、 大 き な モ ニ タ ー(21イ ン チ)を

使 用 し、 さ ら に 画 像 を 縦 横2倍 に ズrム 表 示 し た。

④ 安 価 な シ ス テ ム 構 成

パ ソ コ ン を 中 心 に シ ス テ ム を 構 成 し、 シ ス テ ム 価 格 を 低 く 抑 え た。

⑤ 使 い や す い ユ ー ザ ー イ ン タ ニ フ ェ ー ス

大 妻 女 子 大 学 の 芦 沢 先 生 の ご 協 力 に よ り、 難 解 な 指 示 点 の 用 語 を 一 般 的 な

言 葉 に 翻 訳 し て 頂 い た。 ま た 、 視 覚 的 に 指 示 点 を 示 す た め に 模 式 図 を 採 用 し

て い る。

2.3.3ポ イ ン ト指 示 メ ッ セ ー ジ 例

指 示 点 の 説 明 の 一 部 を 示 す。

01.オ ト ガ イ 点

02.眉 間 点

03.鼻 根 点

04.口 裂 点

05.右 頬 骨 弓 点

:顔 の 中 心 の 顎 先

:左 右 の 眉 の 中 間 で、 最 も隆 起 し た と こ ろ

・:左 右 の 眼 の 中 間 で 、 鼻 付 け 根 の 最 も 凹 ん だ と こ ろ

:顔 の 中 央 で 、 上 下 の 唇 が 合 っ た と こ ろ

:右 側 の 顔 で 、 最 も 外 に 張 り 出 し た と こ ろ
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06:左 頬 骨 弓 点

103.腰 後 縁 点

104.膝 最 前 突 点

105.腎 最 後 突 点

106.膝 窩 点N

107.下 腿 最 後 突 点

108.床 面

:左 側 の 顔 で、 最 も外 に張 り 出 した と こ ろ

:腹 最 前 突 点 を と お る 水 平 線 と腰 の 後 縁 の 交 点

:膝 で 最 も前 方 に 突 出 した と こ ろ

:腎 部 で 最 も後 方 に突 出 し た と こ ろ

:膝 裏 の 角 、 座 面 前 縁 と接 す る

:下 腿 で 最 も後 方 に突 出 した と こ ろ

:床 面 を 指 定 して くだ さ い。

2.4パ ソ コ ン 前 処 理 シ ス テ ム の ま と め

今 回 の 人 体 計 測 で1人 あ た り の デ ー タ 量 は、 画 像 デ ー タ 、 数 値 デ ー タ を 合 わ

せ る と 約3MBと な る。 従 っ て5万 人 の デ ー タ を 管 理 す る に は 、 約150GB管 理 し

な け れ ば な ら な い 。WSで も150GBを 管 理 す る の は 難 し く、 パ ソ コ ン で は 不 可

能 で あ る。 し か し、 一 度 に5万 人 の デ ー タ を 管 理 す る こ と は で き な く て も、5

万 人 の デ ー タ を 分 割 し て 管 理 す る こ と は 可 能 で あ る。

本 シ ス テ ム は 、 小 さ な 単 位 を 積 み 上 げ る こ と で、 パ ソ コ ン で 大 き な 単 位 を 管

理 す る こ と を 実 現 し て い る。
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第3章 デ ー タ ベ ー ス 構 築

3.1基 本 仕 様

安 価 で 扱 い 易 い パ ソ コ ン を 使 用 し て デ ー タ の 編 集 を 行 っ た り、 画 像 デ ー タ か

ら 計 測 を 行 っ た り す る こ と は 、 前 章 で も 述 べ て い る よ う に 業 務 遂 行 上 、 大 変 有

意 義 で あ る。 し か し、 す べ て の 処 理 を パ ソ.コ ン で 行 う に は 、 パ ソ コ ン は ま だ ま

だ 力 不 足 で あ る。 例 え ば 、 計 測 し た5万 人 の デ ー タ の デ ー タ ベ ー ス 化 や 統 計 処

理 な ど は 、 時 間 を か け れ ば パ ソ コ ン で 実 現 可 能 で は あ る が 、 実 用 的 で は な い 。

一 方 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ(サ ー バ ー)と な る ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン の 性 能 の

向 上 や 低 価 格 化 に 伴 い ユ ー ザ ー 数 の 増 加 は 急 ピ ッ チ で 進 み 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン

ソ ラ ト も 充 実 し、 従 来 の メ イ ン フ レ ー ム と い っ た 環 境 で の 情 報 処 理 の 方 法 の 必

要 性 が な く な っ た。 ま た 、UNIXや デ ー タ ベ ー ス サ ー バ ー の 進 歩 に よ り 他 機

種 と の 通 信 が 容 易 に な っ た 。 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン は 基 本 的 に オ ー プ ン ア ー キ テ

ク チ ャ ー の た め、 あ ら ゆ る 規 模 の シ ス テ ム 構 築 や 、 デ ー タ ベ ー ス エ ン ジ ン が 必

要 に 応 じ て 任 意 に 選 択 で き る。 ハ ー ド ウ ェ ア や ソ フ ト ウ ェ ア が コ ン ピ ュ ー タ 標

準 ベ ー ス で 構 築 さ れ て お り、 シ ス テ ム の 追 加 や 、 グ レ ー ド ア ッ プ に 資 産 が 無 駄

に な ら な い。 画 像 処 理 や 大 量 の デ ー タ を 扱 う た め 、 高 速 の 処 理 が 要 求 さ れ る の

で プ ロ セ ッ サ ー パ ワ ー が あ り、 デ ー タ 転 送 速 度 が 早 い 。

利 用 者 の ニ ー ズ に 応 え る た め に は、 柔 軟 な デ ー タ ベ ー ス の 構 築 が 必 要 と さ れ

る た め 、 拡 張 性 の あ るUNIXワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を サ ー バ ー と し、 操 作 性 の

良 い 小 回 り の き く パ ソ コ ン を ク ラ イ ア ン ト と し て 構 成 し た 。

実 際 に ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン が 担 う役 割 を 図3-1に て 以 下 に 報 告 す る。

計 測 用 キ ャ ラ バ ン バ ス よ り 収 集 さ れ て き た デ ー タ を 被 計 測 者 単 位 に 編 集 す る

ま で の 使 命 を 担 う"パ ソ コ ン 前 処 理 シ ス テ ム"か ら、 ネ ッ ト ワ ー ク を 通 じ転 送

さ れ た 数 値 デ ー タ を も と に 採 寸 デ ー タ ベ ー ス を 構 築 す る。 ま た 引 き 渡 さ れ た デ

ー タ が デ ー タ ベ ー ス の 基 本 デ ー タ と し て の 資 格 の 有 無(NGデ ー タ の チ ェ ッ ク

の 判 断 や 、 入 力 項 目 も れ の チ ェ ッ ク、 被 計 測 者 デ ー タ の 情 報 と の リ ン ク な ど)

の 編 集 を 加 え ら れ る。 不 完 全 な デ ー タ が あ れ ば、 前 処 理 シ ス テ ム に フ ィ ー ドバ

ッ ク し、 改 め て 入 力 デ ー タ と し て 更 新 、 登 録 す る。 計 測 後 の 画 像 デ ー タ は 元 デ
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一 夕 と し て 展 開 で き る よ う な デ ー タ 量 の 圧 縮 を 施 し 光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー トチ ェ

ン ジ ャ ー に 保 存 さ れ る。 前 処 理 シ ス テ ム か ら の ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル デ ー タ

と 手 計 測 デ ー タ と 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ か ら採 寸 デ ー タ ベ ー ス が 構 築 さ れ

る。 そ し て、 採 寸 デ ー タ に 統 計 処 理 を 施 し た 結 果 を 収 納 す る 統 計 デ ー タ ベ ー ス

が 加 わ る。 パ ソ コ ン で 処 理 す べ き こ と と ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で 処 理 す べ き こ と

の 役 割 分 担 を 明 確 に す る こ と で 、 本 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム は 機 能 、 コ ス ト面 等

に お い て 完 成 度 の 高 い シ ス テ ム で あ る と 考 え る。

:[ 計 測 バ ス

3次 元

計測装置

スライテーインク、

スケー凡 手計測

前
処
理シ
ス
テ
ム

デ
ー
タ

ベ

ー
ス

シ
ス

テ
ム

デ
ー
タ
ベ

ー
ス
構
成

画 像デ ー タ

① 手 ・顔画像 デー タ

② 体幹画 像デ ー タ

[運用

[
サ
ー

ビ

ス

採 寸

デ ータベース

計 測デ ー タ

③ス ラ イデ ィングスケー ルデー タ

④手計 測デ ータ

⑤ 画像 ポ インテ ィングデー タ

圧縮画像

デーダ

統 計

デ ータベ ース

デ ータベース

機 能

検 索 ・加工 ・編集 作業 利用者

図3-1 デ ー タ ベ ー ス 運 用 概 要
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3.2シ ス テ ム 概 要

3.2.1シ ス テ ム 機 能 概 要(図3-2参 照)

本 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム は、 デ ー タ ベ ー ス エ ン ジ ン を ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ

(UNIXワ ー ク ス テ ー シ ョ ン)に 置 き、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の パ ソ コ ン か ら ア プ

リ ケ ー シ ョ ン を 走 ら せ る と い っ た 本 格 的 な 分 散 処 理 環 境 で の リ レ ー シ ョ ナ ル デ

ー タ ベ ー ス で あ る。

当 セ ン タ ー に お い て パ ソ コ ン(ク ラ イ ア ン ト)か ら サ ー バ ー に 問 い 合 わ せ を

行 う 場 合 、 問 い 合 わ せ 内 容 を サ ー バ ー(デ ー タ ベ ー ス エ ン ジ ン)が 自 動 的 に 最

も 効 率 の 良 い 方 法 を 割 り 出 す 。 ま た 、 問 い 合 わ せ が 複 雑 な 場 合 や マ ル チ ユ ー ザ

環 境 に お い て も、 高 速 に デ ー タ を 検 索 す る こ と が 可 能 で あ る。

サ ー バ ー に よ る デ ー タ の 管 理 に よ り、 デ ー タ の 一 元 化 が 可 能 な た め 、 各 パ ソ

コ ン(ク ラ イ ア ン ト)か ら の そ れ ぞ れ の メ ン テ ナ ン ス(更 新)作 業 に お い て も

信 頼 性 の あ る 最 新 デ ー タ を 保 持 す る こ と が 可 能 で あ る。

当 セ ン タ ー で は 、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス を 使 用 し、 最 新 情 報 の 収 集 や 、 収 集 さ れ

た デ ー タ の 加 工 及 び 編 集 、 メ ン テ ナ ン ス(更 新)作 業 を 行 い、 デ ー タ ー ベ ー ス

の シ ス テ ム 管 理 、 お よ び 運 用 を 維 持 し、 利 用 者 の 要 求 に 応 じ た 必 要 な 情 報 を 、

迅 速 に、 正 確 に、 信 頼 性 の あ る デ ー タ と し て 提 供 す る。

シ ス テ ム 設 計 に お け る 各 種 基 本 デ バ イ ス と し て 以 下 を 選 定 し た 。

(1)デ ー タ ベ ー ス サ ー バ ー 機

サ ー バ ー 用 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン と し て 東 芝(AS4080-41)を 選 定 し

た。AS4080-41はSUNのSPARC-10と 同 一 マ シ ン で あ る。

選 定 理 由 を 以 下 に 述 べ る。

①SUNマ イ ク ロ ン ス テ ム 社 の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 市 場 に お け る シ ェ ア は 現

在 ト ッ プ で あ り、 採 寸 デ ー タ を 外 部 に 提 供 す る 際 に ハ ー ド ウ ェ ア の 互 換 性 が

と れ る 可 能 性 が 高 い 。 ま た 同 様 の 理 由 で ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 充 実 し て お り、

ソ フ ト ウ ェ ア の 選 定 範 囲 が 広 が る。

②SUNのSPARC-10の リ リ ー ス 時 期 が 今 回 の デ ー タ ベ ー ス 構 築 の 期

間 と 重 な り、 コ ス トパ フ ォ ー マ ン ス の 点 に お い て 最 適 で あ る と 判 断 し た。
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(2)オ ペ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム と し て のUNIX

コ ン ピ ュ ー タ の オ ペ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム と し てUNIXを 採 用 し た 。 そ の 理

由 に は 、 以 下 の 点 が 上 げ ら れ る。

① 拡 張 性 が あ る た め ク ラ イ ア ン ト数(ユ ー ザ 数)を 増 や す 等 の シ ス テ ム の 変

更 や 、 上 位 ク ラ ス の 機 種 へ の バ ー ジ ョ ン ア ッ プ に 対 し て も、 資 産 を 失 わ ず し

て 容 易 に 移 行 す る こ と が で き る。

② イ ー サ7ネ ッ トを サ ポ ー ト し て い る た め 、 イ ー サ ー ネ ッ トを 用 い たLAN

(ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク)の 構 築 が 容 易 に で き る。

③ 同 時 に マ ル チ ユ ー ザ か ら の 要 求 の あ っ た サ ー ビ ス を 、 同 時 に 複 数 に 提 供 で

き る。

④ 任 意 の 場 所 で 、 任 意 の コ ン ピ ュ ー タ や ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら、 デ ー タ ベ ー

ス を 利 用 で き る。

(3)ネ ッ ト ワ ー ク と し て の イ ー サ ー ネ ッ ト

ネ ッ ト ワ ー ク と し て イ ー サ ー ネ ッ トを 使 用 し た 。 理 由 を 以 下 に 示 す 。

① 完 全 に 分 散 制 御 で あ る た め 信 頼 性 が 高 く、 一 部 の 機 器 が 故 障 し た 場 合 で も

ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 の 故 障 に っ な が ら な い の で 、 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム は 破 壊

さ れ な い。

② 機 器 の 不 足 の た め の 追 加 や 、 機 器 の 変 更 が 容 易 な た め シ ス テ ム の 拡 張 性 が

優 れ て い る。 そ の た め 、 拡 張 に 要 す る 費 用 が 最 小 限 に 抑 え ら れ る。

③10Mbpsと い っ た 高 速 な 通 信 手 段 が 提 供 さ れ る。 当 セ ン タ ー で は、 容

易 に ネ ッ トワ ー ク を 構 築 す る た あ10baseTを 使 用 し3Mbpsの 伝 送

速 度 を 実 現 し て い る。

④ デ ー タ ベ ー ス 利 用 頻 度 が 高 く、 同 時 に ネ ッ ト ワ ー ク を 利 用 す る 場 合 、 一 時

的 に 負 荷 が 集 中 し た 場 合 で も 柔 軟 に 対 応 可 能 で あ る。

(4)記 憶 装 置 と し て の 光 磁 気 デ ィ ス ク

デ ー タ 収 集 用 、 採 寸 デ ー タ や 画 像 デ ー タ の 登 録 用 、 利 用 者 へ の デ ー タ ベ ー ス

サ ー ビ ス 用 の 配 布 メ デ ィ ア と し て 、 光 磁 気 デ ィ ス ク を 使 用 し て い る。 画 像 デ ー

タ は、 大 容 量 な た め 圧 縮 さ れ5万 人 の 画 像 デ ー タ を 、 光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー ト チ
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エ ン ジ ャ ー で 保 存 さ れ て い る。

画 像 デ ー タ の 保 存 や 、 大 量 デ ー タ の 持 ち 運 び が 簡 単 に 行 え、 コ ン パ ク トデ ィ

ス ク や レ ー ザ デ ィ ス ク の よ う な 大 容 量 化 と ハ ー ドデ ィ ス ク の よ う な 書 換 化 を 実

現 し た 光 磁 気 デ ィ ス ク を 通 し て 利 用 者 に 必 要 な 大 容 量 の 情 報 を 提 供 で き る。

(5)INFORMIX

採 寸 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム に はUNIXを ベ ー ス と し た

リ レ ー シ ョ ナ ル デ ー タ ベ ー ス のINFORMIXを 使 用 し て い る。

INFORMIXは 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン か ら パ ソ コ ン ま で 統 合 化 し た 大 規

模 な ネ ッ ト ワ ー ク 上 な ど、 さ ま ざ ま な 規 模 の シ ス テ ム で 運 用 で き、 異 機 種 間 に

共 通 の ソ フ ト ウ ェ ア 環 境 を 実 現 し、UNIXか らMS-DOSま で 幅 広 い レ ン

ジ で カ バ ー し て い る。 操 作 環 境 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム、 デ ー タ に 互 換

性 が あ る た め シ ス テ ム の 拡 大 の た め に、 上 位 機 種 へ の 移 行 が 容 易 に お こ な え る。

ク ラ イ ア ン ト/サ ー バ ー 型 の ア ー キ テ ク チ ャ ー を も っ て い る た め、 ネ ッ ト ウ ェ

ア 上 で 分 散 環 境 で の デ ー タ ー ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム が 実 現 す る。 ま た、 マ ル チ ユ

ー ザ 環 境 で の 大 量 デ ー タ の 高 速 処 理 を 実 現 で き る。

(6)ク ラ イ ア ン ト機

採 寸 デ ー タ ベ ー ス を 管 理 す る た め に ク ラ イ ア ン ト機 と し て 高 性 能 で 機 能 的 に

扱 い や す い パ ソ コ ン(PC-98FA)を 使 用 す る。

ク ラ イ ア ン ト機 は 、WINDOWS上 で 稼 働 す るWINGZを 提 供 し て い る。

WINGZは ア ス キ ー 社 の 表 計 算 ソ フ トで あ る。WINGZの ス プ レ ッ ト シ ー

ト は 表 の 作 成 や、 デ ー タ の 集 計 、 再 計 算 が で き、 グ ラ フ 機 能 を 簡 易 に 利 用 で き

る。 ま た 、 幅 広 い 利 用 者 の た め に、Ms-windows3.oを は じ め 、M

acintosh、OS/2、UNIXのMotif、OPENLOOK、N

eXTstepな ど の コ ン ピ ュ ー タ 環 境 に 対 応 し て い る。 ま た 他 の ア プ リ ケ ー

シ ョ ン と の デ ー タ 互 換 性 に 優 れ 、LOTUS123や 、SYLK、DIF、 テ

キ ス ト フ ァ イ ル が 読 み 書 き 可 能 で あ る。
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一

口

サ ー バ ー

OS:UNIX

Informix-OnLine

Informix-STAR

Informix-SQL

Informix-ESQL/C

bPenware/Motif

Wingz

喜 ▲

口

口{(▼

PC
PCに は1-NETBIOS

対 応 イ ーサ ネッ トボ ー ドが装 着

されてい る。

=
▼

ク ライア ン ト

InformixESQL/C

(OS:MS-DOS)

Informix

Informix

Informix

Informix

WINGZ

WINGZ-DataLink

ク ラ イアン ト

WINGZ

WINGZ-DataLink

(OS:MS-Wi.ndows)

OnLine:大 規模基幹システム用エ ンジン

STAR:分 散データベース実現 する通信ツール

ESQL/C:C言 語開発用ツール

SQL:問 い合わせ言語

:グ ラフィックユーザインターフェース

:デ ータベースへのアクセスのためのツール

図3-2シ ス テ ム 概 要
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3.2.2ハ ー ド ウ エ ア 仕 様 詳 細

ハ ー ド ウ ェ ア 仕 様 の 詳 細 を 以 下 に 示 す 。

(1)ハ ー ド ウ エ ア

① サ ー バ ー 機

・UNIXワ ー ク ス テ ー シ ョ ン(AS4080モ デ ル41)

CPU

ク ロ ッ ク サ イ ク ル

メ モ リ キ ャ ッ シ ュ

オ ン チ ッ プ キ ャ シ ュ

SuperCache

仮 想 記 憶 容 量

主 メ モ リ

・補 助 記 憶 装 置

・ハ ニ ドデ ィ ス ク 内 部

外 部

・CD-ROM

・8mmCMT

・モ ニ タ

サ イ・ズ

カ ラ ー

解 像 度

・ ビ デ オ プ リ ン タ ー

記 録 方 式

ド ッ ト密 度

表 現 色

プ リ ン ト ス ピ ー ド

入 力 画 面 サ イ ズ

・光 磁 気 デ ィ ス ク

ISO準 拠

SuperSPARC

40MHz

36KB

lMB

4GB/プ ロ セ ス

64MB

427MB

1700MB

5GB

19イ ン チ カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ

256階 調

1152×900

熱 転 写 方 式

300dpi

1670万 色

A4約60秒

最 大1280×1024ピ ク セ ル

5.25イ ン チ512MB/S
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容 量 約600MB

・光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー トチ ェ ン ジ ャ ー

使 用 光 磁 気 デ ィ ス ク5.25イ ン チ512B/S

枚 数56枚

イ ン タ ー フ ェ ー スSCSI

容 量 約30GB

② ク ラ イ ア ン ト機

・パ ソ コ ンNECPC-9801シ リ ー ズ

WINDOWSが 動 く環 境 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い。

(2)ソ フ ト ウ エ ア

① サ ー バ ー 機

・ オ ペ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム

・ デ ー タ ベ ー ス エ ン ジ ン

② ク ラ イ ア ン ト 機

・ オ ペ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム

・ ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス

(3.)ネ ッ ト ワ ー ク

・ イ ー サ ネ ッ ト(IEE802 .3)

・ ケ ー ブ ル

・ 転 送 速 度

・ プ ロ ト コ ル

(4)フ ァ イ ル 容 量 、 及 び 内 容

・採 寸 デ ー タ ベ ー ス

被 計 測 者 基 本 情 報 デ ー タ

採 寸 デ ー タ

UNIX

INFORMIX

MS-'DOS

WINDOWS

WINGZ

LOTUS123

10BASET

ツ イ ス ト ペ ア .

3MBPS

TCP/IP

50,000人(48MB)
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計 測 集 団 デ ー タ

・統 計 デ ー タ ベ ー ス100MB

分 類 条 件 デ ー タ

統 計 デ ー タ

・圧 縮 画 像 デ ー タ50,000人30GB

画 像 デ ー タ(30%の 画 像 圧 縮 に よ る)

輝 度 デ ー タ

高 さ デ ー タ

レ ン ジ デ ー タ

画 像 格 納 デ 一 夕

チ ・ ン ジ ・ 一 ス ロ ・ ト管 理 マ ス タ
.

・参 照 フ ァ イ ル50MB

都 道 府 県 マ ス タ

地 域 マ ス タ

性 別 マ ス タ

被 計 測 者 マ ス タ(フ ィ ー ドバ ッ ク サ ー ビ ス 用)

管 理 マ ス タ

・ シ ス テ ム フ ァ イ ル424MB

SUN-OS

INFORMIX

WINGZ等

3.3採 寸 デ ー タ ベ ー ス

3.3.1採 寸 デ ー タ ベ ー ス の 機 能(図3-3参 照)

① 検 索 シ ス テ ム は 、 簡 単 で 統 一 性 の あ る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 提 供 し、

機 能 的 に 扱 い や す い パ ソ コ ン ウ ィ ン ド ウ シ ス テ ム に お い て 必 要 と す る 項 目 名

等 が 定 義 で き る よ う に な っ て い る。

② 採 寸 デ ー タ ベ ー ス の 列 名(例:MBWOO7,STROO2)は 使 用 せ ず 、
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項 目 名 対 応 表 で 用 意 さ れ い る 具 体 名(例:体 重 、 身 長)を 検 索 項 目 と し て 使

用 す る こ と が で き る た め 、 デ ー タ を た や す く利 用 す る こ と が で き る。

③ 検 索 パ タ ー ン は 、20パ タ ー ン ま で 任 意 に 設 定 す る こ と が で き 、 検 索 時 に

そ れ を 呼 び 出 す こ と が で き る た め 、 定 型 的 な 検 索 の 時 の 操 作 の 煩 わ し さ を 軽

減 し て い る。

④ 検 索 条 件 は 複 数 項 目 の 指 定 を 可 能 に し、AND、OR条 件 も そ れ ぞ れ 設 定

で き る 、 ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス を 提 供 し て い る。

⑤ 使 い や す い よ う に、 画 像 ヘ ル プ 機 能 を も た せ 、 画 像 モ デ ル(32パ タ ー ン

178項 目)か ら の ビ ジ ュ ア ル な 検 索 も 可 能 で あ る。

⑥ オ フ ラ イ ン 及 び オ ン ラ イ ン で も ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を 意 識 す る こ と な く 処

理 可 能 で あ り、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス よ り 取 り 出 し た 値 を 、 一 般 に 普 及 し て い る

統 合 型 表 計 算 ソ フ ト ウ エ ア で あ る ウ ィ ン ズ や ロ 一 夕 ス123の ワ ー ク シ ー ト

(抽 出 ワ ー ク シ ー ト)に 表 示 す る こ と が で き る。

図3-3採 寸 デ ー タ ベ ー ス の 機 能
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(2)採 寸 デ ー タ

ス ラ イ デ ィ ン グ ス ケ ー ル デ ー タ 、 手 計 測 デ ー タ、 画 像 ポ イ ン テ ィ ン グ デ ー タ

の3デ ー タ を 前 処 理 シ ス テ ム で 統 合 編 集 さ れ 、 一 つ の 集 合 さ れ た 採 寸 デ ー タ が

作 成 さ れ て い る。

デ ー タ 内 容

・ID

・MBWOO7

・MHEO19

・MHEO20

・MFTO75

・MFTO76

・ 作 成 日

・ 修 正 日

:被 計 測 者ID

:体 重

:全 頭 高

:頭 耳 高

:全178項 目 の 計 測 項 目

:ヒ ー ル 囲

:足 囲

:デ ー タ が 登 録 さ れ た 日 時

:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時

(3)計 測 集 団 デ ー タ

計 測 集 団 デ ー タ は 、 被 計 測 者 か ら の 計 測 デ ー タ 収 集 時 の 収 集 側 の 情 報 で あ る。

デ ー タ 内 容

・計 測 日:被 計 測 者 を 計 測 し た 日 付

・車 番 号:計 測 車 番 号

・オ ペ レ ー タ 名:計 測 オ ペ レ ー タ 名

・計 測 責 任 者:計 測 担 当 先 生 名

・作 成 日:デ ー タ が 登 録 さ れ た 日 時

・修 正 日:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時
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3.3.2採 寸 デ ー タ ベ ー ス の 構 造

採 寸 デ ー タ ベ ー ス は 、 被 計 測 者 の 基 本 情 報 、 採 寸 デ ー タ、 計 測 集 団 マ ス タ の

3種 類 の テ ー ブ ル か ら 構 成 さ れ て お り、 検 索 及 び 統 計 処 理 の 基 本 テ ー ブ ル と な

る。 そ れ ぞ れ の テ ー ブ ル はID、 日 付 、 車 番 号 等 を キ ー に し て リ レ ー シ ョ ナ ル

が 構 成 さ れ る。

(1)被 計 測 者 基 本 情 報 デ ー タ

被 計 測 者 の 計 測 デ ー タ の 収 集 時 の 情 報(計 測 場 所 、 計 測 日付 な ど)や 、 被 計

測 者 個 人 情 報(性 別 、 年 齢 な ど)を 格 納 し て い る。

デ ー タ 内 容

・被 測 定 者ID

・地 域

・ 日 付

・時 間

・車 番 号

・計 測 団 体

・都 道 府 県C

・地 域C

・性 別

・生 年 月 日

・計 測 日

・計 測 時 間

・年 齢

・年 齢 月

・NG

・作 成 日

・修 正 日

:被 計 測 者 各 々 にID番 号 を 付 け る。

:地 方 別 の 計 測 し た 地 域 名

:計 測 日 付

:計 測 時 間

:計 測 車

:被 計 測 者 の 所 属 す る 団 体 名

:都 道 府 県 コ ー ド

:地 方 コ ー ド

:被 計 測 者 の 性 別

:被 計 測 者 の 生 年 月 日

:計 測 日 付

:計 測 時 間

:被 計 測 者 の 満 年 齢

:年 齢 の 月 換 算(3歳2ヵ 月 一38)

:NGデ ー タ 識 別

:デ ー タ が 登 録 さ れ た 日 時

:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時
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3.4統 計 デ ー タ ベ ー ス

3.4.1統 計 デ ー タ ベ ー ス の 機 能(図3-4参 照)

① 前 節 の 検 索 処 理 機 能 を 使 用 し、 分 類 条 件 の 条 件 項 目(利 用 した い 情 報 の 条

件)を 設 定 し、178項 目 の 計 測 デ ー タ や そ の 他 の 情 報 を 引 き 出 し統 計 処 理

を お こ な う こ と が で き る。

② 統 計 内 容 は 平 均 値、 中 央 値 、 最 大 値 、 最 小 値、 標 準 偏 差 値 、20分 位 数 、

ヒ ス トグ ラ ム を 演 算 す る 機 能 と グ ラ フ を 含 む 表 示 フ ォ ー マ ッ トが 与 え ら れ、

検 索 条 件 や 統 計 処 理 結 果 を 統 計 デ ー タ ベ ー ス に 任 意 に 保 存 す る こ と が で き る。

③ 採 寸 及 び、 統 計 デ ー タ ベ ー ス か ら取 り だ した 統 計 条 件 や 統 計 結 果 を、 ウ ィ

ン ズ や ロ 一 夕 ス123の ワ ー ク シ ー トに 表 示 し、 画 面 の プ リ ン タ 出 力 が 行 え

る。

④ 統 計 処 理 後 の 統 計 デ ー タ を 利 用 者 が 扱 う こ と に よ っ て 迅 速 な デ ー タ の 出 力

が で き、 ま た、 一 度 行 っ た 検 索 条 件 で の 統 計 デ ー タ を 出 力 す る と き は、 履 歴

と して 保 存 で き る た め、 新 た に 条 件 を 入 力 す る と い う よ う な、 煩 雑 な 処 理 が

な くな り、 デ ー タ の 活 用 が 容 易 に 行 わ れ る。

採寸 統計

データベース データベース

計 処 理

平均値

中央値

最大値

最小値

標準偏差

20分 位

ヒス ラム

ワ ー ク シ ー ト

図3-4統 計 デ ー タ ベ ー ス の 機 能
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3.4.2統 計 デ ー タ ベ ー ス の 構 造

デ ー タ を 検 索 、 分 類 す る た め に 行 う 条 件 設 定 に 関 す る 履 歴 お よ び 検 索 結 果 を

保 持 し、 同 一 条 件 で の 検 索 を ス ム ー ズ に 行 う た め の テ ー ブ ル の 集 合 で あ る。 分

類 条 件 デ ー タ と 統 計 デ ー タ の2種 類 の テ ー ブ ル で 構 成 さ れ て い る。

(1)分 類 条 件 デ ー タ

分 類 条 件 デ ー タ は 、 被 計 測 者 の 基 本 情 報 を 基 に 構 成 さ れ 、 レ コ ー ド数 は、 分

類 パ タ ー ン の 積 と な り、 そ れ ぞ れ 固 有 のID(年 齢 、 地 域 、 性 別)を 備 え て い

る。

① 年 齢 条 件:計 測 時 の 年 齢 を 基 準 に 検 索 の 条 件 と さ れ る。

・1歳 階 級 ・5歳 階 級

・10歳 階 級 ・学 校

・全 年 齢 ・成 人(満18歳 以 上)

② 地 域 条 件:被 計 測 者 の 居 住 地 域 よ り 分 類 さ れ 、 検 索 の 条 件 と さ れ る。

・全 国(47都 道 府 県)

・都 道 府 県 別(47分 類)

・北 海 道 地 方(北 海 道)

・東 北 地 方

・関 東 地 方

・北 陸 地 方

・中 部 地 方

・近 畿 地 方

・中 国 地 方

・四 国 地 方

・九 州 地 方

・沖 縄 地 方

(青 森 、 秋 田 、 岩 手 、 山 形 、 宮 城 、 福 島 県)

(東 京 都 、 栃 木 、 茨 城 、 群 馬 、 山 梨 、 群 馬 、 神 奈 川 、 千 葉 県)

(新 潟 、 富 山 、 石 川 、 福 井 県)

(静 岡 、 愛 知 、 岐 阜 、 三 重 、 長 野 県 、)

(京 都 府 、 大 阪 府 、 滋 賀 、 兵 庫 、 奈 良 、 和 歌 山 県)

(岡 山 、 鳥 取 、 島 根 、 広 島 、 山 口 県)

(香 川 、 徳 島 、 愛 媛 、 高 知 県)

(福 岡 、 佐 賀 、 長 崎 、 大 分 、 熊 本 、 宮 崎 、 鹿 児 島 県)

(沖 縄 県)

③ 性 別:被 計 測 者 の 性 別 に よ り分 類 さ れ、 検 索 の 条 件 と さ れ る。

・男 性 ・女 性
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(2)統 計 デ ー タ

統 計 デ ー タ は 分 類 条 件 デ ー タ のIDを キ ー と し て 連 結 し、 平 均 値 、 中 央 値 、

最 大 値 、 最 小 値 、 標 準 偏 差 、20分 位 数 、 ヒ ス ト グ ラ ム の そ れ ぞ れ の 統 計 デ ー

タ を 保 持 す る。 検 索 処 理 さ れ た デ ー タ は 必 要 に 応 じ て 、 分 類 条 件 デ ー タ と 統 計

デ ー タ を リ ン ク し た 形 で 保 存 ミ 更 新 さ れ る。

統 計 デ ー タ

・ID

・統 計 情 報 ナ ンバ ー

統 計 情 報 の 種 類

*平 均 値

*中 央 値

*最 大 値

*最 小 値

*標 準 偏 差

*第120分 位 点

:分 類 条 件 のID

:統 計 情 報 の 種 類

:該 当 人 数

第1920分 位 点

*ヒ ス ト グ ラ ム 最 大 値

*ヒ ス ト グ ラ ム 最 小 値

*ヒ ス ト グ ラ ム 区 切 数

*ヒ ス ト グ ラ ム デ ー タ

・MBWOO7

・MHEO19

・MHEO20

・MFTO75

:該 当 人 数

:1～n

:(区 切 単 位 に 該 当 す る 人 数)

:体 重

:全 頭 高

:頭 耳 高

:全178項 目 の 計 測 項 目

:ヒ ー ル 囲
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・MFTO76:足 囲

・作 成 日:デ ー タ が 作 成 さ れ た 日 時

・修 正 日:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時

・ コ メ ン ト

※ 注:統 計 情 報 の 種 類 単 位 に 計 測 デ ー タ の 統 計 処 理 結 果 が 保 存 さ れ る た め 、 分

類 条 件IDに 示 さ れ る 条 件 に よ っ て 一 つ の 分 類 条 件 で 管 理 さ れ る デ ー タ 数 が 異

な っ て い る。

3.5画 像 デ ー タ 仕 様

3.5.1画 像 圧 縮

外 部 利 用 者 が178項 目以 外 の 計 測 値 を 要 求 し た 場 合、 再 度 画 像 デ ー タ を 呼

び 出 しポ イ ン テ ィ ン グ 再 計 測 を お こ な う必 要 が 生 じ る。 画 像 デ ー タ は ニ ー ズ に

柔 軟 に対 応 で き る よ う な 形 で 圧 縮 保 存 さ れ て い る。

圧 縮 方 法 に つ い て 以 下 に 述 べ る。

一 般 的 に 可 逆 圧 縮 よ り非 可 逆 圧 縮 の 圧 縮 率 の 方 が 高 く と れ る が、 現 在 の 未 熟

な 非 可 逆 圧 縮 で は、 今 後 も利 用 す る 画 像 フ ァ イ ル を 十 分 な 情 報 量 で 残 す こ と が

で き な い た め、 圧 縮 率 を 犠 牲 に し可 逆 圧 縮 を 採 用 した。 今 後 作 成 予 定 の 画 像 デ

ー タ ベ ー ス で は、"高 さ デ ー タ"を 展 開 後 、 各 種 の 処 理 が 施 さ れ る 事 が 予 想 さ

れ る。 効 率 面 で は非 可 逆 的 圧 縮 が 優 れ て い る が、 保 存 と い う面 で は 可 逆 圧 縮 が

望 ま しい。"輝 度 デ ー タ"は 高 さ デ ー タ の 欠 損 を 補 う役 割 を も っ た め、JPE

Gな ど に 代 表 さ れ るDCT(離 散 コサ イ ン関 数)系 の 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム が 使 用

で き な い。 そ の た め"高 さ デ ー タ"と 同 一 の ア ル ゴ リ ズ ム を 共 有 す る こ と と し

た。

圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム を 以 下 簡 略 に 説 明 す る。

① 画 像 内 の60%程 度 の 領 域 は 測 定 外 領 域(人 体 背 景)と な り32ビ ッ ト整

数 領 域 は、0080hで 埋 め られ て い る。 従 っ て、 測 定 外 領 域 す べ て を デ ー

タ か ら除 外 す る こ と が で き る。

② 人 体 形 状 は 急 峻 な 起 伏 が な い た め、32ビ ッ トで 表 さ れ る 測 定 レ ン ジ の 僅

一62一



か な 部 分 し か 使 用 し て い な い(平 均24ビ ッ ト)。 ま た 起 伏 の 度 合 い が 極 め

て 穏 や か で あ る。 こ の 事 実 は 可 逆 圧 縮 の 圧 縮 過 程 に お い て 、20%か ら30

%(32ビ ッ トマ シ ー ン の6～9ビ ッ ト)の 情 報 量 の 削 減 が 期 待 で き る。

加 え てLempel-Ziv符 号 の ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し、 予 想 さ れ る 当

セ ン タ ー で の 画 像 圧 縮 率 は 約30%で あ る。 画 像 圧 縮 は ク ラ イ ア ン ト側 の パ

ソ コ ン で の 処 理 の 負 担 が 大 き い た め 、 サ ー バ ー 機 で あ る ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン

で 処 理 を 行 っ て い る。1人 分 の 画 像 デ ー タ(3MB)の 圧 縮 、 解 凍 所 用 時 間

は 約0.5秒 で あ る。 実 際 の 作 業 に お い て、 圧 縮 、 解 凍 時 間 は3MBの デ ー

タ を 光 磁 気 デ ィ ス ク か ら 引 っ 張 り 出 す 、 あ る い は 収 納 す る デ ィ ス ク1/Oの

所 用 時 間 と 比 較 し て 極 端 に 短 い た め 、 作 業 に 影 響 を 与 え な い 。

3.5.2画 像 デ ー タ 管 理

画 像 デ ー タ は 格 納 情 報 の デ ー タ と、 光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー ト チ ェ ン ジ ャ ー の ス

ロ ッ ト コ ン ト ロ ー ル 用 マ ス タ の2種 類 の テ ー ブ ル で 管 理 運 用 さ れ て い る。 以 下 、

詳 細 を 示 す 。

(1)画 像 格 納 デ ー タ

採 寸 デ ー タ ベ ー ス と、 光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー ト チ ェ ン ジ ャ ー 上 の 圧 縮 画 像 フ ァ

イ ル を 連 結 す る た め の デ ー タ で あ る。

デ ー タ 内 容

・ID

・ メ デ ィ ア 識 別 子

・ パ ス

・ フ ァ イ ル 名1

・ フ ァ イ ル 名2

・ フ ァ イ ル 名3

・ フ ァ イ ル 名4

・ フ ァ イ ル 名5

・ フ ァ イ ル 名6

・ フ ァ イ ル 名7

:被 計 測 者ID

:画 像 デ ー タ の 格 納 場 所 の 判 別

:画 像 格 納 デ ィ レ ク ト リ 名

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(顔 正 面)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(顔 側 面)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(手 掌 面)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(手 背 面)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 側 面 上)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 側 面 下)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 前 面 上)
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・・ フ ァ イ ル 名8

・ フ ァ イ ル 名9

・ フ ァ イ ル 名10

・ フ ァ イ ル 名11

・ フ ァ イ ル 名12

・ レ ン ジ デ ー タ パ ス

・ 作 成 日

・ 修 正 日

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 前 面 下)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 後 面 上)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(立 位 後 面 下)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(座 位 側 面 上)

:画 像 フ ァ イ ル 識 別 子(座 位 側 面 下)

:画 像 情 報 デ ィ レ ク ト リ 名

:デ ー タ が 作 成 さ れ た 日 時

:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時

(2)チ ェ ン ジ ャ ー ス ロ ッ ト管 理 マ ス タ(画 像 表 示 処 理 時 に 使 用)

画 像 表 示 処 理 時 に 、 光 磁 気 デ ィ ス ク オ ー トチ ェ ン ジ ャ ー の ど こ に(ど の ス ロ

ッ トの 、 ど の 光 磁 気 デ ィ ス ク の 、 ど の 部 分 に)格 納 さ れ て い る か 、 物 理 的 な 格

納 場 所 を メ デ ィ ア 識 別 子 に 対 応 し た 方 法 に よ っ て 管 理 し て い る。

管 理 マ ス タ 内 容

・ メ デ ィ ア 識 別 子:メ デ ィ ア 管 理 に 使 用

・ ス ロ ッ ト番 号:オ ー トチ ェ ン ジ ャ ー 内 の 格 納 場 所 を 管 理

・作 成 日:デ ー タ が 作 成 さ れ た 日 時

・修 正 日:デ ー タ が 修 正 さ れ た 日 時

・3
.6デ ー タ ベ ー ス の 運 用

(1)デ ー タ ベ ー ス サ ー ビ ス(外 部 利 用 者 の ア プ ロ ー チ)

図3-5を 参 照 さ れ た い。'

① 利 用 者 サ ー ビ ス を 受 け る た め の 環 境

利 用 者 は 、 デ ー タ ベ ー ス サ ー ビ ス を 受 け る た め に は、 以 下 の 機 器 が 必 要 で

あ る。

・WINDOWSの 動 作 す る 環 境 の パ ソ コ ン

・表 計 算 ソ フ トWINGZあ る い は ロ 一 夕 ス123

② 利 用 者 へ の 情 報 提 供

利 用 者 は、 当 セ ン タ ー に 情 報 の 提 供 を 依 頼 し、 当 セ ン タ ー は 各 利 用 者 の 要
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求 を 満 た し た デ ー タ の 検 索 を パ ソ コ ン よ り採 寸 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス し、

得 ら れ た 情 報 を 光 磁 気 デ ィ ス ク やFDに 格 納 し、 利 用 者 に 引 き 渡 す。 利 用 者

は 上 記 の 条 件 を 備 え た パ ソ コ ン か ら 依 頼 し た 情 報 を も と に 再 度 詳 細 な 検 索 処

理 や グ ラ フ の 作 成 を 行 う こ と が で き る。

持 ち 帰 っ た デ ー タ を す ぐ に 活 用 す る 場 合 は 、 誰 に で も デ ー タ を た や す く 扱

え る よ う に 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン ソ フ トが 当 セ ン タ ー よ り 提 供 さ れ る。

③ 被 計 測 者 へ の サ ー ビ ス(デ ー タ 提 供 者 サ ー ビ ス)

人 体 計 測 に 協 力 い た だ い た 被 計 測 者 に 対 し、 計 測 時 に 提 出 さ れ た 計 測 デ ー

タ 要 求 書 に も と づ き、 計 測 結 果 を デ ー タ 処 理 後 に、 統 計 デ ー タ と 共 に 提 供 す

る。 バ ー コ ー ド に よ り 認 識 さ れ た 被 計 測 者IDか ら、 必 要 な デ ー タ の 検 索 を

行 い 、 指 定 用 紙 に 印 字 す る。

デ ータベース

サ ービス依頼

採 寸

データベース

・編 集

・加 工

ア

ク
セ

ス

データ提供

{光 磁気メデ ィア}

統 計

デ ータベース

指定用紙

印 字

図3-5デ ー タ ベ ー ス サ ー ビ ス
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(2)セ キ ュ リ テ ィ の 管 理

管 理 運 用 面 で の デ 一 夕 ベご ス の ア ク セ ス に 関 す る 当 セ ン タ ー 内 管 理 者 の レ ベ

ル を 決 め 、 そ れ ぞ れ の パ ス ワ ー ドの 設 定 を 行 う。 そ れ を も と に デ ー タ ー ベ ー ス

の 安 全 対 策 と す る。

オ ペ レ ー タ お よ び 管 理 者 が そ れ ぞ れ の 資 格(当 セ ン タ ー に お い て 設 定 さ れ る)

を 持 ち、 採 寸 デ ー タ ベ ー ス に ア ク セ ス す る 場 合 に 問 い 合 わ せ の み の 資 格 や 、 デ

ー タ の 更 新 資 格 の 有 無 な ど の 条 件 を っ け て 、 デ ー タ ベ ー ス の 不 正 な ア ク セ ス や

誤 っ た 操 作 ミ ス か ら、 デ ー タ ベ ー ス の 破 壊 に っ な が る よ う な 行 為 を 防 止 し て い

る。 そ れ に よ っ て 採 寸 デ ー タ ベ ー ス が 安 全 に 運 用 さ れ 貴 重 な デ ー タ が 保 護 さ れ

る。

(3)採 寸 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム 運 用 手 順

デ ー タ ベ ー ス の 利 用 に は 、 デ ー タ ベ ー ス を 運 用 す る 側 で の 利 用 と、 利 用 者 と

し て の 利 用 に 大 き く 分 か れ る。 主 に 運 用 す る 側 で は デ ー タ ベ ー ス を 直 接 ア ク セ

ス す る 方 法 が と ら れ 、 外 部 利 用 者 側 で は、 ワ ー ク シ ー トで の 提 供 に よ り、 情 報

の 扱 い 安 さ と デ ー タ ベ ー ス の 保 護 を 重 視 し た 。

外 部 利 用 者 へ の デ ー タ 提 供 は ニ ー ズ に 応 じ た デ ー タ の 検 索 を 当 セ ン タ ー が 行

い 、 光 磁 気 デ ィ ス ク、FDに て 利 用 者 に 配 布 す る。 外 部 利 用 者 は デ ー タ を 手 持

ち の パ ソ コ ン で ウ ィ ン ズ や ロ ー タ ス123を 用 い て 再 度 各 種 処 理 を お こ な う こ

と が 可 能 で あ る。 利 用 者 側 で の 配 慮 と し て 、 マ ウ ス で の 操 作 方 法 で 、 キ ー ボ ー

ド入 力 か ら 解 放 し、 操 作 性 を 高 め た。 ま た 、 ワ ー ク シ ー トか ら、WINGZや

LOTUS123の 使 用 に よ り、 自 由 に 利 用 者 が グ ラ フ の 作 成 や 報 告 書 を 作 成

出 来 る よ う に 設 計 さ れ て い る。

運 用 者 と 外 部 利 用 者 双 方 の 操 作 フ ロ ー を そ れ ぞ れ 図3-6,図3-7に 示 す 。
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初期メニ ュー

初期設定 検索処理 統計処理 EXIT

1 1
リモ ー ト

ロ ーカル リ モ ー ト ロ ー カ ル
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レ … 選択ファイル選択

llll
画面移動 ll列選択 llグラ・ll 印刷
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口

出力項目 1晶 訓 実行 ¶ 保存ll 印刷ll 統計 1騰鱈 …1

検索処理 統計処理

保存

図3-7採 寸デー タベ ース使用手順(利 用者)

1 1

初期メニュー

一

検索 統計 転送

1

新規検索 条件読込 1・ 込
編集 ・加工

Nデ ータチ ェ ク

検索処理 1画面出川 登録 ・更新

1 1削 除シ ート作成 印刷
1誕…………1……:…終 聡

嗣
l
ll
登録 1 1鰍

シート作司 i画 像出力
… 目 統計 ll 条件登録 ll印 ・ 1墾
l
ll
登録1 1削 除 1 統計処理

匡

1デ ータベース登録 印刷 シー ト作成 藝
図3-6採 寸デー タベース使用手順(運 用者)



外 部 利 用 者 側 で の 操 作 手 順 、 画 面 の 概 略 を 以 下 に示 す。

① メ イ ン メ ニ ュ ー に は、[検 索]、

[統 計]、[初 期 設 定]の 選 択 が 画

面 に 出 力 さ れ る(図3-8参 照)。

以 下 の 項 目 を 選 択 す る。

・[検 索]ワ ー ク シ ー トか ら の 検 索 、

統 計 処 理 を 行 う。

・[統 計]ワ ー ク シ ー トか ら 統 計 処

理 済 み デ ー タ を 問 い 合 わ せ る。

・[初 期 設 定]よ く 使 用 す る 条 件 の

設 定 や 、 ビ ジ ュ ア ル(簡 易 絵)に よ

る 選 択 を 決 め る。

②[検 索]を 指 定 す る と ロ ー カ ル、

ファイル 編 集

唖
繭 篭

リ モ ー トを 選 択 す る(図3-9参 照)。

・ ロ ー カ ル:パ ソ コ ン 付 属 の メ デ ィ

ア に 入 っ た ワ ー ク シ ー トを 対 象 と す

る。

・ リ モ ー ト:ネ ッ ト ワ ー ク を 経 由 し

て ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン で の ワ ー ク シ

ー トを 対 象 と す る。

③ 検 索 項 目 を 選 択 す る。

(図3-10参 照)

検 索 の キ ー と な る 項 目 を 選 択 す る。

・項 目 と し て は 計 測 実 施 地 域 、 性 別 、

年 齢 等 を 指 定 す る。

・検 索 キ ー と し て は 属 性 デ ー タ 以 外 の

サ イ ズ デ ー タ(ウ エ ス ト等)項 目 も 選

択 可 能 で あ る。

図3-8メ イ ン メ ニ ュ ー 画 面

*デ ー タ の 取 り出 し場 所 は?

◎ ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン側

◎パソコン側[
了解]

図3-9ロ ー カ ル リ モ ー ト の 選 択

《条件 内容の設定》
*設 定す る項 目を選択 して ください。

○地域

○都道府県

○性別

○地域C

O車 番号

○被験者ID

8耀,[OK]

8耀 団体 国

図3-10検 索 項 目 の 選 択
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④ 検 索 条 件 を 選 択 す る。

(図3-11参 照)

検 索 キ ー と して 選 ん だ 項 目 の 条 件 を

設 定 す る。 検 索 キ ー と し て 地 域 を選 ん

だ 場 合 は ど の 地 域(関 東 等)を 検 索 す

る か を 設 定 す る。 ま た、AND,OR

等 の 検 索 設 定 も可 能 で あ る。

圏
闇
闇

ー

ー

ー

ー

ー

ー

ー

ー

ー

ー

》集編の作条《

陸北*RO*東関ー

ー

ー

1
ー

ー

ー

ー

ー

ー

回
口

呂
口
口
口
口
口
口
図3-11検 索 条 件 の 選 択

⑤ 検 索 対 象 項 目 を 選 択 す る。 簡 易 絵 に よ っ て 条 件 を 設 定 す る こ と が で き る。

(図3-12参 照)
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図3-12

⑥ 検 索 結 果 が 出 力 さ れ る。

(図3-13参 照)

・検 索 結 果 一 覧 が 表 示 さ れ る。

・検 索 条 件 、 検 索 結 果 、 検 索

件 数 が 表 示 さ れ る。

検索対象項 目の選択
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図3-13検 索 結 果
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⑦[統 計]を 指 定 し、 統 計 内 容 を 決

定 す る。(図3-14参 照)

・統 計 内 容 を 選 択 す る。 対 象 と な る

デ ー タ 群 に 対 して 施 す 算 術 内 容 を 選

択 す る。

口 平均値

口 最大値

口 最小値

口 度数分布

回

図3-14統 計 内 容 の 決 定

⑧ グ ラ フ の 作 成 を 指 定 条 件 に よ っ て

行 う。(図3-15参 照)

・ グ ラ フ 画 面 に 必 要 な パ ラ メ ー タ を 設 定 す る。 縦 軸 、 横 軸 、 グ ラ フ の 種 類

等 を 対 話 形 式 で 設 定 す る。

図3-15グ ラ フ の 作 成

⑨[初 期 設 定]を 必 要 に 応 じ て 行 う。

・よ く使 用 す る選 択 条 件 が 登 録 可 能 で あ り、 煩 雑 な 操 作 が 軽 減 可 能 で あ る。
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第4章 今 後 の 課 題(ま と め)

4.1今 後 の 課 題

今 後 当 セ ン タ ー に て す す め て い く べ き 課 題 に つ い て 示 す 。

(1)3次 元 画 像 の デ ー タ ベ ー ス 化

今 回 作 成 し た 採 寸 、 統 計 デ ー タ ベ ー ス は"人 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス"事 業 の 第

1ス テ ッ プ で あ る。 デ ー タ と し て 取 扱 い が し や す く、 一 般 的 に 認 知 さ れ て い る、

す な わ ち 過 去 に あ る 程 度 計 測 例 の 存 在 す る サ イ ズ デ ー タ(バ ス ト、 ウ エ ス ト等

の 数 字 デ ー タ)の み を デ ー タ ベ ー ス 化 し た。

採 寸 、 統 計 デ ー タ ベ ー ス の 存 在 は 過 去 の サ イ ズ デ ー タ を 基 に し て 作 ら れ た 規

格(JIS規 格 等)、 商 品 な ど の 修 正 に 用 い ら れ 現 代 の 体 格 分 布 に 対 応 し た 商

品 設 計 を 促 す で あ ろ う。

し か し、 当 セ ン タ ー が 保 有 す る 人 体 形 状 に 関 す る デ ー タ は トー タ ル 約150

ギ ガ バ イ トで あ り、 そ の ほ と ん ど が3次 元 計 測 器 に よ っ て 得 ら れ た 画 像 で 表 現

さ れ る 形 の デ ー タ で あ る。 当 セ ン タ ー で は 人 体 の 特 徴 部 位 間 距 離 デ ー タ で あ る

サ イ ズ デ ー タ だ け で な く、 人 体 形 状 を 正 確 に 記 述 し た 画 像 デ ー タ の 有 効 利 用 を

検 討 し て い る。 画 像 デ ー タ は 人 体 形 状 を 精 密 に 表 す だ け で は な く、 様 々 な 可 能

性 を 有 し て い る。 最 も 期 待 す る 分 野 と して は コ ン ピ ュ ー タ を 用 い た 製 品 設 計 過

程 が あ げ ら れ る。 こ こ 数 年 の コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク(CG)の 進 歩 は め ざ

ま し く、CGを 用 い た プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン、CAD、CAMに よ る 製 品 設 計 が

多 く の 場 面 で 見 ら れ る よ う に な っ て き た。 画 像 デ ー タ は こ のCGに 容 易 に 取 り

込 む こ と が 可 能 で あ る。 従 っ て 、CGの 技 術 を 用 い 製 品 と 人 体 モ デ ル を 同 時 に

ビ ジ ュ ア ル 情 報 と し て と ら え 、 人 体 モ デ ル を 動 か し な が ら 人 体 に フ ィ ッ トす る

最 適 な 製 品 設 計 を 行 う こ と が 可 能 で あ る。

当 セ ン タ ー で は 第2ス テ ッ プ と し て、 画 像 デ ー タ を デ ー タ ベ ー ス 化 し、 様 々

な 局 面 に て ユ ー ザ ー ニ ー ズ を 満 た す 画 像 デ ー タ ベ ー ス の 構 築 を 今 後1年 間 の 予

定 で 進 め る。

3次 元 画 像 デ ー タ の デ ー タ ベ ー ス 化 を 進 め る に あ た り、 画 像 デ ー タ の 合 成 に
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よ る 単 一 デ ー タ で の 全 身 形 状 の 表 現 が 必 要 と な る。 人 体 形 状 を 表 現 す る3次 元

画 像 デ ー タ は4つ の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ て い る。 す な わ ち 、 上 半 身 正 面 、 上 半

身 後 面 、 下 半 身 正 面 、 下 半 身 後 面 の4っ を 合 成 す る こ と で 人 体 全 身 の 形 状 が 表

現 可 能 で あ る。 当 セ ン タ ー で は 、 人 体 全 体 を 表 現 す る4っ の デ ー タ を 合 成 す る

プ ロ グ ラ ム を 作 成 し、 画 像 の 有 す る 特 徴 に て 検 索 、 統 計 処 理 が 可 能 な デ ー タ ベ

ー ス を 構 築 し、 同 時 に 膨 大 な デ ー タ の 取 扱 い 方 法 や 、 デ ー タ ベ ー ス ソ フ トで の

画 像 デ ー タ の 取 扱 い 及 び デ ー タ ベ ー ス へ の デ ー タ 再 登 録 方 法 の 検 討 等 を 進 め て

い る。

(2)デ ー タ 提 供 の オ ン ラ イ ン 化

外 部 利 用 者 に 対 す る サ ー ビ ス 向 上 の た め の 電 話 回 線 に よ る オ ン ラ イ ン 化 及 び、

オ ン ラ イ ン化 に 伴 う セ キ ュ リ テ ィ ー、 プ ラ イ バ シ ー 保 護 の 検 討 を 行 う 必 要 が あ

る。

(3)3次 元 画 像 デ ー タ の 高 付 加 価 値 化

① 平 均 形 状 の 検 討

形 状 の 平 均、 分 布 等 の 技 術 的 可 能 性 を 検 討 し て い る。 形 状 の 平 均 を 算 出 し

ま た 特 徴 抽 出 等 の 演 算 手 法 が 確 立 さ れ れ ば、 当 セ ン タ ー の3次 元 画 像 デ ー タ

よ り、 日本 人 の 平 均3次 元 形 状 等 が 算 出 で き、 体 型 そ の 他 の 特 徴 に よ る カ テ

ゴ リー 化 も可 能 で あ る。

② 可 動 域 の 推 定

当 セ ン タ ー の 静 止3次 元 人 体 情 報 か ら人 間 の 骨 格 情 報 等 を 鑑 み、 動 的 な 人

体 の 可 動 領 域 を 推 定 す る手 法 の 技 術 的 可 能 性 を 検 討 し て い る。 可 動 域 が 推 定

で きれ ば 家 具、 住 宅 等 の 製 品 設 計 に 広 く応 用 す る こ と が 可 能 で あ る。 前 述 し

た 平 均 形 状 の 算 出 と併 せ て 用 い る こ と に よ り、 コ ン ピ ュ ー タ 画 面 上(CAD,

CAM)で 設 計 対 象 製 品 と動 的 シ ミュ レ ー シ ョ ン可 能 な 平 均 人 体 モ デ ル を 同

時 に 見 な が ら製 品 の 設 計 、 評 価 が 可 能 と な り、 人 間 本 位 な 製 品 が 生 み 出 さ れ

る で あ ろ う。
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4.2ま と め

「ゆ と りあ る 豊 か な 生 活 」 が 求 め られ る 時 代 に 入 り、 「質 」 を 重 視 す る傾 向

が 強 ま っ て き て い る。 そ して 長 く使 って い て も飽 きが こ ず、 ず っ と 付 き 合 え る、

そ ん な 生 活 用 品 が 求 め られ て い る。 そ の よ うな 流 れ の 下、 効 率 ・コ ス ト重 視 で

あ っ た 製 品 開 発 ・技 術 開 発 も転 換 期 を 迎 え て い る。 今 後 は 人 間 生 活 に 着 目 し た

技 術 が 不 可 欠 と な り、 開 発 は そ れ を 受 け て 展 開 され て い く こ と で あ ろ う。

今 回 の 人 体 形 状 計 測 は 過 去 に 類 を 見 な い 規 模 で 行 わ れ、 国 内 外 か ら注 目 さ れ

て い る。 身 体 計 測 だ け で な く、 さ ま ざ ま な ライ フ ス タ イ ル、 個 人 の 嗜 好 を 調 査

し、 感 覚 や 感 性 の 詳 細 分 析 も行 な って い る。 こ こで 得 られ た デ ー タ は、JIS

規 格 を っ く る時 に 利 用 され た り、 人 に や さ し くか っ 快 適 な もの を 生 む た め の 基

礎 資 料 と して 使 わ れ る こ と に な る で あ ろ う。

人 体 計 測 デ ー タ ベ ー ス が 「人 に 優 しい、 暮 ら し を も っ と 快 適 に 」 す る為 の 製

品 設 計 に 用 い ら れ、 衣 類 を は じ め 家 具、 住 宅 な ど の さ ま ざ ま な 製 品 が 人 間 本 意

に つ く ら れ る為 の 一 助 と な る よ う に、 ま た、 生 活 者 の 満 足 度 の 向 上 、 ひ い て は

生 活 環 境 の 質 的 向 上 の た め の 一 助 と な る よ う に 祈 念 して や ま な い。
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